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DEGISIK DOZLARDAKI NITROJENLI GUBLEMENIN VE Rhizobium
Jjapenicum KULTURLERI ILE ASILAMANIN, ERZURUM TARLA
KOSULLARINDA, BAZI SOY A CESITLERININ URUN VERIMI,
PROTEIN VE YAG ICERIGINE ETKISI (1)

F.Tilay KIZILOGLU(2)

QZET : Bu denemenin amact, 0-3-6-9-12 kg Nida dezlarinda nitvrojenti
giibrelemenin ve Rkizobium japonicam (So 1809, 383 ve So 11} suglari ile
agtiamanin soya (Glycine max) Merrii ve F-66-62 cegitlerinin driin verimine, protein
ve ya§ iceriklerine etkilerini kargilegtirarak mikrobiyal gibrelemenin hangi dozdaki
nitrojendi glibrelemeye egdeger oldugunu tespit etmektir.

Bu amagcla tarla denemesi, "Faktiriyel Diizenleme ve Sans Bloklan" planina
uygun olarek iki agamada gercekiegmistir: . Soya cegitlerinin R. japonicum So 1809
suglarrvle tohumliar:, R 383 ve R Se I1 suglar: ile sulama sivu agilanpugnr. i, Agistz
parseller 0, 3, 6, 9, 12 kg Nida (NH4)2SC 4'la giibrelenmigtir. Ydlarin birlikte
degerlendirilmesiyie elde edilen sonuclar agagidoki gibidir:

1} Denemede noditl olusumu sadece agilt bitkilerin koklerinde izlenmigtir.

2) Agtlamanin soya cegitlerinin idriin verimine erkisi 6-12 kg Nida (NH4)250 4
glibresine, protein icerigine e:kisi ise 12 kg Nida (NH4)250y4 gibresine egdeder
olmugtur,

3) Asilamarin ve nitrojendi gibrelemenin soya czogitlerinin yaf icerigine etkisi
denetlere dremli olmamugtir..

4) R japonicum suglar ile dedisik agilama iglemlerinin birbirlerine tstinligiintin
olmadigt goridmiistiir.

(1) Bu ¢alisma yoneticisi Y. Nurettin ISMAILCELEBIOGLU olan ayni ady tagiyan
doktora tezinin dzeddir.
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bélimi, Erzivum,
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THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION AT VARIQUS RATES
AND INOCULATION WITH Rkizebium japonicum STRAINS ON
YIELD PRODUCTION, PROTEIN AND OIL CONTENT OF SOME
SOYBEAN CULTIVARS UNDER FIELD CONDITIONS IN ERZURUM

SUMMARY: The aim of this research work may be summarized as to find out
the effects of nitrogen fertilization at five rates (0, 3, 6, 9 and 12 kg N/da) and
inoculation with three Rhizobium jeponicum strains (So 1809, 383 and So 11) on
nodulation, yield production, protein and oil content of two soybean (Glycine max )
cuitivars (Merrit and F-66-62). As a result it is hoped to discover which of the
N-fertilization rate resulted equal effect with the microbial fertilization.

For this purpose, the field trials were carried out according to "Factorial
Experiment and Randomized Blocks” at two steps: (I). Seeds of selected soybean
cultivars have been inoculated with R So 1809 strain and only the irrigated water has
been inoculated with R 383 and R So 11 strains. (I). Half of the experimental plots with
no seed and irrigated water inoculation were fertilized with five rates of (NH4),SOy4. The
results as the avarage values for two - year period were as follows:

1) The nodule formation could be detected only on roots of the inoculated plants.

2) The effect of the inoculation on yield production of soybean cultivars was
equivalent 1o, 6-12 kg Nida (NH 4)};SO4 and on protein content of them was equivalent
to 12 kg Nida (NH )80 .

3} Inoculation with R. japonicum sirains and N-fertilization had no significant
effect on tha oil content of the soybean cultivars compared to control treatments.

4) There was not difference among various inoculations of R japenicum strains.

GIRIS
Diinya niifusunun hizla artig1, bu niifusun beslenmesi ile bitki besleme sorununu
giinderne getirmekiedir. Bitki beslemede nitrojenin dnemii bir yeri vardwr. Uretilen
nitrojenli giibrelerin pahaliya mal olmasi ise bunlardan saglanacak ekonomik fayday:
azaltmaktadir. Bu nedenle simbiyotik nitrojen fiksasyonu 6nem kazanmaktadir. Etkili
6zel Rhizobium tiirleri, defisik baklagil bitkilerini enfekte ederek atmosfer nitrojenini
organik formlara doniigtiirmektedir. Boylece soz konusu bitkilerin nitrojen gereksinimi
karsianmaktadir. Bu ise ortak yagam (Simbiyotik) sisteminin bir sonucudur.
Baklagil bitkilerinin gerek tohumlan ve gerekse sulama suyu araciliftyla kék
sistermnleri, $zel Rhizobium bakterilerinin kiiltiirleri ile agilanmak suretiyle bu bitkilere
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havanin serbest nitrojeninden yararlanabilme olanafini saglamaktadir. Bu durum aym
zamanda bitkilerde iiriin verimini, protein ve yap igeriklerinin artigim olum!u ybnde
etkilemektedir (Dunigan ve ark., 1984 a,b).

Tirkiye'de son yillarda soya liretimi giderek artan bir dnem kazanmsur. Bir
baklagil bitkisi olmasina kargin ¢ogu iireticiler, soyanin nitrojen gereksinimini kimyasal
nitrojenli giibrelerle kars:lamaktadirlar. Bu arasurmanin temel amacy, nitrojenli
glibrelernede gok pahalt ve doviz giktising neden olan kimyasal nitrojenti giibreleri devre
disr brrakmak ve yerine mikrobiyal giibrelerin kuliamlmasm saglavarak firetim maliyeting
diigiirmektir. Aragtirmamin difer bir amac da, defisik dozlarda kimyasal nivojenli gilbre
kullaniimasiyla eide edilecek iiriin arti1 ile mikrobiyal giibrelems sonucu elde edilecek
iirtiniin miktar, protein ve yag iceriklerinin kargilasurmasii vaparak R. japonicum
kiiltiirlerivle aplama 1gleminin, hangi dozdaki nitrejenli giibrelemeye denk geldifini
tesbite galigmaktir,

Alexander (1361), soya-Rhizebium onaklifinda wilda tespit edilen nitrojenin
6-12 kg oldugunu bildirmektedir. Yapilan baz caligmalarda, etkili nitrojen tespit eden
R.japonicurm suglan ile agilama ijleminin soyada iiriin miktanni, protein ve vag
igerigini artirdifn bulunmugtur (Brockwel ve ark., 1985; Emiroflu ve ark., 1986;
Mukhtar ve Naib, 1987). Rao ve Pathak (1973) ise, Clark 63, Bragg ve Type 1 soya
gesitlerinin protein igerifi iizerine, giibreleme (30 kg N + 80 kg P20s + 40 kg K70 + 05
kg Mo/ha miktarlari ve bu miktarlarin iki katt) ve R. japomicum' un etkili susu ile
astlamanin birlikte etkisini arastrromglardir. Kullandiklan alo farkls toprak arasmda agikea
degisiklik gésteren tohum protein igeriginin asisiz bitkilere oranla agilt bitkilerde daha
fazla oldufenu rapor etmiglerdir.

Chesney ve ark, (1973), yaptiklan bir aragtirmada soya bitkisine 0-16-32 ve 48 kg
N/ha diizeylerindeki giibrelemeye ek olarak 1 kg tohuma (-224-448 g inokulum
dozlarinda R. japomicum ile asilama yapmuglardir. Bu arastirmada nitrojen
uygulamasinin iriinde bir artg yapmadig, sadece 448 g/kg inokulum uygulamasinin
denetlerin iizerinde 373 kg/ha ile iiriin verimini artirdiBina belirlemiglerdir. Aragtinicalar
nitrojenli giibrelemenin ve agilamanin tohum protein igerigine ctkilerinin kararsiz
oldufunu, yine hig bir iglemin yag icerifine etki exmedifini bildirmiglerdir.

Balan ve ark. (1980), yaptiklan aragtirmada soya tiriiniiniin agis1z ve nitrojenli
denet bitkilerine oranla So 567 ve So 618 suglanyla asgih bitkilerde hem susuz hemde
suln kesullarda artig gésterdigini So $67 susu ile agih bitkilezrde protein igerifinde artig
saBlarurken, yag icerifinde ise azaima goroldigiinil bulmuglardis. Rivero ve ark. (1984),
serada yaptklan arastimmmada soya Amsoy gesidinde mikrobiyal glibrelemenin, mineral
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giibrelemeden daha fazla {iriin artiy saglaching, her iki gitbrelemenin ise denet bitkilere
gere daha fazla artg gosterdigini tespit etmiglerdir.

Toprak ve Giibre Arasurma Enstitiisii tarafindan Ankara yoresinde R.
Jjaponicum suglari ile yapilan agilama denemesinde, soya Amsoy 71, ¢esidinde elde
edilen bulgulara gore, tek tek suglarla ve bunlann kangmmu ile yapilan kiiltiirlerin etkileri
veya birbirlerine iistiinliikleri farkli olmugtur (Altuntas ve Cebel, 1987).

R. japonicum 'dan Nif' genleri transfer edilen Agrobacterium fumefaciens
kiiltirleriyle agtlamak suretiyle Ismailgelebioglu (1976, 1990), domates, patlican ve soya
bitkileriyle yapo§i denemelerde triiniin Snemli miktarda arthin tespit etmigtir,

MATERYAL VE METOT

Materyal

fklim Ozellikleri: Denemenin yiiriitiildigii 1988-1989 yillarinda Erzuram
ovasinda bitki gelismesi baksmindan dnemli ofan aylhik ortalama sicaklik ve yafs gibi
iklim kriterlerine iligkin veriler Tablo 1'de gosterilmigtir. Buna gére; soya yetigme
peryodu gerisindekd dzellikle toplam yaBis 1988 yiinda 1989 yilina ve uzun yillara gore
daha fazla olmug, toplam sicaklik ise 1988 yilinda 1989 yilina ve uzun yillara gore daha
diigiik olmugtar (Anon., 1974 ve 1990).
Tablo 1.Erzurum'un 40 Y3l Orialamas: ve Denemenin Yiritildigi Yiltara fligkin Deneme Peryodunda

Ortalama Avlik Yafig ve Sicakfik Verileri (Anon., 1974, 1990).
Table 1. The Avarage Mountly Rairand Temperahure Data of Erzurum for 40 Years and the Experimental

Years During the Trial Period.
7 Aylar ve Ortalama Veriler
Jdim Kriterleri Yl Mayis _Haziran Temmuyz  Afustos Evhiil Toplam
40 Y1k Ot 75.8 537 29.7 186 27.1 204.9
Ort.Yafig {mm) 1988 75.6 50.5 504 2.8 154 224.7
1989 14.8 30.8 143 4.2 30.1 942
40 Yallk Grt. 109 15.0 19.1 19.6 14.9 79.5
Ort.Sicaklik(0C) 1988 10.1 134 175 17.1 12.8 70.9
1989 11.4 15.4 20.5 20 13:3 80.7

Toprak Ornekleri : Deneme kurulmadan dnce toprak drnekleri diizenlenen

her parselden ve 0-20 cm derinlikten ahnmigar,
Araghrmada Kullanilan Bakterifer: Baklagil bitkilerinde simbiyotik
yasam sistemiyle nitrojen tespit etme Ozellifi gosteren Rhizobium japonicum
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suglanndan R1 (RSo 1809), Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Ankara Toprak ve Giibre
Aragtirma Enstitiistinden; Ry (R 383) ve Ry (RSo 11) suglan ise Aratiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Mikrobiyolojisi Laboratuvan Ismailgelebioglu kolleksiyonundan
temin edilmigtr.

Aragtirmada Kullamilan Bitki Tohumlari: Denemede Erzurum'da
adaptasyon galigmalar sonunda iiriin verimi, protein ve vag igeriZinin istin oldugu
belirlenmis soya {Glycine max ) S, (Merrit) ve S, (F-66-62) gesitlerinin tohumlan
kullantirmgtir (Kara ve ark., 1988). Bu tohumiar atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi
Taria Bitkileri Bolimiinden temin edilmigtir.

Metot

Toprak Analiz Metotiari: pH, (I 2.5) Beckman pH merresi ve cam
elektrot kullanilarak (U.5. Salinity Lab. Staff, 1954); kireg,Scheibler kalsimetresi ile
(Hizalan ve Unal, 1966); Organik karbon ve organik madde, Smith-Weldon y6ntemi
kullanilarak (Hocaoglu, 1966); toplam nitrojen, Kjeldahl aleti ile (Tackson, 1958);
elektriksel iletkenlik Wheatstone Bridge aleti ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954); Katyon
degisim kapasitesi sodyum asetad yontemi ile Flamephometer kullanitarak (Chapman,
1965); degigebilir K ve Na Flamephotometer kullarmalarak (Pratt, 1965 a,b); degigebilir
Ca+Mg, Ca ve Mg, Heald tarafindan verilen yonteme gore (Heald, 1965); elverisii
fosfor, sodyumbikarbonatta ¢ziinebilen fosfor yontemi ile (Qlsen ve Dean, 1965);
topraklarin dane bijyiiklik dafilimm Bouyoucos hidrometre yontemi ile (Baykan vd.,
1965) belirlenmistir, Aynca, toprak suvu sabitelerinden saturasyon yiizdesi (U.&.
Salinity Lab. Staff, 1954), tarla kapasitesi (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954) ve solma
noktasi (Peters, 1965) wayin edilmigtir,

Laboratuvar Biyolojik Yontemlieri : Agilama iglemi i¢in R jepenmicum
Rz ve R13 suglann, YEM-HM (Cole ve Elkan, 1973) kan besiyeri iizerinde iiretilmigtir. Bu
iki kanyim (YEM-HM) gerekli biiyiikiiikteki bir erlenmayere konularak 1N NaCH ile
pH's1 6.6'ya ayarlanmigtir, Afzi pamukla kapatiian besiyeri erlenmayeri 120°C'de
otoklavda 15 dakika tutularak eritilmis ve steril yapilmmguir. Besiyerinin sicaklif
50-60°C'ye disgiince 10'ar ml'lik miktarlar halinde steril petri kaplanna aktarilmugtur.
Petrilerde donmaya birakilan besiyerlerine steril kogullarda ayn ayn R. japonicum Ry
ve R3 suslan ile ekim yapilarak 30°C'de inkiibattrde 72 saat gelismeye birakilmigtir
(Balassa ve Gabor, 1965). Boylece istenildifi zaman gerektigi miktarlarda R,
Japonicum suvslan elde edilmigtir.
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Arazi Yontemleri : Deneme, "Faktoriyel Diizenleme ve Sans Bloklan"
planma gore diizenlenmigtir (Diizgiines, 1987). Her bir parsel 0.5 m x 8 srax 5 m
uzunluk: 20 m2'lik tava seklinde hazirlanmugtr. Aragtnma iki kasimdan olugmaktadir.
Birinci kasimda, 4 vinelemeli olarak iki soya ¢esidi igin {i¢ Rhizobium susu ile her
soya ¢esidi igin bir denet olmak iizere 32 parsel olusturulmustur. Tkinci kisimda ise, 4
yinelemeli olarak iki soya ¢esidi icin 4 nitrojen dozu kullamimyg ve yine 32 parsel
olugturulmugtur. Toplam ekim alami 64x20:1280 m? olup ara yollarla beraber
88x26:2288 m? olmugtur. Deneme parseller iglemlere gre etiketlenerek hasattan sonra
bozulmarug ve ildnci vil denemesinde aym etiketlere gore islem gormiiglerdir. Deneme
alaninda biitiin parsellere 6 kg PpOs/da siiper fosfat (% 16-17) ve 7 kg K;0/da potasyum
siilfat (% 49-50) tesis giibrelemesi olarak kullanilmigtir (Incekara, 1964). Amonyum
siilfat (%21) glibresi ise sadece nitrojenli iglemlerde Ny (3 kg N/da), N. (6 kg N/da),
N3 (9 kg N/da) ve Ny (12 kg N/da) dozlarinda kullamlmugtir (Alexander, 1961;
Emiroglu, 1986).

Ekimden hemen once Rhizodium japonicum Ry sugu ile iglem gorecek olan
parsele iligkin tohumlar agilanmugtir. Ekim binnei vil 5 Mayis, itkinel yil ise 4 Mayis
tarihinde yapilmagtu. Tohumlar sira iizert 5 cm olacak gekilde elle atdmghr. R.
Japenicum R, ve Ry suglant ile 2 x 107 hiicre/ml konsantrasyonunda olacak gekilde
hazirlanan agilama materyali ise tohumlar ¢imlenerek fideler 8-10 cm ylikseklifine enigtigi
zarnan sulama suyuna kangtimlarak verilmigtir (Ismailgelebioglu, 1990). Sulama 1988
yilinda beg defa 1989 yilinda 4 giinde bir, ¢apalamna ise 1988 yilinda {i¢ 1989 yihinda iki
kez yapilmugtr. Her bir parseldeki (20 m?) bitkdler hasat ddnemlerine gore birinci yil 21
Eyliil, ikinci yil ise 14 Eylul tarihlerinde elle hasat edilmigur. Denemeye iligkin
istatistiksel hesaplamalar varyans analizi ve Duncan testi ile deBerlendirilmigtir
{Diizgiiney, 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA
Toprak Analizleri : Deneme alam % 36.88 kum, % 33.33 silt, % 29.79 kil
igerigi ile killi tin (CL) topraklar sinzfina girmigtir. Aragtirma toprafinin mekanik yapisina
baZli olarak saturasyon yiizdesi, taria kapasitesi ve solma noktasi ise sirastyla % 50.61,
27.53 ve 13.40 olmugy, Kireg igerifii % (.97, elektiriksel iletkenligi 0,48 mmhos/cm,
pH's: 2.3'tiir. Dedisebilir katyonlardan kalsiyum 21.25, Magnezyum 2.90, Sodyum
0.24, Potasyum 2.54 me/100 g olup KDX 30.36 me/100 g olarak tespit edilmigtir,
Tozluluk sorununun gorilmedigi (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954) bu toprakta elverigli
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fosfor 3.70 kg P;05/da, organik madde % 0.62, toplam nitrojen % 0.07, organik
karbon % (.36 ve C:N oram 5:1 olarak saptanmugtir. Deneme alanina yillik organik
madde ilavesinin olmamas: ve mevcut organik maddenin ise azlift nedeniyle aragnrma
topragimn C:N orani, bakteriyal dokulann C:N oramnda bulunmugtur (Tisdale ve
Neison, 1975). ‘

Yetigme Siiresi : Soyada yetiyme siiresini ckimden g¢ikiga, ¢ikigran
yiceklenmeye, gigeklenmeden olgunlasmaya kadar gegen giinler olusturmusgtur, Soya
Merrit ve F-66-62 gegitleri igin ekimden olgunlagmaya kadar gegen giin sayist 1988 vili
icin 138, 1989 yalr igin ise 133 giin olmugtur. Yetigme siirest biringi yi! tkinci wvila gore 5
gun daba uzanmugtir. Aym sekilde her iki soya gesidi igin; ¢ikig siiresi 1988 yilida 8,
1989 yilinda 24 giin; ciceklenme siiresi 1988 yilinda 79, 1989 yilinda 59 giin;
olgunlagma siiresi 1988 yilinda 51, 1989 yilinda ise 50 giindlr. Erzurum'da vapilan bir
denemede; sozkonusu soya gesitlerinin yetigme siiresi igerisinde (119-113 giin)
maksimum iirlin miktan i¢in gigeklenme baslangicina kadar 47-48 giin, olgunluga kadar
ise 47-54 giinilin gegmesi gercktifi bilinmektedir (Kara ve ark., 1988). Araghirma
sonuglanna gore her iki soya ¢esidi igin yetigme siiresi ve gigeklenme stiresi daha uzun
bulunmugtur. Bu durum, Erzurumiza uziun yillan kapsayan rasat sonuglanna goie 1988
ve 1989 vilinmn iklim verilerinin birbirne gore farkl olmasindan kaynaklanmgtir {Table
1).

Nodil Olugsmu : Arasturmann her iki ythnda gigeklenmenin itk evresinde
deneme parsellerinden rastgele bitkiler ainmug ve sadece asil bitkiferin kSklerimin foprak
yiizeyine yakin iist kisimlannda pembemsi biiyiikk ve kiiresel sekilde neodiil olugumu
izlenmistir (Ismailgelebioglu, 1990).

Uriin Verimi : Soyamin her iki gesidi igin 1988 ve 1989 willarimin
birlestirilmesine iligkin Griin verimi ortalamalart Tablo 2'de gosterilmigtir. Bu sonuglara
gore soya S gegidinde, meydana gelen iiriin verimi artiglan R. japenicum Ry (Np'ye
gore % 2.89) ve Ry (Nj'ye gore % 2.20) suglan ile agilama sonucu, N, diizeyinde
olmugtur. Ry sugunun iriin veriminde meydana getirdigi artig (Ny'e gore % 4.23) ise N3
diizeyinde olmugtur. Bu ise, S| ¢esidinde her iki yilin ortalamasina gore agilama ile en
yiiksek {intin verimi artigim R, sugunon yapugins ortaya gikarmugiir. S, ¢esidinde ise; Ry
sugunun {irin veriminde meydana getirdifi arug (N3'e gore % 25.60) N3 diizeyinde
olup, Ny diizeyine yaklagmigtir. Urtin veriminde meydana gelen en yiiksek artglar
bakimindan Ry (Ng'e gite % 3.64) ve Ry {(Ny'e gore % 1.78) suglanyla asglama
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isleminde gerceklegmigtir. Bu artiglann ise, Ny diizeyinde oldufu goriilmigtiir. Yapilan
bazi galigmalarda da benzer sonuglar bulunmugtur (Ciafardini, 1976; El-Bahrawy, 1983;
Ozdemir, 1983; Rivero ve ark., 1984; Altuntas ve Cebel, 1987).

fki yillik sonuglann birlikte degerlendirilmesi amaciyla varyans analizine gore;
yillar (F:178.114), soya gesitleri (F:227.085) ve gerck Rhizobium suglanyla aplama
ve gerekse defigik nitrojen dozlan ile gitbreleme (F: 336.419) iglemleri gibi faktirlerin %
1 diizeyinde dnemli gikmasi, bunlara iligkin yii x gegit (F: 10.499), yil x islem (F:
34.237), ¢esit x islem (F: 43.856) interaksiyonlanmin % 1, y1l x gesit x iglem (F: 2.399)

Tablo 2. Rhizobium japonicum Suglan ile Aplanan ve Defisik Nitrojen Dozlan lle Giibrelenen Soya

Cegitlerinde ki Yilin Onatamas: olarak Uriin Verimi, Protein veYaf Igeriklerinin Duncan Testi

Sonuglan. 1/

Table 2. The Resulis of Duncan Test For The Yield Production, Protein and Qil Content As the Avarage
of the Two-Year For the Soybean Cultivars Inoculated With Rhizobium japonicum Strains and
Nitrogen Fertitizated Al Vanous Rutes 1/

Cegitler Isiemler Uriin Verimi (kg/da) Protein Igerifi (%) Ya Igerii (%)

De 92.54 1 39nlelg 14.55 a
Ry 129.91 ef 4272 ahc 13,54 hed
R2 15232 b 44.14 ab 12.80 cd
R3 129.04 f 42,98 abc 12.60d

Sy Ni 105.33 gh 37.92 gh 14.35 ab
N3 12626 f 4180 cd 13,98 ab
N3 146.14 be 41.06 cde 13.75 abc
N4 17441 a 42.16 bed 13.53 bed
De 64.78 k 40,24 def 12.95¢cd
R1 13749 de 4428 ab 12.74 d
Ra 148.09 be 4452 a 11.36e
R3 14544 bed 42.45 abed 1157e

S2 Ny 8227} 38.43 fg 12.87cd
Ny 97.85 3594 % 13.44 bed
N3 102.47 g 38.69 fg 12744
N4 142.89 cd 44,37 ab 1141e

1/ Aym harflerie isaretlenmis ortalamalar srasindaki farklar % 1 diizeyinde nemli degildir,
1/ Differences among the means marked with the same letter are insignificant ai the 0.01 pro%ability.

S : Soya Merit gegid
§7: Soya F-66-62 geygidi
3¢ : Iglem gimmemi; denet

R : Rhizobium japonicum So 1809
R : Rhizobium Jjapomicutn 383

R1: Rhizebium japomicum 5g 11
N1: 3 kg Nida (NHg)2504 ife giibreleme
N2: 6 kg Nfda (INH4)2504 ile glibreleme
N73: 9 kg N/da (NHg)250y ile gibreleme
Ng: 12 kg N/da (NH4)2504 ile giibreleme
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interaksiyonunun ise % 5 diizeyinde ¢nemli olmasina neden olmugtur. Aragtirmanin
tkinci yilinda birinci yihna gore her iki gesitte Rhizobium suslan ile agilama ve defisik
nitrojen dozlan ile giibreleme iglemlerinin farkh etkileri iiriin veriminin arinasina neden
olmugtur. Bu durum Tablo 1'den gorilecegi gibi Erzurum'un 40 yilhik rasat
ortalamalarinin toplamina gore yagig miktar1 1988 yilinda (224.7 mm} yiiksek, 1989
yihinda (94.2 mm) diigiik ve sicaklik 1988 yilinda (70.9°C) diigitk, 1989 yilinda ise
{80.7°C) yiiksek olmasindan kaynaklanmustir. Bu ise, soya gesitlerinin yetigme siirelerini
ve dolayisiyla iirlin verimini etkilemmgur.

Rhizobium suglan ile agilama ve degisik nitrojen dozlan ile giibreleme
iglemleri sonucu meydana gelen iiriin verimi artiglanndaki farklarin Snemlilik
derecelerini tespit etmek amaciyla iki yillik sonuglarin birlestirilerek yapildifi Duncan
testi sonuglar1 Tablo 2'de verilmigtir. Buna gore; soya Sy ¢esidinde, R. japonicum R
(12991 kg/da) R (129.04 kg/da) suglanyla agilama iglemleri ile N, (126.26 kg/da)
diizeyindeki iglem arasinda ve Ry (152.32 kg/da) susuyla agilama iglemi ile N (146.14
kg/da) dlizeyindeki iglem arasinda iriin verimi artiglart bakimindan farkhihk
gorilmemistir. S, ¢egidinde ise, Ry (137.49 kg/da), R, (148.09 kg/da) ve Ry (145.44
kg/da) suglanyla agilama iglemlerinde meydana gelen tiriin veriini arnglanyla Ny (142.89
kg/da) diizeyindeki artiglar arasinda dnemli fark olmadif tespit edilmigtir. Bu testin
sonuglanina gore defigik agilama (Tohuma ve Sulama suyuna) iglemleri arasinda
herhangi bir fark olmadig ve meydana gelen farklann ise suglanin nitrojen tespit etme
kabiliyetlerinin farklt olmasindan kaynaklandiff: diigtintilmiigtiir.

Protein Igerigi: Soyanin her iki cesidi igin, 1988 ve 1989 yillanmn
birlestirilmesine iligkin protein igerigi ortalamalan Tablo 2'de verilmigtir, Bu sonuglara
gore; soya Sy ¢esidinde R.japonicum R; ve Rj suglan ile yapilan agilama igleminde
N, diizeyinde, Ry sugu ile yapilan agilama isleminde N3 diizeyinde gergeklesen iiriin
verimi artiglanna kargilik, protein igerifi ariglan Ry (Ny'e gore % 1.33), Ry (Ng'e gore
% 4.70) ve Ry (Ny'e gore 1.94) suslan ile yapilan agplarsa islemlerinde, Ny diizeyinde
olmugtur. Buna gore; $; ¢esidinde her iki yilin ortalamasina gore, s6z konusu suglarla
yapilan agilama iglernlerinden, yiiksek protein igerifi arnglan elde edilmigur. S, gegidinde
ise; Ry susu ile yapilan agilama ile Ny diizeyine yaklagan R, ve R3 suglar ile yapilan
agilama iglemleri ile de ayn1 diizeydeki iirtin artiglanna karsiik protein igenifi arnglan
ise, Ry (Ni'e gdre % 14.45) ve Rz (Ni'e gore % 9.72) suglan ile yapilan agilama
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iglernlerinde N3 dizeyinde olup Ny diizeyine yaklagmagtir. Ry susu ile yaptlan agilama
islemindeki protein igerifi artisn (Ny'e gdre % 0.34) ise, N, diizeyinde gergeklegmigtir.
S, ¢esidinde ise yiikksek protein igerifi artigim, Ry sugu ile agilama iglemi
gergeklegtirmistir, Yapilan aragtumalarda da benzer sonuglar bulunmugtur (Rao ve
Pathak, 1973; Emiroglu ve ark., 1986),

tid yaliic sonuglann birlikte degeriendirilmesi amaciyla vapilan varyans analizine
gore; gerek yillar (F:837.076), gerck Rhizobium suglar ile agilama ve gerekse degisik
nitrojen dozlan ile gibreleme (F:37.220)) 1glemleri gibi faktSrlerin %1 diizeyinde Snemb
¢ikmasi, soya gegitlerinin (F:2.013) nemli olmamasina rafmen bunlara iligkin yil x ¢esit
(F:38.753), vu x iglem (F: 8.974), cesit x iglem (F:11.639) ve yu x gesit x iglem (F:
13.824). interaksiyonlanninda % | diizeyinde dnemli gikmasina neden olmugtur.
Aragtirmanin ikinci ydinda birinci yilina gore her iki gegitte Rhizobium suglan ile agla-
ma ve degisik nitrojen dozlan ile giibrelemenin farkl etkisi protein ig¢erifiinin artrasina
neden olmugtur. Bu durum iirfin veriminde oldugu gibi iklim venlerinin (Tablo 1) her iki
yilda 40 yillik rasat ortalamalaninin toplamuna gore farkli oimasindan ve soya gegitderinin
yetigme siirelerini (birinci yil ikinci yila gore 5§ giin daha uzun) etkilemesinden
kaynaklanmugtir,

Rhizobium suslan ile asilama ve defigik nitrojen dozlan ile giibreleme
islemleri sonucu mevdana gelen protein igerifi aruglanndaki farklann énemlilik
derecelerini tespit etmek amaciyla ki yilhik sonuglann birlegtitilerek yapildigi Duncan
test sonuglan Tablo 2'de gosterilmigtir. Buna gore; Soya Sy ¢egidinde protein igerikleri
bakimindan R. japericum Ry (% 42.72), R; (% 44.14) ve R3 (% 42.98) suglan
birbirlerine dstiinliik saglayamamglardir. Aynca her ii¢ susun agilama iglemleri ile Ny
{% 42.16) diizeyindeks iglemin protein igerikleri arasinda farkiilik bulunmamgtr. S,
gesidinde de; Ry (% 44.28), Ry (% 44.52) ve Ry (% 4 2.45) suglartyla agilama iglemleri
ile Ny (% 44.37) diizevindeki protein igerikleri arasinda farklilik olmadif1 tespit
edilmigtir. Bu testin sonuglarina gore; protein igerigi bakimndan degisik agilama
(Tohuma ve Sulama suyuna) iglemieri arasinda fark olmadift belirlenmigtir,

Yag Icerigi : Soyamin her iki gesidi igin 1988 ve 1989 willarinin
birlestirilmesine iligkin yag icerifi ortalamalart Tablo 2'de verlmistir. Bu sonuglara gore
soya Sy ve S, ¢egidinde gerek Khizebium suglariyla asilama gerekse nitrojen

dozlanyla giibreleme iglemleri, 1ki yiin ortalamasina gore iiriin veriminde ve protein
igeriZinde artiy meydana getirmiy olmalanna rafmen yag icerifinde azalmalar meydana
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getirmiglerdir. §; ¢esidinde; Rjapomicum R; Rj3 suglanyla agilama iglemlerinde Ny
diizeyinde ve Ry asilama iglerninde N3 diizeyinde iiriin verimi artigt olmasing kargihk yag
igeriginde N, diizeyine gére R; susu ile agilama isleminde % 3.15 R3 sugu ile agilama
igleminde % 9.87 ve N3 diizeyine gire Ry sugu ile aglama igleminde % 6.91 azalma
oldugu saptanmgnr. S, cegidinde ise; R; susu ile agtlama igleminde Ny diizeyine
yaklagan, Ry ve R3 suglan ile agilama iglemlerinde ise ayni nitrojen diizeyinde iiriin artis:
gergeklesmesine karsilik yaf igerifinde stz konusu nitrojen diizeyine gore Ry susu ile
agilama igleminde % 11.66 olmus, R, susu ile agilama igleminde % 0.44 azalma ve R
sugu ile agilama igleminde % 1.40 olarak tespit edilmigtir. Aragtirmadaki bulgulan hem
destekleyen hemde aksini savunan bagka ¢aligmalarda yapilmigtir. Bunlardan Balan ve
ark. (1980), agilama ile soyanin yag igerifinde azalma oldugunu, Varma ve Tiwari
(1976) ise, soya yaf iceriginin belirli bir sinira kadar iriin verimindeki artiglarla
azaldigin bildirmiglerdir. Chesney ve ark. (1973) ile Bisnoi ve Dutt (1980), agilama ve
nitrojen giibrelemesi ile soya yag igerigine etki edilemedifini; Dunigan (1984 a,b) ve
Brockwell ve ark. (1985) ise arttg saglandigim: rapor etmiglerdir.

Ii yilhik sonuglann birlikte deperendirimesi amaciyla yapilan varyans analizine
gore; gerek yillar (F:293.208), gerek soya gesitleri (F:118.253) ve gerckse Rhizobium
suglan ile agtlama ve degisik nitrojen dozlan ile giibreleme (F:18.593) islemlerinin % 1
dilzeyinde 6nemli ¢ikmasi, bunlara iligkin y1l x gegit (F:11.262), yil x iglem (F:5.328)
ve yil x gesit x islem (F:8.971) interaksiyonlarimn da % 1 diizeyinde onemli olmasina
neden olmugtur, Genel olarak aragtirmamn ikinci ythinda birinci yilina gore, her iki soya
¢esidinde yap icerikierinde azalmalar meydana gelmistir. Bu durum ise iklim verilerinin
(Tablo 1) her iki y1lda 40 y1llik rasat ortalamalarmin toplamuna gore farkl: olmasindan ve
soya ¢egitlerinin yetigme siirelerini (birinci yil ikinci yila beg giin daha uzun)
etldlemesinden kaynaklandify diigiinfilmiigtiir.

Rhizobium suglan ile agilama ve degisik nitrojen dozlan ile glibleme iglemleri
sonucu yaf igerifindeki defisimleri tespit etmek amaciyla iki yillik sonuglarin
birlegtirilerek yapildig1 Duncan testi sonuglan Tablo 2'de gosterilmigtir, Buna gore; soya
S gesidinde en yiiksek yag igeren De (% 14.55), Ny (% 14.35), Nj (% 13.98) ve N
(% 13.75) dlizeyleri arasindaki farklann 6nemli olmadi tespit edilmistir. Bunu yag

igerikleri bakuimindan aralanndaki farklarin 6nemsiz oldugu R. japoricum R, (%
13.54), Ry (% 12.80), Ry (% 12.60) suslan ile agilama ve Ny (% 13.53) diizeyindeki
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iglemler izlemigtir. Bu ise, S gesidinde her ii¢ sug ile agilama islemlerinin ya§ i¢erifinde
azalmalar meydana getirdigini gostermigtir. S,.¢egidinde ise; De (% 12.95), R; (%
12.74) susu ile agilama, Ny (% 12.87), Ny (% 13.44) ve N3 (% 12.74) diizeyleri
arasindaki farklar Snemsiz bulunmugtur. Aynica, Ry (%11.36), R3 (% 11.57) suglan ile
agilama iglemleri ve Ny (% 11.41) diizeyinin yaf icerikleri bakimindan aralarinda
farkhlik tespit edilmemigtir. Bu durum, S, ¢esidinde, Ry susunun yag i¢erifine etld
etmedigini, Ry ve R3 suglannin ise azalmalara neden oldugunu gostermigtir. Bu testin
sonuglanina gore; degisik agilama (Tohuma ve Sulama suyuna) iglemleri, denete gore
artig saglayamadiklanindan dolay1 aralanndaki farkin 6nemli olmachf belirlenmigtir.

Denemenin istatisuk analizleri ile kanitlanan sonuglarina gore; en yliksek iiriin
verimi bakimindan S; gesidinde Ry sugu ile agilamanin 9 kg N/da igeren (NHy4),SOy4
giibresine ve S; ¢esidinde ise Ry, Ry ve R3 suglan ile agilamalann 12 kg N/da igeren
(NH4),S0, giibresine egdegerde oldufu bulunmugtur. Yine protein igerigi bakimindan,
her iki soya gesidinde soz konusu suglarin her Gigii ile agilamalann 12 kg N/da igeren
(NH4)2504 giibresine egdeger oldugu saptanmistir. Yag igerigi bakimindan ise, ne
mikrobiyal ne de kimyasal giibrelemenin bir istiinliik saglayamadif ortaya ¢ikmugtir.
Defisik agrilama (Tohuma ve Sulama suyuna) iglemlen arasindaki farkin 6nemli
olmamasi nedeniyle daha etkili suglann kullamilacag bir mikrobiyal gilibreleme; soya
bitkisinin iiriin verimine, protein ve ya} igeriklerine olumlu etkisinin olacagi
diigiiniilmiigtiir. Bunun yaninda mikrobiyal giibrelerin toprak kirliligine sebep olmamasi
ve daha ekonomik olmasi nedeniyle kimyasal nitrojenli giibrelere tercih edilmesi gerektifi
kanisina varidmugtir.
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