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PATATES PIRLERININ HAYVAN YEMI OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Tahsin KARADOGAN (1)

OZET : Hasattan 6nce tarladan uzaklagnrilarak, imha edilmesi gereken patates
pirlerinin silaji yapularak hayvanlara verilmesi en iyi degerlendirme sekli olmaktadir.

Yapilan aragtirmalar, patates pirlerinin kuru madde oramnin % 15'in altina
diagmeyecek sekilde soldurulmasi, kuru o! veya arpa ilave edilerek kuru madde oramnin
arturilmasi, pirlerindeki ézsuyun bir kisminin atiimasiyla iyi bir silaj yapilabildigini
gostermekiedir.

Patates pir silajinin ham protein, ham selitloz oram bakumindan diger silajlardan
farkh olmadigs, kuru maddesinin hazmolabilme derecesinin yonca silajina nazaran biraz
digiik; ham selilozun hazmolabilme derecesinin ise fig ve parcar yaprag silajina nazaran
yiksek, yonca silaji ile ayni degerde oldugu goriilmektedir.

Hayvanlarin patates pir silajin severek yedigi, silaj icerisinde solanin miktarinin
azaldi$ ve yapilan silajin hayvanara emniyetle verilebilecedi belirtilmektedir.

GIRIS

Patates yetigtiricileri patatesin toprak iistii aksamuni (pirlerini) gogunlukla yesil
halde hasat etmektedirler. Boylece yumrulara viriis'{in taginmast minimuma indirilmekte
ve pazara daha erken siiriim yapumaktadir.

Yine yumrularin kabuklaninin sertlesmesinin saglanmasi ve 6zellikle makinal
hasatta hasat igleminin daha kolay yapilabilmesi igin hasattan 6nce pirler 6ldiiriillmektedir
(Oral, 1979).

Bu uygulama, yani patates pirlerinin uzaklagtirilmasi, hasat zamani, toprak ve
hava sartlan ile bitkinin olgunlagma durumuna baglt olmak iizere hasattan 10 giin once,
eger tohumluk amaci ile iiretim yapiliyor ise daha erken yapitmaktadir (Giinel, 1982).

Patatesin pirlerinin ldiiriilmesi;

- Topraktan gekilerek uzaklagtirma,

- Kesilerek uzaklagtirma,

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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- 1lag kullanarak imha edilme geklinde olmaktader.

Patates pirlerinin elle cekilmesi halinde; fazla i giicii harcanmakta, alt yapraklar
dokiilmekte, mevcut hastalik amilleri bir y1l sonraya tagiunakta ve yumnrulann bazilan
pirlerle birlikte toprak yiiziine ¢tkmaktadiriar.

Kimyasal yollarla pir sldiiriiimesinde ise; kullamlacak ilacin zehirli olmasi,
ilagiann bir y1l sonra ekilecek bitkinin biiyiimesine olumsuz etki etmesi gibi sakincalan
vardir,

Bu {i¢ metod da hem pahaly, hem de dofrudan bir gelir saglamamaktadir. Buna
karglik pirlerin hayvansal iretimde enerji kaynaf olarak knllanilmas: halinde piclerin
tarladan uzaklagtrmlmasi i¢in harcanan masraf kargilanmss veya azaltiirmg olacakur,

Patates pirlerinin en uwygun kullanim alani hayvan yemi olarak
degerlendiriimesidir. Ancak diinyada patates pirlerinin; lezzetsiz, glikoalkolotdlerden
dolayl zehir etkisine sahip olduZu ve atilan ilaglania kalics ¢tkilerinden dolay: 1yi bir yem
olamayacaf inanci hakimdir (Nicholson ve ark., 1978).

Savas yillaninda Hollanda'da ortaya ¢ikan yem agiginin patates pirlerinden yapifan
silajla kapatitmaya gahisildif belirtiimektedir (Dijkstra ve Reestman, 1945). Yine Watson
ve Nash (1960} patates pirlerinden silaj yapilabilecegini ve ruminant hayvanlar i¢in
glivenki bir yem olabilecegizu belitmektedirler.

PATATES PIRLERININ SILAJ OZELLIKLERI

Silaj, hayvanlara kiy déneminde taze yem verilmesi yarinda, lezzetlilifi ve
sindirilme oranlar az, ot kalitesi diisiik olan yemlerin lezzetlilifinin ve sindirilebilme
oranlanmin yiikseltilmesi i¢in bagvurulan ot muhafaza metodudur. Lezzetliligi dugik
olmakla birlikte hayvanlar tarafindan yenebilme irnkanina sahip ofan patates pirletinin bu
sekilde kullanum miimkiin goriilmektedir. Bu hakamdan patates pirlerinin silaj olabilme
imkar ve yapilan sifajm dzelliklerini belirlemek icin ¢aligmalar yapilnugar,

Nichelson ve ark. (1978), Bellesia patates varyetesinin pirieri lizerinde yaptiklan
bir ¢absmada, patates pirlerini defisik muamelelere tabii tutarak silaj karakterlerini
belirlemislerdir. Bu galigmada pirler taze, soldurularak ve ayn ayn % S arpa, % 0.5 malt,
arpa-malt {melas, formalin, formik asit, formalin-formik asit, ot, ot-arpa-malt) ilave
ederck silaj yapilmigtr. Bu sekilde yapilan silajlann dzellikleri Tablo 1'de verilmigtir,

Silaj olarak bitkilerin mubafazasindaki basar, silonun doldurulmasiyla biurlikte
sile yeminde laktik asit bakterilerinin feninantasyonunu saflamak; lakudk asit tegekkiili
iie de ortamun pH'sim1 4.2 veya daha asagiya digiirmektir (Akyildiz, 1983). Tablo 1'den
de gorilecefl gibi gerek kontrol, gerekse degisik maddelerin (formalin harig) ilavesiyle
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yapilan patates pir silajinda pH arzulanan simrlar arasina diigmiigtiir. Sadece pH dikkate
alindiinda kontrot ve diger muamelelerie (formalin harig) patates pir silajinin miimkiin
olacaj: goriilmektedir. Ancak iyi bir silaj igin sadece pH'mn istenilen seviyelere
ditgiirillmesi yeterli olmamaktachr, Buna ek olarak kuru madde oran ve organik asitlerin

Tablo 1. Degisik Maddelerin llavesi ile Yapilan Patates Pir Silajinin Ozellikleri
(Nicholson ve ark., 1978).

pH Organik asit 6 haftadan sonra

Muameleler Kuru Madde (Kuru maddenin %'si)

2.hafta  6G.hafta % Asetik  Lastk  Toplam
Tazepir 5.8 5.8 11.6 - - -
Kontrol 4.0 4.6 11.7 4.0 2.4 6.4
Soldurulmug 4.2 42 304 3.0 1.8 4.3
% S arpa 4.0 4.0 154 2.2 3.0 5.2
% 0.5 malt 4.0 4.0 12,3 2.4 3.3 5.7
ArpaMalt 3.9 3.8 15.6 1.6 3.0 4.7
Melas 4.0 4.0 14.2 2.4 3.2 5.6
Formalin 5.3 5.4 12.6 0.7 0.8 1.5
Formik asit 4.0 4.4 11.2 2.0 0.6 2.6
Formal-For A. 4.4 4.1 12.9 0.7 0.2 0.9
Ot 4.0 4.0 21.8 23 22 4.5
Ot-Arpa-Malt 4.0 3.8 25.0 2.2 2.1 43

(ozellikle laktik ve asetik) yiiksek olmasi arzulanir. Birgok aragtiriciya gore iyi bir silaj
yapimi i¢in kuru madde oraninsn % 15'den agaf: olmamass, laktik asit miktarimnda % 2
civannda olmas: gerektifi bildirilmektedir (Akyildiz, 1983). Bu yiizden kuru madde
oranlan dikkatc alind:finda soldurulmus, % 5 arpa, arpa-malt, ot ve ot -arpa-malt ilave
edilmig patates pirlerinin silajinin yapilabilecegi ortaya gikmaktadir. Laktik asit miktan
dikkate alindifinda formalin, formik asit, formalin-formik asit ilavesi digindaki biitiin
silajlarda laktik asidin yeterince olugtufu goriilmektedir (Tablo 1).

Buna gore yapilan gahigmalar gostermektedir ki uygun bir patates pir silaji
yapilabilmesi igin;

- Kurz madde oraninin % 15'tn altina diismeyecek gekilde soldurulmasinin,

- Kuru ot, malt ve ofitiilmis arpa ilave edilerek kuru madde oranin
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artinlmasinin,
- Patates pirlerindeki 6z suyun bir kuisrmnin presle attlmasinin uygun olacaf
ifade edilmektedir (Nicholson ve ark., 1978; Parfitt ve ark., 1982).

PATATES PIR SILAJININ BESIN DEGERI

Bir yemin kalitesini; o yemin igerdigi besin maddeleri miktari, hazmolabilme
derecesi ve hayvanlar tarafindan sevilerek yenme durumu, yani lezzetliligi
belirlemektedir. Ozellikle ham protein gibi besin maddesince zengin ve hazmolabilme
derecesi yiiksek yemler havanlar tarafindan igtahla yenmekte ve bu yemler hayvanlarda
daha fazla iiriin artg1 saflamaktadir. Patates pir silajinin, hayvanlara yarayishhif
balamindan birgok silaja yakin besin maddeleri ve hazmolabilme derecelerine sahip
olduklan gorilmektedir (Tablo 2). Ayn: sekilde Watson ve Nash (1960), patates pir
silajimn musir silajina esdeger bir besleme degerine sahip oldufunu bildirmektedirler.

Tablo 2'deki degerlerde patates piri olarak Russet Burbank varyetesinin
dikimden 135 giin soura hasat edilen pirleri knllanmilmigor. Preslenmis yonca ve patates
pir silaji yapilirken butki biinyesindeki 6zsu anlmigur. Bu nedenle bu silajlann kuru
madde oranlan, ham protein miktarlan ve ham seliiloz oranlan yiiksek olmugtur.
Preslenmis bitkilerin silajlan haricindeki, soldurulmug patates pir silaji ile diger silajlarn
ham protein ve ham seliilloz oranlan kargilagtinidifinda silajlar arasinda farkliifin
olmadif goriilmektedir.

Tablo 2. Patates Pir Silaji ile Diger Silajlarin Besin Maddeleri Igerikleri ve Hazmolabilme

Dereceleri (1).
Keru  Hazmo. Ham Hazmo. Ham Hazmo.
Silaj Madde K.Madde Protein Protein Seliloz  Seliiloz
%% o % % %
Pres. patates piri 50 53.1 5.7 60.3 18.5 53.4
Pres.yonca 50 60.4 1.6 64.3 20.0 61.6
Normal yonca 18 60.9 2.9 69.6 5.9 56.8
Fig (yesil) 231 - 3.6 69.9 6.3 37.4
Pancar yaprafn 20,2 - 2.3 61.1 2.4 329
Soldurul.patates piri 30 - 2.9 - 9.4 -

(1) Akyildiz, 1967; Nicholson ve ark., 1978; Parfitt ve ark., 1982'nin verilerinden
derlenerek hazirlanmgtr.
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Patates pirlerinin hasat zaman gegiktikce pirlerindeki protein oram diigmektedir.
Nitekim dikimden 90 giin sonra hasat edilen pirlerdeki protein orani kurumaddenin %
181 iken, 135 giin sonra hasat edilen pirlerde % 11.4'¢ diigmiigtiir. Ham seliiloz oram
ise hasat zamanindaki gecikmeyle artmaktadir. Buna gore, efer patates pirleri daha erken
hasat edilirse protein oram, Tablo 2'deki degerlerden daha yiiksek, ham seliiloz oran: ise
daha diigiik olacaktir.

Preslenmi§ patates pir silajindaki kuru maddenin hazmolunabilme derecesi
yonca silajina nazaran biraz diigiik (% 53.1) olmugtur. Bitkilerin igerdifi besin maddeleri
miktarlarinda oldufu gibi hazmolunabilme derecelerinde de hasat zamam 6nemli etkiye
sahiptir. Bu etki hasat zamam geciktikce hazmolunabilme derecelerinin azalmas: geklinde
ortaya gikmaktadir. Bu durum esasen yem kalitesinin azalmasindan ileri gelmektedir.
Nitekim Dijktra (1945), in vitro olarak yaptif1 bir ¢aliymada patates pirinin kuru
maddesinin hazmolunabilme derecesinin % 72-75 oldufunu tespit etmigtir.

Patates pir silajindaki ham proteinin hazmolunabilme derecesi diger silajlar ile
hemen hemen aym olmustur. Patates pir silajindaki ham seliilozun hazmolma derecesi fif
ve pancar yapraf silajlanina nazaran yiiksek; yonca silaji ile benzerlik gostermektedir
(Tablo 2).

Patates pir silaj: lezzetlilik yoniinden diger birgok silajdan agag kalmamaktadir.
Nitekim Parfitt ve arkadaglann (1982), patates pir silajimin lezzetlilifini belirlemek
amaciyla yapuklan ¢aligmada 4 kegiye yonca ve patates pir silaji yedirmiglerdir. Bu
¢aligmada kegilerin yemler arasinda ayinm yapmadiklarn ve patates pir silajin1 severek
yedikleri tespit edilmigtir. Buna benzer bir ¢ahigma Nicholson ve arkadaglan (1978)
tarafindan yapilmigtr. Bu aragtiricilar, patates pir silajimin koyunlar tarafindan sevilerek
yendigini ve koyunlarda higbir hastalik belirtisi goriillmedigini belirtmektedirler. Yine
Bugdol ve arkadaglan (1967/1968), patates pir silajinin hergiin sigira 20 kg seviyesinde
yedirildiginde, geker parcan yapraklam ve ot silajinin yerini alabilecegini
belirtmektedirler.

PATATES PIRLERININ VE PATATES PIRLERINDEN YAPILAN
SILAJIN GLIKOALKOLOID DURUMLARI
Patates biinyesindeki solanin alkoloidine; patatesin gigeklerinde, meyvelerinde,
pirlerinde, 1sikta ¢imlenmiy yesil yumrular ve geligmekte olan yumrularda
rastlanmaktadir. Bu alkoloid suda kolayca erimektedir. Insanlarda solanin ile zehirlenme
belirtisi bag agris1 ve mide bulantsi geklinde goriilmektedir. Ancak gimdiye kadar, bu
yiizden zehirlenip 8len higbir kimseye rastlanmamugur (flisulu, 1986).
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Patates pirlerindeki solanin miktan gegitlere ve hasat zamanina gore
degismektedir. Dijkstra ve Reestman (1943), patatesin gigeklenme dbneminde solanin
miktarinin maksimum oldugunu, olgunlagmaya dogru azaldifam belirtmektedirler. Tablo
3’ de goriildiifi gibi Nicholson ve ark. (1978), Kennebec varyetesi iizerinde yaptklan
aragtrmada olgunlagmadan hasat edilen pirlerin 100 gr kuru maddesinde 226 mg olan
solanin miktarimn olguniagma déneminde 184 mg'a diigtiigiinii tespit etiniglerdir. Parfitt
ve arkadaglar (1982), 8 gesit iizerinde yaptoklan ¢aliginada 100 gr kuru pirdeld toplam
glikoalkoloid miktarinin 88-295 mg arasinda degigtifini kaydetmiglerdir.

Silaj drneklerinde glikoalkoloid miktant 100 gr kuru maddede 23-110 mg
arasinda degismektedir. Tablo 3'den de goriilecegi gibi silajda beklenenden daha az
oranda glikoalkoloid bulunmaktadwr, Parfitt ve arkadaglan (1982), hayvanlarn
rumenlerinde ve silaj iglemleri boyunca glikoalkoloidlerin daha az erimeleri ve daha az
aktiviteye sahip olmalanndan ve rumen bakterilerinin glikoalkoloidleri azaltma
kabiliyetderinden kaynaklanabilecefi belirtilmektedir (Parfitt ve ark., 1982).

Tablo 3. Kennebec Varyetesinin Yesil, Bellesia Varyetisinin 1se Taze ve Defisik
Muamelelere Tabii Tutularak Yamlomg Pir Silajuun Glikoalkoloid Miktarlan
(Nicholson ve ark., 1978).

Hasat Tarihi Glikoalkoloid miktan (mg/100 gr Kuru M.}
Varyete (Dikimden sonra giin  Yesil pirde Silajda

olarak) Gozlenen Beklenen (1)
Kennebec 92 226 69 142
Kennebec 125 184 77 107
Bellesia 97 307 - -

Silaj

Soldurulmug patates piri 38 307
% 5 arpa ilave edilmig 32 221
Melas ilave edilmig 42 232
Formalin ilave edilmig 43 293
Formik asit ilave edilmig 110 292
Onilave editmig 23 134

(1) Silaj igindeki beklenen glikoalkoloid degerleri taze pirler igindeki toplam
glikcalkoloid miktan esas alinarak hesaplanmugtir.
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Glikoalkoloidin hayvanlar iizerine etkilerini belirlemek amaciyla aragtirmalar
yapimgtr. Buna gore, Dijkstra (1945), patates pirinin kuru maddesinde en fazla % 0.19
oraninda solanin bulundugunu ve her giin 6 gr'dan fazla solanin alinmamas: gerektigini
bildirmektedir. Tablo 3'de belirtildigi gibi patates silajinin 100 gr kuru maddesinde
ortalama 74 mg solanin tespit edilmigtir. Bu silajlardan hergiin koyun bagina 1200 gr
kuru madde hesabiyle yedirildiginde koyunlar giinde 1 gr'dan daha az glikoalkoloid
almig olacaklardir. Dolayisiyle boyle bir beslemede koyunlarda higbir toksik etki
goriilmeyecektir. Zaten koyunlar iizerinde yapilan denemede higbir toksik etki
goriilmemigtir. Yine Dijkstra ve Reestman (1943), incelendikleri 15 patates pir silaj1
orneginde solanin miktarimn énemli olmadifim tespit etmiglerdir. Bu araghncilar silaji
yapilmug patates pirlerinden hergiin 15-20 kg yedirmek suretiyle inekleri beslemiglerdir.
Bunun sonucunda hayvanlar iizerinde glikoalkoloidden dolay: zehirlenme belirtileri
goriilmemigtir.

Biitiin bu aragurmalardan da anlagilacag gibi silaj igerisinde solanin alkoloidi
diigiik seviyededir. Bu yiizden belirti simrlar dahilinde patates pir silajt hayvanlara
emniyetle verilebilmektedir.

PATATES BITKISININ PIR VERIMI

Esas olarak yumrusu igin iiretimi yapilan patates bitkisinin pir verimi dikkate deger
sekilde yiiksektir. Parfitt ve Peloquin (1982), 15 patates gesidini iki degigik zamanda
hasat ederek yumru ve pir verimlerini aragtirmiglardir (Tablo 4).

Tablo 4. Iki degigik zamanda hasat edilen patates gegitlerinin yumru ve kuru pir verimleri
(kg/da) (Parfist ve Peloguin, 1982).

Dikinden 95 giin sonra h. Dikimden 125 giin sonra h.
Cesiter (1) Pir Verimi  Yumru Verimi Sap Verimi  Yumru Verimi
Kennebec 1457 6436 907 8496
w771 1364 4635 944 6579
HS 17 988 7232 194 8264
PSDT 52 536 5710 118 5951
70-21 664 5323 93 6131
15 Cesit Ortalamas1 902 5840 416 7220

(1) Tabloya 15 gegidin ortalamasi, en fazla ve en az pir verimi olan gesitler konulmugtur.
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Tablo 4'den de goriildiigii gibi ¢esitlerin pir verimleri farkli olup, dikimoden 125
glin sonra yapilan hasatta gesitlerin kuru pir verimieri 93-944 kg/da arasinda
degigmektedir. Hasat zaman geciktik¢e pir verimi azalmaktader. Dikimden 95 giin sonra
hasat edilen 15 patates ¢egidinin ortalama kurn pir verimi 902 kg/da iken, dikimden 125
giin sonra hasat edildiklerinde ortalama pir verimi 416 kg/da'a diigmiigtiir.

Herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen patates pirleri, bufday samaru esas
alinarak degerlendirmeye tabi tutulacak olursa iilkemize Snemli miktarda ekonomik katia
saflayacaf goriiliir. Her ne kadar erken doremlerdeki hasatta patatesin pir verimi yiiksek
ise de, patates yetigtiriciliginin esas gayesi yumru tiretimi oldugundan ge¢ dénemdeki
hasadin esas alinmasi daha uygun olacaktir. Ulkemizde patates pirlerinin iiretimi ile ilgili
herhangi bir bilgiye rastlanilmamasina kargtlik, A.B.D'de yapilan ¢aligmalardan elde
edilen deBerlerin 3/4't esas alindifinda yaklagik olarak dekara 300 kg kuru patates piri
alindif varsayilabilir. Buna gore 1.96 milyon dekar {Anonymous, 1986) olan patates
dikim alamndan toplam olarak 588.000 ton patates piri iiretilecegi tahmin edilebilir. Bir
kg owun degeri, saman fiyati olan 80 T1 kabul edilirse, iiretilen patates pirinin parasal
degeri yaklagik 47 milyar TL etmektedir. Ayni zamanda bu patates pirleri, giinliik kuru ot
ihdyaci ortalama 6 kg olan (Tosun ve Alan, 1981) yaklagik 268 bin yerli siginn bir yiilik
ot ihtiyacim kargilayabilecek kapasitededir.

Sonug olarak patates pir silaji diger birgok silajlardan agag kalmayacak gekilde
besin maddesi, 6zellikle ham protein ihtiva etmekte ve hazmolunabilme derecesi yiiksek
olmaktadir. Aynica lezzetlilifi iyi durumdadir. Dolayisiyle hayvan beslemede yem
sikintis gekilen iilkemizde, herhangi bir gekilde degerlendirilmeyen, énemli miktarda
{iretilen patates pirlerinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi halinde tilke ekonomisine
biiyiik katkilar1 olacakur.
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