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SIGIRLARDA DOL VERIMI OLCULERI

Omer AKBULUT (1)
Naci TUZEMEN (1)

Sigirlardan elde edilen verimler, 1) Siit verimi 2) Et verimi 3) Dé] verimi
olmak iizere ii¢ ana grupta toplanabilir. Hem igletme bazinda hemde hayvan bazinda
ele alindiginda ilk iki verim dol verimine baglihk gosterir. Diger bir ifade ile,
buzafilamayan bir inekten siit elde etmek miimkiin olmadig: gibi bilimsel ve
ekonomik et iiretimide ancak yeni nesillerin dofumuyla miimkiindir. {gletme tipine
gore oranlan degismekle birlikte hayvansal iiretim yapan igletmelerin gelir unsurlanm
siit, buzaf, ergin hayvan satis: ve giibre olugturmaktadir. Bu agidan bakildifinda da
yine ilk iki verim dogrudan dél verimine bafimlidir. Aynica siiriiniin veya
populasyonun 1slahida yiiksek dol verimi ile miimkiindiir, seleksiyon ancak normal
361 verimine sahip siiriilerde uygulanabilir. Buradan sifirlarda verimlilifi etkileyen en
nemli faktdrlerden birinin d6l verimi oldugu soylenebilir.

Dol verimi (Fertility) ifadesinin tam anlagilabilmesi igin dol verimi dlgiilerinin
fparametrelerinin) belirlenmesi, d61 verimini belirlemek iginde bu &lgiilerin tesbiti
sereklidir. Cogu kez dol verimi ile yavru verimi ifadesi ayni manada kullanilarak
sirbirine karigtirihir. D61 verimi birgok ol¢ii kriter ve parametreleri i¢ine alan genig bir
ifade iken, yavru verimi bu Slgiilerden biridir. Bagka bir séyleyigle dol verimi yavru
verimini igine alan bir ifadedir.

Burada dol verimi Slgiileri ilk buzagilama 6ncesi ve buzagilama sonrasi
Slgiiler olmak iizere iki grupta ele alinarak incelenmisgtir.

A. Ik Buzagilama Oncesi Dol Verimi Olgiileri

1. Cinsi Olgunluk Yagi : Dogumdan iireme organlannin geligmelerinin
tamamlandifn ve hayvann ilk defa ¢iftlesme arzusu duymaya bagladif) zamana kadar
gegen siireye cinsi olgunluk yas1 denir. Bu ¢agada cinsi olgunluk ¢ag adi verilir. Irk,
beslenme durumu, iklim ve fertlere gore farklihk gosterir. S1farlarda bu yag ortalama

‘1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolomdl.
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6-8 aydir.

2. Uretimde (Demuzhikta) Kullanma Yag : Cinsi olgunluk gafina
ulagmng bir hayvanin dofumundan biiyiimesini yeter derecede amamladifi zamana
kadar gegen siiredir. Cinsi olgunluk ¢agim damizhkta kullanma a1 takip eder ve
sigirlarda ortalama 15-20 aydir. Genel kaide olarak, her hayvanin ait oldugu 1rkin
ergin canli afirhfimn 3/4%ine (yaklagik % 70) ulagan hayvanlar iiretimde
kullanilabilirler. '

3. Ik Asm Yag : Damuzlhikta kullanma gagina gelen diivelerin ilk defa
bogaya verildikleri veya sun'i tohumlama yapildiklan yastir, Asim ¢aginin ve
siiriideki hayvanlann biiyiime ve gelisme hizin1 gsteren bir olgidiir. Ayrica agim
¢afna gelen hayvanlann siiriiye katilma hiz ve oraninida gostermesi bakimindan
bnem tagir.

4, 11k Buzagilama Yasi : Bir hayvanin dofumundan ilk defa
buzagladif giine kadar gegen stire ilk buzagilama yags: olarak belirlenir, Cevre ve
genetik faktorlere bagh olarak degisiklik gdstermekle birlikte ilk buzagilama yag:
ortalamna 28-30 aydir. Iik buzafilama yag1 daha ¢ok ilk laktasyon siit verimine etkili
bir faktdr olmakla birlikte hayvamin yag: bir diivenin siiriiye inek olarak kaulmasinin
objekdf ol¢iisiidir. Hem darmzhikta kullanma yagmn hemde ilkine buzaglama yaginin
normalden kiigiik olmas: halinde hayvanin siit ve dol veriminde nisbi bir artig
goriilmesine kargilik bazen genital organlarda yaglanma ve diger faktorler sebebiyle
gebelik saplanamaz. Boylece siit verimi hi¢ elde edilemez. Standart laktasyon siit
verimi hesaplanirken ilk buzagilama yas: dikkate alinir ve etkisi belirlenir. Daha sonra
gerekli goriiliirse ilk buzagilama yagina gore on diizeltmeye tabi tutulur,

Ik buzagilama yaginin normalden fazla olmas: igletmeye ilave bir yemleme
ve bakim masrafi getirir. Bunun yaninda 1slah programlarinda generasyon aralifinin
artmas1 sebebiyle seleksiyonla saflanan yilhk ilerlemenin azalmasina ve boga
adaylannin dol verimi testi (progeny testing) yoluyla degerlendirilmesinde gecikmeye
sebep olur, Verimlilik ve 1slah igin bu 8l¢iiniin mutlaka belirlenmesi gerekir.

B. Ik Buzagilama Sonras: Dol Verimi Olgiileri
Bu donemdeki Olguler; 1. Zaman araliklar, 2. Parametreler olmak iizere
iki grupra ele alinnugtir. Zaman araliklan (periyod) giin olarak belirlenirken
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parametreler oran, yilzde ve indeks deBeri olarak verilmigtir.
Buzafilama sonras1 d6l verimini kontrol ve tesbit etmek igin kullamlan zaman
arahklarinin anlatnrmunda kolaylik saglamak amaciyla Sekil 1 diizenlenmigtir.

L Puerperium Dénemi : Dofum sonras1 lohusalik devresidir. Dofum
olay ile hayvanda bir seri hormonal, mental, fiziksel ve biyolojik degisikler meydana
gelir. Dofum oncesi baglayan progesteron oranindaki azahg ve dstrojen oranindaki
artigin yaninda, dogum stres ve sancisi, dogum yorgunlugu hayvarm:n mentalitesinde
degisikliklere yol agar. Bunun yamsira dofum sebebiyle digi fireme organiannda
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Sekil 1. Buzagilama sonras: do! verimi dlgtileri (Anon. 1987).
Figure 1. Fertility parameter.

meydana gelen tahrig ve yeni bir yavru diinyaya getinme olaylart kompleksi hayvanda
lohusalik veya gebelik yorgunlugu denen bir durumu ortaya ¢ikarir. Dogumdan
sonra, lreme organlarinin dogum éncesi durum ve fonksiyonlanm kazanmalanna
kadar gegen siireye puerperium donemi denir. Puerperium dénemi fertler arasinda
farkhlik gosterir ve ii¢ kisimda ele almr.

Erken Puerperium : Ortalama olarak dogumdan sonraki 9 giine tekabiil
eder.

Klinik Puerperium : Dogumdan sonraki 21 giine tekabiil eder.
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Toplam Puerperium : Dogumdan sonraki 42 giin toplam puerperium
olarak kabul edilir.

2. Biyolojik Dinlenme Periyodu : Buzagilama sonrasi digi lireme
organlanimn biyolojik olarak yeni agima ve déllenmeye hazir olduklan periyoddur.
Buzagilamadan sonraki 42. giine tekabiil eder ve toplam puerperiumla aymdir.

Ureme organlarinin tekrar eski normal halini kazanmasim saglayan bu
periyod sonunda hayvan kizginhk gosterme ve dol tutma yetenegini tekrar kazanir. Bu
periyod hayvamin buzafilama yorgunlugunu nekadar hizli telafi ettifinin bir
olgiisiidiir.

3. Normal Dinlenme Periyodu : Buzaglama ile ilk agim aras1 gegen
siiredir. Bu siire bir derece yetigtiriciye baghdir. (Kizginhklann takibi ve agimu
dogumdan sonrald kaginci kizginikta yaptirdigr gibi). Bu periyod kesinlikle biyolojik
dinlenme periyodundan kisa olmamalidir. Genel kaide olarak dogumdan sonra ikinci
kizginlikta agim yaptirlir ve o zaman bu periyod yaklasik 60 giin olur. 60 giinden
onceki agimlar gelecek laktasyonda diigiik siit verimine sebeb olur. Ayrica dol
tutmama veya 6lii dofumlara (abortus) yol agabilir.

4. Amima Agik Giin Sayisi : Servis periyodu olarakda adlandirlan bu
periyod buzagilama ile gebeligin sagladify asum aras1 gegen giin sayisidir. Servis
periyodunun normal dinlenme periyoduna egit olmasi ideal durumdur. Fakat pratikte
durum farkbidir ve ortalama aguma agik giin sayis1 80 giine tekabiil eder. Bu periyod
ddl verimi agisindan siirii idaresinin bir gostergesidir. Bu sayinun biiyiik olmast
kizgainhifn iyi takip edilmoedigi, agim veya sun'i tohumlamamn zamaninda yapilmadi 1
ve digi iireme organlarinda mevcut rahatsizhifin tesbit edilemedigini gosterir.

S. Déollenmede Gegikme : 1k agim ile gebeligin saglandifi agim arasi
gegen siiredir. Bu stirenin sifir olmasi idealdir. Délienmede gecikme bir nceki-
bdliimde bildirilen sebeplerden kaynaklanir.

6. Gebeligi Kontrol Periyodu : Gebeligin saglandifn asimdan hayvanin
gebelik durumunun kontrol edildi}i giine kadar gegen siiredir. Bu periyodun miimkiin
oldupu kadar kisa tutulmas: gerekir. Zira gebe kaldifn zannedilen ve kizginhik
gostermeyen hayvan bagka nedenlerle (kist, kisurlik, vs.) kizginlik gostermez.
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Siiriiden ihrag edilmesi gerekli olan bu hayvan siirfide tutulur. Bugiin pratifie aktanlan
Siit-Progesteron Test metodu ile gebelik kisa siirede ve kolayca belirdenebilmektedir.

7. Gebelik Siresi : Gebeligin saglandifn aggmdan buzafilamaya kadar
devam eden siiredir. Irk, yavru cinsiyeti, beslenme durumu gibi birgok faktor
tarafindan etkilenen bu siire d6! verimi igin dnemli bir kriter defildir. DOl verimini
anlatimda yardime: olan gebelik siiresi ¢ofu kez sabit (constant) olarak ele alinir.
Ortalama deferi 280 giindiir.

8. Buzafslama Arah@ : Birbirini takibeden iki dofum arasindaki
siiredir. Keza gebelik siiresi ve agima agik giinler sayisimn toplarmda iki dofum arasi
siireyi verir. Genel olarak gebelik siiresinin sabit oldugu kabul edilirse buzagilama
gralifinin uzamasina agima agik giin sayisinin biyikliigii sebep olur. Buzagilama
arali1 biyolojik dinlenme siiresi ve gebelik siiresinin toplamindan kiigiik olamaz.
Ancak sifrlarda 7 aylik erken normal dogumlarin varlif: ve biyolojik dinlenme
sliresinin 21 giine (klinik puerperium) kadar inmesi durumunda 230-240 giinliik
buzagilama araliklanida mevcuttur. Ideal buzagilama arahg 365 giin kabul edilir.
Fakat pratikte gergeklesen buzagilama arahi@: tiim wrklarin ortalamasi olarak 385

glindiir.

Dé6l Verimi Parametreleri
Dol verimini belirlemede Snemli parametreler asagida kisaca agiklanmmgtir.

1. Kizgmhga (6strus) Donmeme Oram (Non Return Rate) :
Herhangi bir donemde yapilan agtmlarin tekrarlanmama oram % olarak ifade edilir.
Dahz agik bir ifade ile buzafilamadan sonra yapilan ilk agimlann tekrarlanmama
oramidr. Belirtmek gerekirki, Non Return Rate (NRR) 30-60 ile NRR 60-90 veya
NRR 56 arasinda farkltlik vardir. NRR 56 buzagitlamay: takiben 56. giinden sonra
yapilan agimlarin tekrarlanmama oranim ifade ederken, NRR 30-60 ve NRR 60-90 bu
arabiklarda yapilan agimlann tekrarlanmama oramimi gosterir. NRR; siirii, sun'i
tohumlama istasyonu veya sun'i tohumlama organizasyonu igin gebelifin saglanmasi
hakkinda en erken elde edilen parametredir. % 60-65'lik NRR 56 gebeligi saglama
bagarisinin iyl oldufunu gosterir. Bu orandan daha diigik NRR gebelifin
saglanmasinda bazi aksakhiklarin veya problemlerin varhifim gosterir (Bath ve ark.,
1985; Anon., 1987).
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2. Asim Indeksi : Gebelik bagina diigen agim sayssidir. Diger bir ifade ile
bir siiriide veya agim organizasyonunda gebelifin kag¢ agimla saflandifini gosteren
ortalama bir degerdir. Ideal apim indeksi 1'dir. Yani ilk agumda gebelik
saglanmaktadir. Bugiin normal agim indeksi olarak 1,5 kabul edilirken 2 ve daha
yiiksek agim indeksi degerleri kotii d6l veriminin gostergesi olmaktadir. Aynca agim
indeksi diger birgok d&l verimi Slgiileri (asima agik giin sayisi, buzafilama arabf,
NRR gibi) hakkinda bilgi vermesi bakumindan dnemli bir parametredir.

3. Gebelik Yizdesi : Buzagilama sonrast ilk agum yapilan ineklerin gebe
kalma yiizdesidir. Bazen bu yiizde NRR zaman aralif) i¢inde hesaplanir ve o zaman
gebelik yiizdesi NRR'e egit olur. Normal gebelik yiizdesi 65-70 olarak
bildirilmektedir. Gebelik yiizdesi ve NRR embriyonal dliimlerin, uterus ve yumurta
kistlerinin ve uterus enfeksiyonlarinin bir gostergesidir.

4. Buzagilama Yizdesi : Buzagilama ytizdesi defisik gekillerde
hesaplanabilir. Bunlardan birincisi; boga alti ineklerin yani agim yaptirabilecek
ineklerin o yilda buzafilayanlarin yiizdesidir. Diger bir hesaplama gekli, apm
yaptirilan ineklerin buzagilayanlaninin yiizdesidir. Ikinci yolla hesaplanan deger
birinciden daha biiyiiktiir. Buzagilama yiizdesi hesaplanirken erken normal dogumlar,
normal dogurmlar igine dehil edilebilir. Embriyonal liimler ve yavru atmalar sebebiyle
her gebelik dogumla sonuglanmaz. Bir stiriide normal buzagilama yizdesi 85-90
olarak kabul edilir. Gebelik yiizdesinden biiyilk buzagilama yiizdesi durumunun
gebelik ylizdesini hesaplama geklinden kaynaklam$ina dikkat edilmelidir.

Buzagilama yiizdesi dol veriminin objektif olgisiidiir. Fakat ¢ok geg
belirlenebilmesi bu &lgiiniin en biiylik dezavantajidir. % 80'den kiigiik buzagilama
ylizdesi siirii veya populasyonda ciddi d6l verimi problemlerinin varhiini gosterir.

5. Yavru Sayisi : D61 veriminin bu &lgiisii canlt dogan yavru sayis1 ve
dogan yavru sayis1 olmak tizere iki sekilde belirlenebilir. Aynca dogum bagina diigen
yavru sayisida hesaplanarak ikizlik durumu belirlenebilir,

Yukarida agiklanan do6l verimi olgiilerine daha birgok 6lgii ilave edilebilir.
Ozel amaglan tagiyan aragtirmalarda ele alinan bu 6lgiilerin rutin siirii kayitlanndan
belirlenmesi imkansiz olabilir. Aynca yukanda kisaca agiklanan 6lgiilerin hepsi siirii
kayitlaninda yer almayabilir ve belirlenemeyebilir. Ancak nommal hallerde dol
veriminin takibi ve belirlenmesinin yaminda, gerektigi zaman daha detayl dol verimi
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bilgilerini elde etmek igin asagrdaki dol verimi Slgiilerinin belirlenmesi gereklicir.
Bunlar agikianan sira ile;
A. 1, 1k agim yag
2. Ik buzagama yag
B. 1. Asima agik gin sayis1
2. Dollenmede gecikme siiresi
3. Buzagilama arahff
4, Kazginlipa dénmeme oram (NRR)
5. Asim indeksi
6. Gebelik yiizdesi
7. Buzafilama yizdesi'dir.

Bu olgiilerin hesaplanmas: diizenli sfirii defterlerinin tutulmasina, agun,
dogum gebelik kontrol bilgilerinin kaydedilmesine baghdir. Aynca diizenli kayitlar
yardimyla fertlere ait 6miir boyu dol verimi dlgiileride hesaplanabilir ve yeni
generasyonlar daha objektf secilebilir.
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