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imar Planlarinin Ug Boyutlu (3B) Gorsellestirilmesi igin Bir
Oneri
Proposal for Visualizing Zoning Plans in Three Dimensions (3D)

Ayse AKBULUT BASAR!

6z

Bu ¢alismanin amaci, kent planlama anlatim tekniklerinden olan 3 boyutlu gérsellestirme alaninda, imar planlarinin goérsellestirilmesi
konusundaki eksikleri saptamak ve bu alanda bir yazilm dreterek literatiir ve uygulamadaki bu boslugu doldurmaktir. Artan niifus ve
kentlesmeyle beraber, kentlerin iyi tasarlanmasi, toplumlarin refahinin saglanmasi daha da 6nem kazanmustir. Ulkemizde imar planlarinin
hazirlanma, onaylanma ve uygulama siiregleri halkin bilgisine sunulsa da 2 boyutlu tasarimlarin algisini olusturabilecek, imar okuryazarligini
saglayabilecek 3 boyutlu gérsellestirme uygulamasi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile agik erisimli, yayginlik etkisi gdsterebilecek, konunun
uzmani olmayan herkese hitap edecek sekilde ara yiiz tasarimi algilanabilecek, imar plani haklari ve gésterimleri hakkinda bilgi verecek,
hatali veriyi algilayip bilgilendirici uyari yapabilecek, girilen veriye gére farkli yapi alternatifleri sunabilecek bir tasarim ile “3 Boyut imar”
ismiyle yazar tarafindan dretilen bir yazilm 6nerisi sunulmustur. Yazilimin iretilmesiyle elde edilen sonuglar; 3 boyutlu gérsellestirmenin
dogrudan imar okur yazarligina katkisi oldugu gibi ayrica dolayli olarak katiim-yénetisim ve denetim, kentsel kimlik-kiiltiirel miras-dogal
cevre koruma ve egitim alanlarina da katki saglayabilecedini géstermistir.

Anabhtar Kelimeler: 3B, Gérsellestirme, imar Plani, imar Okuryazarhgi, Sehir Planlama
ABSTRACT

This study aims to identify the deficiencies in the visualization of zoning plans in the field of 3D visualization, which is one of the urban
planning presentation techniques, and to fill this gap in the literature and practice by developing software in this area. With the increasing
population and urbanization, the importance of well-designed cities and ensuring the well-being of communities has become even more
significant. Although the processes of preparing, approving, and implementing zoning plans in our country are made available to the public,
no 3D visualization application can create the perception of 2D designs, provide zoning literacy, and promote zoning literacy. The proposed
software, named "3 Boyut imar," is designed by the author to be open-access, have a widespread impact, feature a user interface that can
be understood by non-experts, provide information about zoning rights and representations, detect and provide informative warnings about
incorrect data, and offer different building alternatives based on the input data. The results obtained by developing the software have
shown that 3D visualization contributes directly to zoning literacy and can also indirectly contribute to participation-governance and
oversight, urban identity-cultural heritage-natural environment preservation, and education areas.
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GIRIS:

Sehir planlamada sorunlari ve ¢ozimleri ortaya cikarabilmek igin gorsellestirme tekniklerinden
yararlanilir (Lagendorf, 2001). Bu tekniklerin kullanimi, hem sorunun kompleks yapisini ¢dzerek daha
anlasilir hale gelmesini saglamakta hem de c¢6zimlerle ilgilenenler arasinda iletisimi
kolaylastirmaktadir (Pietsch, 2000; Lagendorf, 2001; Koramaz, 2019).Sehir planlama, uygulama yapisi
itibariyle teknik bilimlere benzesirken, igerigi itibariyla ise sosyal ve beseri bilimler ile etkilesim
halinde bulunmaktadir (Tekeli, 2023). Dolayisiyla, toplumsal iliskilerin ortasinda bulunan bu meslek
dalinin, iletisim ve yonetisim siireglerinde ne kadar kendini ifade edebildigi 6nem tasimaktadir. Kent
planlamada 2000’li yillarin basindan bu yana esitlik, cogulculuk, temsiliyet, savunuculuk, katilimcilik
gibi kavramlarin vyikselisi, planlamada gorsel iletisim tekniklerinin de gelismesini saglamistir
(Koramaz, 2019; Alkay, 2014). Bu gelisimi tetikleyen diger 6nemli unsur da teknoloji olmustur.
Geleneksel gorsellestirme araclari planlar, haritalar, grafikler, semalar, maketler ve bunlarla ilgili diger
unsurlar olarak siralanabilmektedir. Sehircilik alaninda kullanilan bu goérsellestirme tekniklerinde
yasanan teknolojik gelismeler ozellikle temsilin 3 boyutlu canlandiriimasi, modellenmesi ve bu
temsilin gercgeklik boyutu (izerine olmustur (Koramaz,2019; Alkay, 2014; Lagendorf, 2001; Pietsch,
2000).Bilgisayar destekli ti¢ boyutlu dijital modelleme yaklasimi, kenti tasarlayanlar ile diger insanlar
arasinda onemli bir iletisim kdprist kurmus, algilama, bilgilenme, alternatif lretebilme, arsivieme,
paylasma gibi sayisi her gecen giin daha cok artabilecek katkilar ile hayatimiza dahil olmustur.
Ozellikle kentsel tasarim gibi sehircilik ve mimarlik ara kesitindeki ¢alismalara daha da ¢ok katki
saglayacak sanal (virtual) ve arttirilmis gerceklik (augmentedreality) yazilimlarinin sayisinin arttigi
gorilmektedir (Seymen Aksu & Yalginer Ercoskun, 2022; Narin, 2021; Lewis, et al.,, 2012; Yang, et
al.,2007). Bu li¢ boyutlu gorsellestirme yaklasimlarinin hepsinde 2 boyutta calisiimis bir tasarim ve
tasarima kullaniciyi, ilgiliyi dahil etme kaygisi ortak olarak goriilmektedir. 2 boyutlu bir verinin 3
boyuta kaldirilmasi on yillardir c¢ogunlugu CAD veya GIS tabanli yaziimlar sayesinde
basarilabilmektedir (Koramaz, 2019). Ancak ulkemiz sehir ve bolge planlama literatir ve uygulama
alaninda, kendi imar kanunumuz cercevesinde, imar planinda verilen kosullarin 3 boyutlu
gorsellestirilebilmesine dair bir bosluk oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma, bu bosluk alani i¢in kent
planlamanin dogrudan, birincil ve yasal enstrimani olan uygulama imar planlarinin 3 boyutlu
gorsellestirilmesini konu etmekte ve bu amagla, yazar tarafindan Uretilmis bir yazilim Onerisinde
bulunmaktadir.

Tirkiye’de imar planlarinin aleniyetinin saglanmasi 3194 sayili imar Kanunu’nun 8. Maddesi ile
hikim altina alinmis ve idarelerin sorumlulugu olarak belirtilmistir (R.G. Tarih:9.5.1985 Sayi: 18749).
Buna gobre, imar planlarinin aleniyeti ile kamunun imar planlarindan haberdar olmasi ve
bilgilendirilmesi esas alinmaktadir. Bu baglamda, planlar askiya c¢ikmakta ilgililerin bilgisine
sunulmakta ve var ise itirazlari alinmaktadir. Planlarin aleniyeti ile planlar Gzerinde kamuya bir nevi
denetim ve kontrol imkani taninmistir. Ancak kamu tarafindan imar planlarina iliskin kontrol ve
denetim kabiliyeti, imar mevzuati ve imar planlarini okuyabilme oraninda olabilmektedir. Bu nedenle
konu hakkinda mimar, sehir plancisi gibi ilgili meslek dallarindan olmayan veya imar mevzuati
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmayan kisilerin iki boyutta Uretilen plani, uygulamaya gectigi
zamanki U¢ boyutlu haliyle canlandirmasi oldukga guctiir.

Ulkemizdeki planlama sisteminde, kentlerin tasarimina etki eden mekansal planlar 1/5000 6lgekli
nazim imar plani ile 1/1000 6lcekli uygulama imar planidir (R.G. Tarih:14.06.2014 tarih Sayi: 29030).
Uygulama imar plani, dogrudan uygulamaya esas olup, sehir planlarinin diger meslek gruplari ile
etkilesime gecmesine olanak taniyan, lzerinden 6l¢l alinan en detay oOlgekteki kent planidir. Plan,
plan notu ve agiklama raporu ile bir bitlndir. Bu bitliniin pargalarinin herhangi birindeki detay bir
degisim, uygulama kararlarini major olglide etkileyebilmektedir. Dolayisiyla bu degisimleri grafiksel
olarak 3 boyutta aktarabilmek daha da 6nemli bir hal almaktadir.
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Ulkemizde bu konuda herhangi bir calisma veya uygulama heniiz Uretilmemistir. Uluslararasi
literatlre bakildiginda, kent planlarinin 3 boyutlu aktarimi hakkindaki ¢alismalarin ¢cogunlukla harita
miihendisligi alaninda ve cografi bilgi sistemleri ile ilgili oldugu goriinmektedir (Rohil& Ashok,2022;
Lewis, et al., 2012; Yang, et al. ,2007).

Bu calismada aktarilan, iretilen yazilim yere dzgii olup, imar Kanunu’na ve ilgili yénetmeliklere gére
tasarlanmis ve uygulama imar plani i¢in imar hakki olusturma teknigine gére uyum saglayabilme
Ozelligi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu acik erisimli yazilim ile literatlr ve uygulamadaki eksikligin giderilmesi ayni zamanda da resmi bir
belge olan imar planlarinin 3 boyutlu gorsellestirme ile gergekgi tasvirinin  saglanmasi
amaclanmaktadir.

MATERYAL VE METHOD

Plan gorsellestirme teknikleri 6zellikle, sehir planlama alaninda cografi bilgi sistemlerinin gelismesi ile
paralel bicimde ilerlemistir (Cirulis&Brigmanisb, 2013 ; Yin,2010). 2010’lu yillarda artik kent planlama
programlari ile de CBS yazilimlarinin entegre olmaya baslamasi bu gelisimi daha da hizlandirmis, 3
boyutlu goriintiileme ve gorsel kalitesinin iyilestiriimesi de bu vyillarda yasanmistir
(Cirulis&Brigmanisb, 2013; Yin,2010). Mekansal boyutta yapilan analiz, planlama vb. uygulamalarin
anlasilabilirligi, toplumda genis kitlelere ulasarak uretilen Grlinler lzerinden iletisim kurulabilmesi de
bu tekniklerin gelismesi sayesinde olmustur (Reaver, 2023; Cirulis&Brigmanisb, 2013 ;Yin, 2010).

Yazilim tilkemiz planlama sisteminde yer alan en detayli imar plani olan 1/1000 8lgekli Uygulama imar
Planlari icin tasarlanmustir. Yazilimin temel islevi kullanicinin girdigi veriler ile imar plani olusturulmasi
ve olusturulan imar planina uygun olarak 3 boyutlu nesne (retilip 3 boyutlu ortamda
gorsellestirilmesidir (bkz. Sekill).

£ 3 Boyut Imar

Ada / Parsel Ozellikleri
Pty Subasman kotu(Zemin kat taban kotu): Binalarin zemin kat taban
dogemes: st konunu(lmar planiarinda aksine bir hOkOm
Geniglik (Metre) o inde, £0.00 kownun altina dlsemez ve +1.20
Deriniik (Metre) W | "o Geeris okavaz)

Ada/Parsel Cephesi (SRS 5k : Pani Alaniar imar Yonetmeil Madde 4, Fikra 1, Bend (yyy)

Yapilasma Ozellikleri

Kutamim ;TS
Yapi Nizami :

TAKS [0.25 ]
KAKS =
Kat Adedi : 5
Yap! Yakiasma Mesafeleri

On Bahge Mesafesi :

Yan/Arka Bahce Mesafesi : G}
Yap: Ozellikleri

Kat Yoksekiigi (m) 360 ]

Subasman Seviyesi (m) :

Sekill: 3B imar Yazilimi Kullanici ara yiizi

Kullanicilar, imar mevzuatina uygun imar plani gizim ve gosterim tekniklerini gorebildigi gibi, yazil
olmayan ancak kabul gérmiis genel planlama yaklasimlariyla da tanisabilmektedirler. Yazilimla imar
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mevzuatinin getirdigi kisitlamalar ve kurallar ile birebir calisma imkani saglanmakta, yazilimin uyari ve
yonlendirmeleri ile ilgili mevzuat hiikmi atiflari ve icerigi ile kullanici tanistiriimaktadir. Yazilim ayrica
sehir planlama ve mimarlik gibi farkh disiplinler arasi iliski ve etkilesimin 6grenilmesine hizmet
etmektedir. Yazilim sayesinde sehir plancilarinin imar planlari ile yapilasmaya iliskin ortaya koyduklari
kisitlama ve kararlarin mimari 6lgekte sonuglarini gézlemleyebildigi gibi, mimarlarin da verilen imar
planlari ile fiziksel mekanda yapilacak tasarima iliskin kural ve kisitlari kavrayabilme kabiliyeti
kazandirilmasi saglanabilmektedir.

Yazihmin kullanicinin girdigi veriler ile gercek zamanl olarak Urettigi plan ve 3 boyut gorinimi
sayesinde sehir planlama ve mimarlk bolimi 6grencilerine, imar plani hazirlanirken, parsel-yapi
iliskisini kavrayabilme yetenegi kazandirilmasi, dolayli olarak da meslekler arasi is birliginin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Verilen bilgiler esliginde 3 boyutlu kitle arazi Uzerinde rastgele
olusturulmaktadir. Boylelikle verilen imar plani cercevesinde alternatif kitle 6rnekleri de
gorilebilmektedir. 3 boyutlu gorintii penceresinde ¢evre diizenlemesi basit peyzaj ¢alismasi
yapilabilmesine olanak saglayan tasarim aletleri bulunmaktadir. 3 boyutlu temsil ortaminda gorsel
zenginlik katilmasina hizmet ettigi gibi, gercek 6lgileriile birebir tasarlanan modeller ile olusturulan 3
boyutlu kitleye dair dlgek algisini saglamlastirmak hedeflenmistir.

Belirtilen hedef ve amaclar dogrultusunda yazihm, ilgili vatandas ve 6grencilerin kullanabilecegi
sadelikte gelistirilmis olup; genel planlama yaklasimlari, kabul gormus genel planlama kurallari ve ilgili
mevzuat bilgileri burada kullaniciya aktariimaktadir.

Teknoloji

“3 Boyut Imar” adi verilen yazihm, Unity oyun motoru kullanilarak c# programlama dili ile
gelistirilmistir. Yazilimin kendisi kendi basina Windows isletim sisteminde calisabilen “standalone” bir
yaziimdir. Yazilimin g¢alismasi igin .NET 2.1’'in veya daha yeni bir versiyonunun kurulu olmasi
gerekmektedir. Yazilima baglanti adresi izerinden (URL1) ulasilabilmektedir. .exe uzantili program
tiklanarak dogrudan calistirilabilmektedir. Yazar tarafindan tretilen yazilimin haklari tarafinca yasal
olarak sakli olup egitim amagli faaliyetler icin kullanima Ucretsiz agiktir. Baska amaglarla kopyalanmasi
ve dagitilmasi yasaktir.

Tasarim ve Kullanici Arayiizii

Yazihm kullanici ile etkilesimli olup, arayiz ile kullanicinin veri girisine imkan saglamaktadir. Girilen
veriler ile olusturulan igerik yine arayiz ile kullaniciya gorsel olarak gosterilmektedir. Bu gosterimlere
iliskin olarak kullanici kontrolleri eklenmis olup, plan ve 3 boyut gériinimler Gzerinde klavye ve fare
ile yakinlastirma, uzaklastirma, kamera cevirme, belirli Ozellikleri acip kapatma gibi kontroller
bulunmaktadir.

Yazimin arayizii 3 farkl pencereye bolinmustir. Bunlar veri girisi, plan gérinimi ve 3 boyutlu
gorinim pencereleridir (bkz. Sekil2).

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 112 3



imar Planlarinin Ug Boyutlu (3B) Gérsellestirilmesi igin Bir Oneri

Sekil 2: Kullanici ara yuziindeki 3 farkli pencere gorintisi

e Veri Girisi: Bu pencere Ada/Parsel Ozellikleri, Yapilasma Ozellikleri ve Yapi Ozellikleri olmak
Gzere 3 adet alt paneli bulundurmaktadir (bkz. Sekil3). Veri girisi penceresi ile olusturulacak
arazi, yap! ve imar durumuna iliskin bilgiler girilmektedir. imle¢ hangi veriyi girmek igin
hazirhk yapilip ilgili alana tiklanirsa o baslikta bilgiyi sunmaktadir.

m 3 Boyut Imar

Ada / Parsel Ozellikleri
Ada / Parsel Blytkingi :
Geniglik (Metre)
Derinlik (Metre)

Ada / Parsel Cephesi

Yapilasma Ozellikleri

Kullanim :
NETTINVET T Bitisik Nizam v

TAKS:
KAKS:

Kat Adedi : 5
Yapi Yaklasma Mesafeleri:
On Bahge Mesafesi :

Yan/Arka Bahge Mesafesi :

Yapi Ozellikleri
Kat Yiiksekligi (m) :
Subasman Seviyesi (m) :

Yapi nizami: Uygulama imar plan ile beliflenen ayrik, blok ve
bitigik nizamdan birini ifade eder.
1) Ayrik nizam: Hig bir yanindan komsu parseldeki binalara bitisik
olmayan yapi nizamini ifade eder.
2) Bitigik nizam: Bir veya birden fazla komsu parsellerdeki binalara
bitisik olan ve ortak alandan arka bahceye ¢ikis sadlanan yapi
nizamini ifade eder.
3) Blok nizam: imar plani veya bu Yénetmelikte cephe uzunlugju,
derinligi ve yiiksekligi belirlenmis yap: kitlesinin, bir parsel veya
dilatasyonla ayriimak suretiyle birden fazla parsel Ozerine
oturdugju bahceli yapi nizamini ifade eder. (Bir taraftan komsu
parseldeki binaya bitigik, diier taraftan ayrik olan ikili veya ikiz
nizamlar, blok nizam olarak deferlendirilir.)

Uyar:: imar mevzuatnda "yap nizami' ve 'yapi dilzeni' olarak iki
farkh kullamim bulunmaktadir. ikisi de aym geyi ifade eder.

Bkz. : Planh Alanlar Imar Y&netmelii Madde 4, Fikra 1, Bend
(ppPPR)

Yapi nizam plan paftalan iizerinde yonetmelikte tamimlanan
semboller ile gtisterilir. Planlarda kullanilacak gésterimlere dair
detaylar Mekansal Planlar Yapim Yénetmeligi ekinde yer
almaktadir.

Ayrk diizen 'A' harfi ile, Bitisik diizen 'B' ile, Blok diizen 'BL' olarak
ifade edilir.

Bkz. : Mekansal Planlar Yonetmeligi Eki (Ek 1d - Uygulama Imar
Plani)

Uyari: Mekansal Planlar Yapim Yonetliji'nin gésterimlere dair
eklerinde bulunmayan ve Gevre, sehircilik ve 1klim Degigikligi

Sekil 3. Veri Girisi Paneli Goriintisii

e Plan Goriiniimii: Bu pencere veri girisinden elde edilen veriler dogrultusunda arazinin
olusturularak lizerine imar plani sembol ve gosterimlerinin eklenerek uygulama imar plani
gorinimiinln olusturuldugu yerdir (Bkz. Sekil4).

Ot
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Sekil 4. Plan Paneli Gorlintis

e 3 Boyutlu Goriiniim: Bu pencere girilen veriler dogrultusunda arazinin olusturularak,
yapilasmaya iliskin verilere uygun olarak Uretilen temsili binanin 3 boyutlu olarak gosterildigi
penceredir (bkz. Sekil5). Yine bu pencerede temel cevre diizenlemesi ve basit peyzaj
¢alismalari yapilabilmesine imkan saglayan tasarim aletleri bulunmaktadir.

Goriinim Kaplama Isik & Golge

@ Cekme mesafelerini goster Istk Seviyes| e m—
Grid cizgilerini géster Golge Seviyes en—
[l -

\ Ele i go
Referans modeli gdster Zenin Gan

En =50 metre
® Boy = 25 metre
Yikseklik = 18,5 metre
Taban Alani = 1250 m2
Ingaat Alani = 6250 m2

SekilS. 3 Boyutlu Yapi Gériiniimi Ornegi
Anlasilabilirlik i¢in Detaylar:

ifade giiciinii arttirarak, 3 boyutlu gérselin olusturuldugu alanda, yakinlasma, uzaklasma, kaydirma,
dondirme o6zellikleri bulunmaktadir. 2 boyutlu plan verisinden 3 boyutlu gorsele déniisen yapinin
bulundugu dizleme, insan Olcegine gore anlasilabilirligini saglamak icin insan ve peyzaj ogeleri
eklenebilmektedir. Bu sayede plan kararlarinin yaratacagi yapi-insan veya yapi-yapi iliskisini test etme
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olanagi sunulmaktadir. Ayrica mekansal alglyi arttirabilmek icin 151k ve golge ayarlamalari ile zemin ve
¢atl kaplama malzemeleri de atanabilmektedir (Bkz. Sekil6).

En = 50 metre
Boy = 25 metre

Yiikseklik = 18,5 metre
Taban Alani = 1250 m2
P, Insaat Alani = 6250 m2

Sekil6. Anlasilabilirligi Arttiran Detaylarin Gorlintlsu

Bilgi mesajlar ile verilerin girildigi bolmede kullaniciya agiklamalar sunulmaktadir. Bunlar; parsel
genisligi, parsel cephesi, yapi nizami, TAKS, KAKS, bahge mesafeleri ve yapi yiiksekligine dair detaylari
icermektedir. Ornegin; kat yiiksekligi verisi girilmek Uzere ilgili sekmenin Uzerine gelinip yazinin
Gzerine tikladiginda asagidaki bilgi notu ekrana otomatik olarak gelmektedir.

“ Kat yukseklikleri

Kat yikseklikleri uygulama imar planinda daha fazla belirlenmemis ise déseme (st kotundan
doseme Ust kotuna olmak lizere en fazla;

a) Ticaret bolgelerinde; zemin katlarda 4.50 metre, asma katli zemin katlarda 5.50 metre; diger
katlarda 4.00 metre,

kabul edilerek uygulama yapilabilir.
Bkz. : Planli Alanlar imar Yénetmeligi Madde 28, Fikra 1”

Burada hem kullanici temel bilgiler ile imar planinda kullanilan bu terminolojinin detayli agiklamasina
dair bilgi alabilmekte hem minimum maksimum kullanim degerlerini gorerek imar hakkini
o0grenebilmekte hem de yasal dayanagi olan ilgili kanun, mevzuat vb. referansi gérebilmektedir.

Yazilim, veri girisi alaninda ayrica hata uyarisi da vermektedir. Kullanicilar, ilgili yasal mevzuata uygun
olmayan veya tanimsiz degerleri veri olarak girmek istediginde ekranda otomatik uyari olusarak ilgili
konu hakkinda bilgilendirme yapmaktadir. Ornegin; TAKS degeri O (sifir) olarak girilmek istendiginde,
ekranda “TAKS degeri bos birakilamaz veya 0 olamaz" seklinde uyari yazisi belirmektedir. Ayni sekilde
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1 (bir)’den bulyik bir deger de girildiginde, "TAKS 1 den bliyik olamaz” diye hata yapildigina dair
mesaj ekranda belirmektedir. Bu hatalar, tim veri girisi bélimleri i¢in ayri ayri tanimlanmis olup
hepsi icin ilgili uyari bilgilendirilmesi yapilmaktadir (bkz. Sekil7).

) 3 Boyutimar

TAKS 1 den biiyiik olamaz

Sekil 7. Uyari Bilgilendirmesi Ekranindan Gériinti Ornegi

Son olarak en 6nemli detay ise mevut imar kosullarina uygun olarak eldeki tiim olasiliklara gére yeni
yapi Uretilebilmesidir. Yapinin parsele oturumu, yapi yuksekligi vb. durumlar ayni veri girisime gore
farkli yapi Gretimi segeneklerine imkan tanimaktadir (bkz. Sekil8).

Sekil 8. Ayni imar Kosullarinda Uretilen 3 Farkl Yapi Ornegi

Bu durum da yine vatandasin imar okur yazarhgina dogrudan katki saglayacak bir gorsellestirme
hizmeti sunmaktadir.

Kisitlamalar

Yazilmin kullanim amaci ve kullanici kitlesine uygun olarak sade ve anlasilabilir olmasi istenilmistir.
Bu kapsam birtakim kisitlamalar ve yazilima dahil edilmeyen detaylar bulunmaktadir.

r j )
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- Yazilim uygulama imar plani dlgeginde ve uygulama imar plani uygulamalari kapsaminda
calismaktadir.

- Parsel/ada detaylandirmasi yapilmamistir. Kullanici tek parsel ile galismaktadir.

- Arsa olusturmada kullanim kolayhgl ve yayginhgindan dolayi, en ve boy bilgisi girilerek
olusturulan dortgen sekil tercih edilmistir.

Parsel olgeginden kent 6lgegine kadar gorsellestirmenin gelistiriimesi yazilmin sonraki versiyonlari
icin hedeflenmektedir.Ayni sekilde (ilkemizde parsellerin liggen veya g¢okgen oldugu durumlar igin
kullanicilara parseli el ile gizdirme (manuel) yonteminin de yazilima entegre edilmesine, ilerleyen
versiyonlar igin ¢alsiimaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Bu yazilim, literatiirde ve uygulama alaninda heniiz hi¢ olmayan Tiirk imar Kanunu’na uygun bicimde,
parsel 6lceginde, imar kosullarinin farkli alternatiflerle, 3boyutlu gorsellestirmesinin yapilabilmesini
amacglayarak Uretilmistir. Sehir planlamada anlatim tekniklerine katki saglamasi beklenen bu ¢alisma,
imar planlarinin algilanabilirligini kolaylastirmaktadir. Bu da ilgili meslek alanindan ya da uzman
olmayi gerektirmeden toplumsal olarak imar okur yazarhigina katki saglayacaktir.

Bu dogrudan etkisinin yaninda ayrica dolayh olarak da toplumsal etkilerinin olacagi distintilmektedir.
Bunlardan ilki katilim, yonetisim ve denetim ile ilgilidir. 3 boyutlu gorsellestirilmis imar planlarinin,
kentleri, yasam alanlarini tasarlayanlar ile kullanicilari olan vatandaslar arasinda bir képri gorevi
gorecegi dusinlilmektedir. Uygulamaya tiim elektronik cihazlardan erisilebilmesi (telefon, tablet, PC
vb.) kentsel katihmda daha glic ulasilan genc¢ veya yasllara da ulasilabilme imkani tanimaktadir
(Reaver, 2023; Konisranikul&Tuaycharoen, 2013).

ikinci dolayh etki, kentsel kimlik, kiltiirel miras ve dogal cevre koruma alaninda beklenmektedir.
Yazillim heniiz yalnizca parsel olceginde alternatif yapi Uretebilmektedir. Ancak imar kosullarinin
yarattigl kitleden dogan hacmin yaratacagl yapi-parsel iliskisinin anlasilabilirligi adina bu etkinin
olacag dusunilmektedir. Kent planlama nadiren bos bir alanda tasarim ile baslar (Neuenschwander
et al.2014). Planlama bdlgesinin bulundugu alanin kimligi, yeni olusacak yapilarin bu kimlige ne kadar
ait olabilecegi 6nem tasimaktadir. Bu baglamda kdltiirel mirasin veya dogal ¢evrenin korunmasi
konularinda da (g boyutlu bicimde imar planinin yaratacagi etkiyi olusabilecek yapilar ile gozlemleme
sansi taniyan bu yazilim ile test etme sansi bulunmaktadir. Bu baglamda yazilimin resmi proseddrleri
modellemesi, gorsellestirme alternatifleri Gretmesinin bu sansi yarattigi séylenebilmektedir.

Uglincli dolayli etkinin de egitim alaninda olmasi beklenmektedir. Kente dair verilerin 3 boyutlu
tasviri kentsel mekanda tasarim ile ilgilenen tiim meslek gruplari igin 6nem arz etmektedir. Yazilim,
ozellikle sehircilik ve mimarlik basta olmak tizere bu alanlarda verilecek egitimlerde, yalnizca kent
veya valnizca yapr boyutundan kentsel tasarima bakisi engelleyip Olcekler arasi distinmeyi
kolaylastirmaktadir. imar planlarini 3 boyutlu tasvir edebilmek, mihendislik ve mimarlk
disiplinlerinde yer alan 6grencilerin bu baglamda 6grencilik ve ¢alisma hayatlarini kolaylastiracaktir.

Zaman icerisinde bu yazilimin Ulkemizde olusturacagl yayginlik etkisiyle, o6zellikle oyunlar veya
arttinlmis gercgeklik uygulamalari ile var olan tiim iletisim teknolojilerinin gerek alt 6lcekli gerekse Ust
oOlcekli planlarin 3 boyutlu gorsellestiriimesinde birlikte kullanilacagi diistinilmektedir.
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Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar catismasi: Yazar, kendileri ve / veya dider liciincii kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢atismasinin
olmadigini veya varsa bu ¢ikar ¢atismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin beyanlar ile yazar
katkisi beyan formlari makale siire¢ dosyalarina 1slak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzal etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir

Finansal Destek: Bu calisma icin herhangi bir finansal destek alinmamistir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem

The lack of application of 3D visualization according to Zoning Law, one of the urban planning
narrative techniques, to zoning plans can lead to both a theoretical lack of transparency in plans and
a social deficiency in terms of zoning literacy in practice.

Research Question

Is it possible to 3D visualize zoning plans with software? What contributions can this have in different
aspects?

Literature Review:

Visualization techniques are used to identify problems and solutions in urban planning (Lagendorf,
2001). Traditional visualization tools can be listed as plans, maps, charts, diagrams, models, and
related elements. Technological advancements in the field of urban planning visualization
techniques, especially in the three-dimensional representation, modeling, and the realism dimension
of this representation, have been significant (Koramaz, 2019; Alkay, 2014; Lagendorf, 2001; Pietsch,
2000). The computer-aided three-dimensional digital modeling approach has established a vital
communication bridge between city planners and other individuals, contributing to perception,
information, alternative generation, archiving, and sharing, with the potential for increasing
contributions every day. Particularly, the number of virtual and augmented reality software
applications that are expected to provide even more contributions to interdisciplinary work such as
urban design, urban planning, and architecture is on the rise (Lewis et al., 2012; Yang et al., 2007). In
all of these three-dimensional visualization approaches, there is a common focus on working with a
2D design and involving the user and the stakeholders in the design process. However, it has been
identified that there is a gap in our country's urban and regional planning literature and practice in
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this context. This study focuses on the three-dimensional visualization of implementation zoning
plans, which are the direct, primary, and legal instruments of urban planning, and proposes a
software solution for this gap area.

Methodology:

The software is designed for the 1/1000 scale Implementation Zoning Plans, which are the most
detailed zoning plans in our country's planning system. The primary function of the software is to
create zoning plans based on the data entered by the user and to generate 3D objects by the created
zoning plan, visualizing them in a 3D environment.

The software, called "3D Zoning," has been developed using the Unity game engine and the C#
programming language. The software itself is a standalone application that can run on the Windows
operating system. The software is interactive with the user, providing data input through its
interface. The content created with the entered data is visually displayed to the user through the
interface. User controls related to these representations have been added, including zooming in and
out, rotating the camera, and opening and closing specific features on the plan and 3D views using
the keyboard and mouse.

The software's interface is divided into three different windows: data input, plan view, and 3D view
windows.

e Data Input: This window has three sub-panels, namely Parcel Properties, Building
Characteristics, and Structure Features. It is used to enter information about the land,
buildings, and zoning conditions to be created. The cursor provides information under the
relevant heading when preparation is made and the corresponding field is clicked.

e Plan View: This window is where the application zoning plan view is created by generating
the land and adding zoning plan symbols and representations based on the data obtained
from data input.

e 3D View: This window displays a 3D representation of the building generated based on the
entered data, including the land created in accordance with the building data. There are also
design tools in this window that allow basic landscaping and site planning, according to
building-related data.

Results and Conclusions:

This software has been developed to enable three-dimensional visualization that has not yet been
seen in the literature and application areas. This work, expected to contribute to presentation
techniques in urban planning, facilitates the comprehensibility of zoning plans. This will contribute to
public zoning literacy without requiring expertise in the relevant profession.

In addition to its direct impact, there are also expected indirect societal effects. The first of these is
related to participation, governance, and control. It is believed that three-dimensional visualized
zoning plans will serve as a bridge between those who design cities and living spaces and the citizens
who are the users. The fact that the application can be accessed from all electronic devices (phones,
tablets, PCs, etc.) also provides the opportunity to reach younger or older people who are less
accessible in urban participation (Reaver, 2023).

The second indirect impact is expected in the areas of urban identity, cultural heritage, and natural
environment preservation. Urban planning rarely begins in an empty space (Neuenschwander et al.,
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2014). The identity of the planning area, and how well the new structures to be built can align with
this identity, is important. In this context, this software allows the impact of the zoning plan in three
dimensions on the preservation of cultural heritage or the natural environment to be observed with
the structures that may be created. In this context, it can be said that the software's modeling of
formal procedures and generating visualization alternatives creates this opportunity.

The third indirect effect is expected to be in the field of education. The three-dimensional
representation of data about the city is important for all professional groups involved in urban
design. The software, especially in education in fields such as urban planning and architecture, not
only hinders looking at urban or architectural dimensions separately but also facilitates thinking
across scales. Being able to represent zoning plans in three dimensions will make it easier for
students in engineering and architecture disciplines in terms of their education and professional
lives.

Over time, with the widespread impact of this software in our country, it is expected that all existing
communication technologies, especially games or augmented reality applications, will be used
together in the three-dimensional visualization of plans at both lower and upper scales.
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