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Abstract: In this study, aquaculture production, whose importance and share is increasing in
Turkey's exports, was evaluated in terms of the Eastern Black Sea coast. Significant decreases in
aquaculture production through catching occur due to water pollution and excessive and/or illegal
catching, which manifest themselves because of human impacts in sea and inland waters, as well
as ecological problems that have emerged in recent years (exotic species introduction, increase in
water temperature due to global climate changes and decrease in species diversity). is happening.
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GIRiS problemler nedeniyle artan fiyatlar &zellikle kiiltiir

balik¢iligr sektdriinii 6n plana ¢ikarmistir. Bu baglamda
Su irilinleri tretimi gerek kiiresel Olgekte ve

Tirkiye su riinleri {retimi niceliksel olarak
gerekse tilkeler bazinda niifus artiglariyla birlikte saglikli

incelendiginde 2022 yilinda bir 6nceki yila gore iiretim

protein igeren balik etine talebin de artmasiyla oldukca %6,2 artarak 849 bin 808 ton olarak gerceklesmistir. Su
stratejik bir sektor haline gelmistir. Covid-19 pandemisi

tiim tretim sektorlerini menfi yonde etkilemesiyle birlikte
stiregelen iiretim siireglerindeki aksamalar sebebiyle tim
gida iretiminde ve tiiketiciye arzinda yasanan lojistik

driinleri, retiminin  &zelligi itibariyle dagilimina
bakildiginda ise %30'unu avcilik yoluyla elde edilen deniz
baliklari, %5,6'sin1 aveilik yoluyla elde edilen diger deniz
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iirtinleri, %3,9'unu avcilik yoluyla elde edilen i¢ su iiriinleri
ve %60,6'stm1 ise yetistiricilik driinleri olusturdugu
goriilmektedir (Anonim, 2023) (Sekil 1).
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Sekil 1. Tirkiye su trinleri iiretiminde kiiltiir balik¢ihigmmn yeri
(Anonim, 2023).

Figure 1. The place of aquaculture in fisheries production of Tiirkiye
(Anonymous, 2023).

Su {irlinleri {iretim verileri istatistiksel agidan
degerlendirildiginde avcilik yoluyla yapilan toplam {iretim
335 bin 2 ton olurken, yetistiricilik {iretimi ise 514 bin 805
ton olarak gergeklestigi bildirilmistir. Deniz baliklar1 ve
diger su ftriinleri aveilifi bir onceki yila gore %2,3
artarken, i¢ su iriinleri aveiligi %0,4 oraninda arttig1
anlagilmaktadir (Sekil 1). 2022 yilinda yetistiricilik yoluyla
yapilan tiretimin 368 bin 742 tonu deniz isletmelerinden,
146 bin 63 tonu ise i¢ su giftliklerinden gergeklestigi
belirlenmistir. Yetistirilen en Onemli balik tiiriiniin i¢
sularda 145 bin 649 ton ile alabalik, denizlerde ise 156 bin
602 ton ile levrek ve 152 bin 469 ton ile ¢ipura tiirleri
oldugu goriilmektedir (Sekil 2) (Anonim, 2023).
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Sekil 2. Tirkiye kiiltiir balik¢iligindaki 6nemli tiirler (Anonim, 2023).
Figure 2. The important species in the aquaculture of Tirkiye
(Anonymous, 2023).

Tiirkiye su triinleri iiretimi sektdriinde yukarda
bahsedilen etkiler goriilmiis olup su iirtinleri aveiliginin 6n
planda oldugu sektdorde yasanan gevresel problemler,
ekolojik degisimler ve kiiresel 1sinma gibi sebeplerle
iretim diisiisleriyle oldukca zayiflayan avcilik {iretimine
karsin diinya oOlgegindeki talepler sayesinde kiiltiir
balik¢iligi karada akarsu kenarlarindaki havuzlardaki
diisiik kapasiteli (10-50 ton/y1l) iiretimden baraj gollerinde
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(100-500 ton/yil) ve deniz ortaminda kafeslerde biiyiik
kapasiteli  (950-4.000 ton/yil) tiretime doniigmiigtiir.
Elbette bu siirecin ¢ok hizli olmasi ve ihracat gelirlerini bir
anda artirmasi sebebiyle devlet bu alandaki yatirimlari
tesvik etmek icin birgok yatirim kolayligi, kredi ve tesvik
programlar1 hazirlamistir. Halihazirda zaten Ege ve
Akdeniz kiyilarinda iiretimin neredeyse tamaminin
Avrupa’ya ihra¢ edildigi ¢ipura ve levrek liretimi tam
kapasiteli olarak devam ederken iilkemizin Karadeniz
kiyilarindaki potansiyelin degerlendirilmesi icin 6zellikle
Dogu Karadeniz kiyilar1 yatirim tesvik programina dahil
edilmistir.

Tiirkiye’nin neredeyse 4 milyar dolar ihracat
geliri su triinleri sektériinden gelmekte olup hayvansal
{iriin ihracatimin yapilabildigi tek sektordiir. Ozellikle Ege
ve Akdeniz kiyilarinda ¢ipura ve levrek, Karadeniz’de ise
biiyiik alabalik tiirleri denizlerde ag kafeslerde beslenerek
sofra veya ticari boyutlara ulastirildiginda ihracata yonelik
Bu sektoriin en Onemli
handikab1 deniz ortaminda iiretimin yapildig: faaliyette
kaliteli yem tedariki ve gevresel etkilerdir. Nitekim deniz
ortamindaki yogun stoklama yapilan deniz ag kafeslerinde

olarak hasat edilmektedir.

Karadeniz’de alabalik iiretiminde kasim ayindan haziran
ayma kadar uygun kosullarin mevcut oldugu dénemde
yavru baliklarin ticari boya ulastirilmasi gerektigi i¢in ¢ok
kaliteli bir yem tedarikinin olmas1 gereklidir ve kaliteli
balik yemi en 6nemli girdi kalemidir. Diger yandan ¢ipura
ve levrek tiretiminde de Ege ve Akdeniz kiyilarindaki balik
iiretimimiz Avrupa kitasina ihracata yonelik olmasi ve
diger Akdeniz iilkeleriyle rekabet siirecinde olmast
nedeniyle kaliteli ve ekonomik bir yem tedariki hem en
onemli girdi ve hem de stratejik bir faaliyet
gerektirmektedir.

Ege ve Akdeniz’de turizm sektoriiyle c¢ikar
catismasti icerisine girerken diger denizlerimizde turizmin
yaninda sosyo-kiltiirel faktdrler ve c¢evreci
platformlarin tepkilerini ¢ekmektedir. Esasen deniz ag

kafeslerinde yapilan balik {iretiminde c¢evreye -etkiler

sivil

tilketilmeyen yem artiklar1 ve baliklarin diskilar1 nedeniyle
su siitunu ve deniz tabaninda biriken organik materyaller
sebebiyle olusmaktadir. Bu etkiler her ne kadar bilimsel bir
su drinleri ve balikgilik teknolojisi miihendisligi
pratikleriyle en aza indirilebilirken deniz tabanina ve kafes
isletmeleri ¢evresindeki su stitununa belirli etkiler zaman
icerisinde sirayet etmektedir.

Deniz kafeslerinin su ortamina etkileri kullanilan
yemler, yem artiklar1 ve baliklarin digkilarindan dolay1 su
kolonunda besin elementleri zenginlesmesi ve kafesin alt
ve gevresinde bentik ortamda organik madde ve artiklarin
birikmesiyle olugmaktadir. Ancak kafesin bulundugu
ortamin (koy, korfez veya agik deniz) akinti yapisi veya
sirkiilasyonu iyiyse atiklarin ortamdan uzaklastirilmasiyla
kafes cevresindeki etkiler en aza inebilmekte ve dagilan
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organik maddeler daha genis bir sucul alana dagildigindan
bakteriler tarafindan daha kolay bertaraf edilebilmektedir
(Verep, 2020).

Keza 2008-2010 tarihleri arasinda Ege ve
Karadeniz'de ilgili teblige gore konuslandirilan kafeslerin
deniz ekosistemine etkileri iizerine Tiirkiye'de ilk kez
yapilmis, TUBITAK KAMAG tarafindan desteklenmis bir
proje olan “Su Uriinleri Yetistiricilik Isletmelerinin
Denizel Ekosisteme olan Etkilerinin Belirlenmesi” isimli
proje final raporunda Sigacik Korfezi-Demircili Koyunda
bulunan OZSU Yetistiricilik isletmesinde 24 ay boyunca
Olciilen niitrient konsantrasyonunda yiizey ve dip sularda
onemli bir farkliligm olmadigi, referans ve giftlik
istasyonlar1  birbirleriyle paralellik gosterirken kiy1
istasyonlarinda 6zellikle yilizeyde farklilik gosterdigi ve bu
degisikligin mevsimsel oldugu tespit edilmis olup
farkliligin nedeni olarak yagislarla karasal kaynaklardan ve
atmosferden su sistemine giren niitrientlerin etkisinin
oldugu sonucuna varilmis ve sonugta elde edilen besin
konsantrasyonlarinin =~ Su  Kirliligi  Kontrol
Yonetmeligine gore belirlenen degerlerin altina oldugu
tespit edildigi bildirilmektedir. Ayni raporda Karadeniz’de
Trabzon, Ordu ve Rize’deki istasyonlarin yiizey ve dip
sularinda o6lgiilen niitrient konsantrasyonu istasyonlar
arasinda fark olmazken mevsimsel fark gozlenmis, diger
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyonunda giftlik,
karasal etki altinda olan kiy1 ve her iki etkenden de uzak
sayilan referans istasyonlar arasinda Onemli bir fark

tuzlari

bulunamamistir. Projede sonu¢ olarak her iki deniz
sisteminde yapilan detayli ¢aligmalar sonucunda her iki
bolgedeki faaliyet gosteren kafes isletmelerinin hi¢birinde
Cevre ve Orman Bakanlig: tebliginde belirtilen kriterlerin
iizerinde degerler elde edilmemistir.
bolgelerdeki faaliyetler ilgili tebliglere gore siirekli
izlenmesi ve ekosistem degisimlerinin takip edilmesi
gerekliligi vurgulanmaktadir (Anonim, 2010).

Ancak mevcut

Denizlerde Akuakiiltiirde Mevzuat Gelisimi ve
Degisimi: Tiirkiye’de deniz ortaminda kafeslerde balik
yetistiriciligi sektoriiniin Ege ve Akdeniz kiyilarinda
turizm sektoriiyle faaliyet alanlarinin ¢akismasi nedeniyle
yillarca ¢ikar siirtiigmeleri yaninda deniz ¢evresi su
kalitesinin korunmasi ve deniz kirliligini 6nlemeye yonelik
tartigmalar ve hassasiyetler gerek sivil toplum kuruluslar
ve gerekse kamu kurumlarinca ileri siriilmiistiir. Bu
sebeplerden  dolayr  Oncelikle Balik
Ciftliklerinin Kurulamayacagi Hassas Alan Niteligindeki
Kapali Koy ve Korfez Alanlarimin Belirlenmesine Iliskin
Teblig ve Denizlerde
Tesislerinin Izlenmesine Iliskin Teblig Cevre ve Sehircilik
Bakanlig tarafindan  yaymlanarak  uygulamaya
koyulmustur (Anonim, 2020). Bu tebligler balik
yetistiriciligi firmalar tarafindan oldukga sert ve zorlayici

Denizlerde

Kurulan Balik  Yetistiriciligi
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bulunmakla beraber zamanla tiim denizlerimizde basariyla
uygulanmistir.

Bu tebliglere gore kurulan ve faaliyet gosterilen
ortamlarda deniz ekosistemine olan etkilerin tolere
edilebilir oldugu goriilmektedir. Esasen ilgili tebliglerde
hassas alanlarin belirlenmesinde belirtilen kriterlerden
akinti hiz1 ve su derinligi 6nemlidir. Kiyidan mesafe ise bu
iki faktorii saglamak igin ileri siliriilmiis bir parametredir.
Ciinkii Tiirkiye kiyilart kita sahanlhigi ve kiyisal bolge
ozellikleri her denizde farkli olabilmektedir. Mesela
Karadeniz kita sahanlig1 oldukca dar bir yapida iken Ege
denizi kita sahanligi olduk¢a genis oldugu c¢ok 1iyi
bilinmektedir. Ayrica Ege boélgesi kiyilarinda girintili,
¢ikintili kiyr morfometrisinden dolayr koy ve korfezler
oldukga fazla iken Karadeniz kiyilar1 bu konuda ¢ok fakir
ve agik deniz sularinin ve Karadeniz genel yiizey suyu
sirkiilasyonundan etkilenebilmektedir. Akdeniz’in de
kendine has kiy1 yapilar1 olmasina ragmen Ege kiyilarina
benzer bir yapidadir. Dolayisiyla bu kadar farkli
osinografik kosullar iceren 3 farkli deniz i¢in ayni kriterler
yani 30 m derinlik, 0,1 m/s akintt hizin1 kiyidan aym
mesafede yakalamak miimkiin degildir. Mesela Ege
kiyilarinda muhtemelen bazi koylarda bu mesafe daha
fazla olabilecek iken Karadeniz de ise daha kisa
olabilecektir. Bu sartlar goz oOniine alindiginda deniz
kafesleri kurulurken kiyidan 0,6 deniz mili uzaklikta
olmasi kosulunun her ortamda uygun akinti1 ve derinligi
saglayamayacagi sdylenebilir. Her koy ve korfez igin ya da
her bolge icin ayr1 ayri
gerekliligi kabul gdrmiistiir.

Ug tarafi denizlerle gevrili olan Tiirkiye’de balik
ciftliklerinin kapasite ve sayilarinin artmasi kaginilmaz
iken koy ve korfezlerde kurulacak balik ¢iftliklerinin yer
secim kriterlerine yonelik olarak karar verme siirecinde
kullanilabilecek bilimsel bir yaklasim ve metodolojik
calismalar yeterli 6lgekte bulunmadigr gibi ilgili mevzuatta
yer verilen tagima kapasitesinin belirlenmesine yonelik
gergeklestirilmis referans bir ¢alisma da mevcut degildir.

degerlendirmeler yapmak

Diger yandan deniz kafeslerinin ¢evreye etkilerinin en az
diizeyde olabilmesi i¢in ilgili projenin kurulacagi bélgenin
karasal etkilere agik olup olmadigi, canli g¢esitliligi,
¢evresindeki akint1 ve dalga durumu gibi farkli osinografik
faktorleri kullanacak tasima kapasitesi modellemesini
kullanan bir ulusal karar destek sisteminin kurulmasi
gereklilikleri ulusal mevzuatimizda yeni ve gerekli bazi
kurallar ve diizenlemeleri getirmistir.

Bu sebeplerle “Denizlerde Faaliyet Gésteren
Balik Ciftliklerinin Cevresel Yonetimi
Yénetmeligi” 28.10.2020 tarih ve 31288 sayil1 Ek’li Resmi
Gazete’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yayimlanarak ytiriirlige girmistir. Bahse konu Y 6netmelik
icinde Ozetle; Balik ciftliklerinin kurulamayacagi hassas
deniz alanlarinin belirlenmesi ve deniz g¢evresine olan



Verep & Balta, (2023)

etkilerinin izlenerek g¢evresel yonetimine iliskin usul ve
esaslarin olusturulmasi, balik ¢iftliklerinin ¢evresel a¢idan
uymalar1 gereken kriterler, deniz ¢evresine olan etkilerinin
izlenmesi, getirilecek kisitlamalar1 ve yapilmasi gereken
raporlamalar ile ilgili hususlar yer almaktadir. Ayrica; s6z
konusu Yonetmeligin yayimu itibari ile 28.10.2020 tarih ve
31288 sayilt Ek’li Resmi Gazete’de Cevre ve Sechircilik
Bakanligi tarafindan; “Denizlerde Balik Ciftliklerinin
Kurulamayacagi Hassas Alan Niteligindeki Kapali Koy ve
Korfez  Alanlarimn  Belirlenmesine  Iliskin ~ Tebligin
Yiiriirliikten Kaldirilmasina Dair Teblig” ile “Denizlerde
Kurulan Balk Yetistiriciligi Tesislerinin Izlenmesine
Iliskin Tebligin Yiiriirliikten Kaldirilmasina Dair Teblig”
yiiriirliikten kaldirtlmistir (Anonim, 2020).

Dogu Karadeniz ve Rize Kiyilarinda Kafeslerde
Balik Yetistiriciligi: Tirkiye kiyilarinda kurulacak tiim
deniz kafes giftliklerinin tabii oldugu bu yonetmelik geregi
CED kurallarmin gerekliligi, kiyidan mesafe ve derinlik
kriterleri yaninda akinti hizi, ekosistem degerlendirme
raporlari, 6zlimseme ve tasima kapasitesi raporlart gibi
oldukga sik1 bir kontrol ve raporlama siirecleri neticesinde
projelerin bakanliklar arasindaki koordinasyonla kabulii
yapilmaktadir. Cevre ve deniz kosullarinin korunmasina
yonelik yogun bir mesai harcanan deniz kafeslerinde balik
yetistiriciligi  sektorliniin  iilke ekonomisine ihracat
yoniindeki katkilart gbz 6niine alinirsa siirdiiriilebilir bir
gevre politikasi ile yiiriitiilecek su triinleri {iretiminin
iilkenin dogal kaynaklarinin rasyonel ve stratejik kullanimi
adina bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple
Dogu Karadeniz kiyilarinda ¢ok hizli bir tesislesme
kampanyasi yiritilmiistir. Ordu, Sinop, Artvin ve
Trabzon illerinde deniz kafeslerinde iiretimde biiyiik
kapasite artiglar1 olurken Rize’nin bu konuda tiim
kapasitesini kullanamadigi gériilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Rize ve komsu iller kiiltiir balik¢iligi iiretim karsilastirmasi
Table 1.The comparison of aquaculture productions of Rize city and

neighbours

Kiiltir ~ Bahkeihg Trabzon Rize Artvin

Uretim  Kapasitesi Deniz kafes Karabeton  Deniz kafes Karabeton  Deniz ve g8l ~ Kara beton
(ton) havuz havuz kafes havuz
Tesis Sayist 19 45 3 37 20 25
Kapasite 24.790 1.295 2.850 1.342 19.895 329
TOPLAM 26.085 4.192 20.224

SIRA 1 3 2

Uretim (ton)
30000

25000
20000
15000

. I- I- R

10000
5000

Toplam Deniz Kara

® Trabzon ®WRize ®Artvin

Sekil 3. Deniz Kafes ve Kara beton havuzlarda iiretimde ¢ ilin
karsilastirmasi1 (Kaynak: Tarim 1l Miidiirliikleri, 2023).
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Figure 3. Comparison of three provinces in the production of Sea Cage
and Land concrete pools (Source: Provincial Directorates of
Agriculture, 2023)

2023 yil1 verileri dikkate alinirsa Rize ve komsu
kdiltiir balik¢ilig kapasiteleri
karsilagtirildiginda karada beton havuzlarda iiretimde
1.342 ton ile Rize ilk sirada iken deniz kafeslerinde
uretimde ise 2.850 ton iretimle diger illerin 1/6-1/5
oranlarinda bir iretime sahip oldugu goriilmektedir. Bu
acidan bakildiginda Artvin ilinde 6zellikle deniz ve baraj
gollerindeki {iiretimle Onemli bir atakta bulundugu
goriilmektedir. Toplam iretim degerlerine gore bir
siralama yapilirsa ise Trabzon, Artvin ve Rize siralamasi
olugmaktadir.

Rize’nin kiiltiir balik¢iligr iiretiminde Tablo
1’deki veriler incelendiginde deniz ortaminda iretimle
ilgili Onemli bir gerileme veya potansiyelin
degerlendirilememesi gibi bir durum ortaya ¢ikmaktadir.
Bunun sebepleri arasinda son 5 yil igerisinde Rize
kiyilarinda girisimcilerin 6nermis oldugu projelerin gerek

illeri tretim

cevre ve gerekse kiyilardaki plajlardan dolayr olusan
hassasiyetler sebebiyle Kiiltiir ve Turizm Bakanligina bagh
il  midirlikleri oldugu
belirtilmektedir.

Halbuki Rize ekonomisinde onemli yer tutan
turizm sektériinde doga, yayla, tarih ve geleneksel iiriinler
tabanli bir uygulama s6z konusudur. Deniz turizmi
alaninda Dogu Karadeniz kiyilarinda giiniibirlik icme ve
yemek amagli restoranlar diginda ne bir otel ne de i¢ ve dis
turizme yonelik herhangi bir plaj mevcuttur. Maalesef son

tarafindan  reddedilmesi

20-30 y1l boyunca bdlgede ana ulagim arterlerinin sahilden
gecirilmesi nedeniyle kiyilarda dogal plaj adina parmakla
sayilacak Ol¢iide yerel halkin mevsimsel olarak kullandigi
kiigiik olgekli halk plajlart mevcuttur. Bunlarin da
halihazirda kafeslerin projelendirilmesinde kullanilan en
az 0,6 deniz mili=1,1 km’lik mesafe ve kiy1 akintilarindan
dolay1 kafeslerin etkilerinden uzak kalacaklari agik bir
gercektir.
Esasen
stirdiirtilebilir

Rize
cevre ve
uygulamalari i¢in belirtilen en az 10 cm/sn akinti hizina
sahip, kiyi-kenar ¢izgisine 0,6 Deniz Mili (yaklagik 1.111
m) mesafeden daha uzak, 30 m derinlikten daha derin su
kesiminde planlanmis, noktasal kirleticilerden yeterince
uzak, iki deniz kafes isletmesi arasinda en az 1.100 m
mesafe olan, nehirlerin denize dokiildiigii noktalardan
gelebilecek yiizer cisimlerin kafes yapisina zarar
igin  yeter mesafede olmasi  gibi
degerlendirmeler gdz Oniine alinarak belirlenmis deniz
kafeslerinde balik yetistiriciligine yonelik yatirim alanlari

kiyillarinda  Bakanligin  da
siirdiiriilebilir  yetistiricilik

vermemesi

belirlenmistir. Ayrica belirlenen bu alanlarin derin desarj
sistemi bulunan noktalara igletme kurulumu i¢in belirlenen
proje sinir  koordinatlarina olan  dogu-bati
istikametinde 1 km’den daha uzak mesafede olmasi gibi

alanin
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hususlar da goz 6niinde bulunduruldugundan, bu desarj
noktalarinin igletme faaliyetlerini olumsuz etkilemesi de
onlenmektedir.

Deniz Kafes Bahk Yetistiriciliginde Karar
Destek Siirecleri ve izlenen Olgiitler: Deniz kafesi
isletmelerinde Ege ve Akdeniz kiyilarinda agirlikli olarak
deniz levregi (Dicentrarchus labrax) ve ¢ipura (Sparus
aurata), Karadeniz kiyilarinda ise gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus  mykiss), Karadeniz alabaligi (Salmo
coruhensis) ve deniz levregi (Dicentrarchus labrax)
yetistiriciligi Ongoriilmektedir (Sekil 4). Isletmelerin
projelendirilen iiretimi yapabilmesi amaciyla deniz

ylizeyinde ¢esitli boyutlarda toplamda 20-60 doniimliik
alan kiralamalar1 yapilmaktadir.

Tiirk somonu (Gokkusag: alabaligi) Karadeniz alabalig

Sekil 4. Tiirkiye kiiltiir balik¢iliginda en ¢ok iiretilen tiirler.
Figure 4. Most famous species in the aquaculture of Tiirkiye.

Karadeniz’de yiizey suyu sicaklik degisimi yaz
aylarinda alabaliklarin optimal taleplerinin {izerine ¢iktig1
icin Kasim ayi1 basinda deniz kafeslerine yerlestirilen
baliklarin en geg¢ haziran basinda hasat edilmesi protokolii
yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu tarz yetistiricilik
yapmakta olan bolgedeki faal bir¢ok isletme alabalik
yetistiriciligi yapmaktadir.
sicakligindan dolay:r sistemler atil birakilmaktadir. Bu

Ancak yaz aylarinda su

uygulama he ne kadar ekonomik kayip gibi goriinse de
acidan  rehabilitasyon olarak
degerlendirilebilmektedir. Isletmelerin bakanliktan izin
alimlarinda baslangigta tiretim yapilacak alanlarda yetkili

¢evresel siireci

laboratuvarda analiz edilmek tizere su ornekleri alinip
analiz edilmektedir. Standart Su Kalite Yontemlerine
uygun olarak analizi yapilan ve agagida tabloda gosterilen
parametreler agisindan su numunelerinin  6zellikleri,
29.06.2004 tarih ve 25507 sayii Resmi Gazetede
yayinlanmig olan Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetmeligine
bagl olarak c¢ikartilan Su Uriinleri Yetistiriciligi
Yénetmeligine iliskin Uygulama Esaslar1  (Genelge
2006/1) Ek-1a’da belirtilen Deniz Uriinleri Yetistiriciligi
Su Kalite Kriterlerine gore deniz tirlinleri yetistiriciligi i¢in
uygun bulunup bulunmamasi degerlendirilmektedir (Tablo
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2). Bu asamadan sonra deniz kafes projesinin iiretim
tonajma bagli olarak 1000 ton/yil iizerindeki isletmeler
bir CED siirecinden gegirilerek
baslayabilmektedirler. 1000 ton/y1l altindaki isletmeler ise
gerek osinografik ve biyogesitlilik ve gerekse ekolojik
degerlendirme siireglerinden gegirilerek yatirima miisaade
edilebilmektedir.

zorlu tretime

Tablo 2. Deniz kafes isletme alanlarinda deniz ortamlarinda istenilen su
kalite kriterleri.
Table 2. Desired water quality criteria in marine environments in sea cage
operation areas.

Parametre Tavsive Edilen Aralik Sonuc¢
Su Sicakhigi (°C) 4-18/6-13 -
Cozinmiis Oksijen (mg/1) >5 Uygun
Coziinmiis Oksijen Doygunlugu >90 Uygun
pH 6,5-8,5 Uygun
ORP (mV) - Uygun
Nitrit (mg/l) [NO2] <0,2/0,06-0,1 Uygun
Nitrat (mg/l) [NOs] . 0-40 Uygun
Amonyak (mg/l) [NHs] (Iyonize 0,02-2,5 Uygun
Amonyum (mg/L) [NH4*] - -
Fosfat (mg/L) [PO+*] <1 Uygun
Askida Kat1 Madde (mg/1) <25 Uygun
Elektriksel iletkenlik (mS/cm) <400 Uygun
TDS (mg/l) - Uygun
Tuzluluk (%o0) 5-40 Uygun

Deniz  kafes isletmelerinde ag kafeslerde

baliklarin bulundurulacag: kafes yapilarini su yiizeyinde
tutabilmek igin yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)
yiizdiiriicliler kullanilmaktadir. Bu yiizdiiriiciileri firtina ve
akintilarda belirli koordinatlarda tutabilmek i¢in ise deniz
tabaninda tonoz veya ¢apa, zincir, halat, samandiralar ve
diger yardimct malzemelerden olusan baglama sistemi
(Mooring sistem) su altinda olusturulmaktadir. Kafes
yiizdiriciileri baglama (Mooring) sistemiyle
sabitlenmektedir. Kafeslere sezon basinda hasatta istenen
balik biyiikligine (500-5.000 g/adet) gore degisen
biiyiikliklerde (200-500 g/adet) baliklar
yerlestirilmektedir. Bu baliklar ¢ok farkli bolgelerden
temin edilse de isletmelerin tercihi yakin bolgeden (Rize-
Artvin-Trabzon) karatabanli ve baraj gollerindeki kafes
isletmelerinden temin etmektedir. Kafes sistemlerinden
hasat edilen baliklar yine Rize, Artvin ve Trabzon illerinde
bulunan balik isleme fabrikalarinda islendikten sonra
onemli bir hayvansal ihra¢ iirtinii olarak Avrupa iilkeleri
basta olmak iizere toplam 53 iilkeye ihra¢ edilmektedir.
Bakanligin verdigi rakamlara gore toplam su iirtinleri
ihracatiyla elde edilen gelir miktar1 2021 yili itibariyla 4
Milyar ABD dolarmi gegmistir. Onemli bir ihrag {iriinii
olmasi hasebiyle Tarim Bakanlig1 6zellikle ag kafeslerde
biiyiik alabalik yetistiriciligine (Tiirk somonu) 6zel 6nem
atfetmektedir. Kafeslere yerlestirilen baliklar kig boyunca
balik yemi fabrikalarinda imal edilmis, agirlikli olarak,
balik yag1, soya unu gibi bilesimlerden olusan ticari balik
yemiyle giinde 1-3 kez beslenmektedir. Kafeslerden atik
olarak sadece yenilmemis yemler ve balik diskilar
ctkmakta ve yapilan caligmalar itibariyla akintiya bagl
olarak kafes sisteminin kurulu bulundugu sahaya
dagilmaktadir. Ege bolgesi gibi kapali koy ve korfezlerde
veya s1g bolgelerde kurulan igletmelerde bu yigisim deniz
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zemininde bulunan epilitik ve epifitik algler ve makrofitler
(Posidonia oceanica) igin 6nemli bir tehdit unsuru iken
Tarim Bakanlig1 tarafindan belirlenen su derinligi siur
degerlerine uyulursa boyle bir etki olugmayacaktir.
Karadeniz kiyilarinda bentik ortam agisindan oldukga zay1f
bir ekosistem olmasi yaninda halihazirda Ege ve Akdeniz
kiyilarinda mevcut Posidonia ¢ayirlart meveut degildir.
Karadeniz kiyilarinda Zostera grubu (Zostera noltii)
makrofitlerine rastalanmakla beraber bu tiirlerinde
Karadenizde en fazla 9 m derinliklere kadar gelisebilmeleri
30 m’den daha derin bolgelere deniz kafes ¢iftliklerinin
kurulmasi sebebiyle menfi bir etkilesim olugsmayacaktir.
Deniz ag kafes giftliklerinin en
etkilerinden bir tanesi de deniz araglarinin zorunlu seyir
giizergahini  sinirlandirmasidir. Bu konuda demirleme
sahasinda bulunup bulunmadigina, zorunlu seyriisefer
giizergahia gore durumun degerlendirildigi raporun ilgili
kamu kurulusundan alinmasi zorunludur. Isletmelerin

Onemli

kurulacagi deniz alani koordinatlarinin demirleme sahasi
veya seyriisefer glizergahi ile ilgili bir muhalefet olmamasi
durumunda yetistiricilige miisaade edilmektedir. Ancak
saglikli su kalitesinde saglikli yetistiricilik yapmak
miimkiindiir. actk deniz sartlarinda
meteorolojik sartlar ¢ok degisken olsa da su kalitesi
olduk¢a basarilidir. Yiizey suyunda bazi dogal firsatci
patojenler (6rnegin Karadeniz’in dogal biyotasinda
bulunan Vibrio sp. bakterisi virulensi yiiksek bakteri
tirtidiir) mevcut olup bu patojenler 6nlem alinmadigi

Karadeniz’de

takdirde onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Isletmede baliklarin kafese yerlestirilmesinden hasat
edinceye kadar dogaya kacgabilecek baliklar dogal tiirler ve
sirdiiriilebilirlikleri igin bir tehdit olusturabilmektedir.
Kafeste kullanilan baliklar tarafindan tiiketilemeyen
yemler, balik digkilart ve idrarlart gibi ¢6ziinmiis atiklart
kafeslerin konuslu bulunduklari g¢evreye salinmaktadir.
Her ne kadar bu atiklar organik ve inorganik igerikte olsa
da gevresel ortamin tagima kapasitesinin {izerinde olmast
gevresel siirdiiriilebilirligi sinirlandirabilecek 6nemli bir
etki olusturacaktir. Dolayisiyla bu ortamda saglikli ve
ekonomik iirtin elde etmek de miimkiin olamayacaktir. Bu
etkiler ancak kapali koy ve korfezlerde olusabilecek
etkilerdir. Balik sagligi amach kullanilacak kimyasal ve
ilaglar ve kimyasallar da ¢evre {izerinde tehdit unsurlaridir.
Antibiyotik kullaniminda hastalik etmeninin kesin teshisi,
kullanilacak antibiyotigin tiiriine ve dozajina gerekli testler
sonucunda karar verilmesi gerekir. Bu da ilaclarin daha
etkin ve ekonomik kullanimlari anlamina gelmektedir.
Balik yetistiriciliginde ila¢ kullanimi 6nemli bir gider
olusturdugundan isletmeler hastalik teshis
tedavisinde sertifikali kuruluslardan destek almaktadirlar.
Bu amagla Tarim ve Orman Bakanligi Arastirma
Enstitiileri ve Universitelerin ilgili birimlerinden destek
alimmaktadir.

kalemini
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Dolayistyla isletmelerin faaliyete baglamalari i¢in
yerinde yapilan incelemeler, degerlendirmeler ve yasal
mevzuat gbéz Oniinde bulundurularak, proje sahasinin
kiytya olan mesafesi, kapali koy-korfez igerisinde
olmayisi, isletmenin diger tesislere ve kiyidaki halk
plajlarina mesafesi, isletmenin kapasitesi, yetistirilecek
tirler ve yetistiricilik  teknolojisi g6z  Oniinde
bulundurularak, modern, ¢evreci ve gecerli su iriinleri
miihendisligi teknikleri uygulanmak kaydiyla proje
faaliyetlerinin denizel g¢evreye tolere edilebilir bir yiik
olusturabilecegi, sahadaki es kullanicilara ve kiyilardaki
halk plajlarina geri doniistimsiiz olumsuz bir etki
olugturmadan siirdiiriilebilir ve tekrarlanabilir bir sekilde
yiiriitiilebilecegi sonu¢ ve kanaatine varilabilirse diger
gerekli CED, trix ve ekolojik tagima kapasitesi ve ekolojik
degerlendirme  raporlariin sonrasinda
isletmelere faaliyet izinleri Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan verilebilmektedir.

Deniz Kafes Balikgihginda Hastaliklara ve
Diger Cevresel Etkenlere Karst Onlemler: Karadeniz kiy
seridinde stirdiiriilebilir balik yetistiriciligi i¢in karasal
havuzlarda kiiltiirii yapilan gokkusagi alabaliklar1 deniz
suyuna kis donemimde nakledilmektedir. Genellikle 100-
1000 gr agirhiklardaki gokkusagi alabaliklari denizel
ortamda su sicakligin beslemeye uygun olmasi nedeni ile
3-5 kg agirhga wulasana kadar Dbeslenerek hasat
edilmektedir. Karasal havuzlardan veya gol, golet ve baraj
gollerinden deniz suyuna nakledilecek baliklar 6ncesi

onaylanmasi

muayene edilip hastalik varsa tedavi edilmeli, hasta
baliklar deniz suyuna transfer edilmemelidir. Baliklar nakil
Oncesi 48-72 saat a¢ birakilmalidir. Deniz kafeslerine
transfer edilecek baliklar bolgedeki ciftliklerde daha
onceden ¢ikan ve ekonomik kayiplara neden olan
bakteriyel enfeksiyonlara karsi asilanmig olmalidir.
Denizdeki ag kafeslerde biiyiitiilen baliklarin standart bir
boyda iyi gelisebilmesi igin disi baliklar denizel ortama
transfer edilmelidir. Kis doneminde yiliksek rakimlardaki
karasal tesislerde su sicakligi kasim aralik aylarinda 4-
5°C’e kadar diismektedir. Ancak bu aylarda deniz suyu
sicakligi  18°C seviyelerine heniiz ulagmis oldugu
goriilmektedir. Baliklarda tasima stresi, tuzlu suya transfer
edilmesi ve su sicaklig1 farkliligi nedeni il baliklarda stres
nedeni ile ani dliimler meydana gelebilmektedir. Balik
tasima tanklarina %0,5-1 oraninda tuz ilave edilmesi stresi
bir nebze engelleyebilir. Baliklarin igine konulacag: arag
nakil tanklarindaki su sicakligi ile ¢iftlik suyu sicaklik
arasindaki farkin 4°C’den fazla olmamasi, deniz suyuna
baliklar bosaltilmadan oOnce deniz suyu ile nakil
tanklarindaki suyun sicakligi ayarlanmalidir. Bu tanklara
deniz suyu dalgic motoru yardimu ile gekilerek yavag bir
sekilde adaptasyon yapildiktan sonra baliklar denizdeki ag
kafeslere bosaltilmalhidir. Baliklar limanda bir giin
tutulduktan sonra baliklar yavas bir sekilde kafesler
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yerlerine ¢ekilip sikica yerlerine baglanip sabitlenerek
yerlestirilmelidir.

Kiltiir balik¢iliginda
sinirlandiran en 6nemli unsurlarin baginda bakteriyel,
paraziter, viral ve mantar hastalik etkenleri biiyiik
ekonomik kayiplara neden oldugu cesitli kaynaklarda
rapor edilmektedir. Yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliklart havuz ve kafes sistemlerinde dogal ortamlarina
gore daha fazla hastalanmaktadir. Bunun en onemli
nedenleri dogal ortama oranla kapali sistemlerde baliklarin
stresse maruz kalmalaridir. Balik patojenlerinin ¢ogu
fakiiltatif patojenlerdir ve bunlarin pek cogu deri ya da
bagirsak florasini olusturmaktadir. Bu bakteriler baligin
direnci kirilldig1 zaman hastaligin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Cevre sartlarinda direkt Olime neden
olmayacak degisiklikler, baliklarda bagisiklik sisteminin
bozulmasia ve fakiiltatif patojenlerin baliklarda hastalik
baslatilmasina  neden  olabilmektedir. Bir  balik
popiilasyonunda hastaligin ortaya ¢ikabilmesi i¢in konakg1
(balik), patojen (bakteri, parazit, viriis veya mantar) ve
cevre (su) arasindaki dengenin bozulmasi gerekmektedir.
Bu cevrede en onemli faktor ise ¢evredir. Cevresel
faktorler; Baligin icinde yasadigi suyun fiziksel (su
sicakligi, 151k, giiriiltd, bulaniklik, vs), kimyasal (suda
erimis oksijen, karbondioksit, azot ve benzeri gazlar, pH,
amonyak, amonyum, nitrit, nitrat, toksik planktonlar ve
plankton yogunlugu, makro organizmalar ekto ve endo

sirdirilebilir  retimi

parazitler, popiilasyon yogunlugu) ve baliga yapilan
islemler (baliklarin sagim ve boylama esnasinda ellenmesi,
balik dolu kafeslerin kontrolsiiz bir sekilde siiriiklenmesi
veya bir yerden bagka bir yere hizli bir sekilde cekilerek
yer degistirilmesi, diizensiz yemleme, baligin tedavisi
amactyla kullanilan kemoterapdtik maddeler) olarak
gruplandirmak miimkiindiir. Hastaligin olugsmasinda rol
oynayan g¢evresel faktorlerden bir veya birkaginin tolere
edilebilen sinirlarin digina gikilmasi durumunda balik stres
i¢cine girer ve viicutta alarm reaksiyonlar1 baslamaktadir.
Bu durum balikta yeni sartlara uyum igin bir takim
biyokimyasal — hormonsal degisikliklerin  meydana
getirilerek duruma diizeltilmeye calisiimaktadir. Bu yeni
duruma adapte olamayanlar oliirken adapte olabilenler ise
strese girmektedirler. Baliklarin strese girmesi immiin
sistem tizerinde baskilayict etkisi nedeni ile asagidaki
tabloda verilen hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir (Cagirgan
2007; Dengiz Balta, 2010; Dengiz Balta vd. 2017).
Karadeniz’de ylizer ag kafeslerde yetistirilen
gokkusagi alabaliklarinda zaman zaman ¢esitli hastaliklar

ortaya  ¢ikmaktadir.  Denizel ortamda  hastalik
etkenlerinden bakteriyel, paraziter ve viral hastalik
etkenleri mantar hastaliklarma gére daha fazla

goriilmektedir. Karadeniz’de yiizer ag kafeslerde kiiltiirii
yapilan gokkusagi alabaliklarinda bu giine kadar en fazla
yersiniozis, vibriozis, motil aeromonas enfeksiyonlari,
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pseudomonas enfeksiyonlar1 ve kok hastalik etkenleri
(Lactococcus  garvieae, L. petuari)  gokkusagi
alabaliklarinda hastalik meydana getirmistir (Balta vd.,
2010; Altinok vd., 2022). Ayrica, Ichthyobodo necator-
pyriformis (costiazis), Hexamita salmonis ve Trichodina
spp., Vs protozoan parazitler hastalik etkeni tespit
edilmistir (Balta vd., 2008; Balta vd., 2019; Balta &
Dengiz Balta, 2018).

Viral  balikk  hastaliklarindan ~ gdkkusagi
alabaliklarinda hastalik meydana getiren en Onemli
arasinda Viral Hemorrhagic Septicemia Virus (VHSV),
Infectious Hematopoietic Necrosis Virus (IHNV) ve
Infectious Pancreatic Necrosis Virus (IPNV) rhabdovirus
grubu  hastaliklar1  sayilabilir.  Viral Hemorrhagic
Septicemia Virus (VHSV), Rhabdoviridae ailesinin
Novirhabdovirus genusundan, zarfli ve negatif sarmall1 bir
RNA virusudur. Ozellikle Avrupa’ da gokkusag
alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) onemli derecede
kayiplara yol agtigi  bildirilmektedir. ~ VHSV’nin
rezervuarlari klinik enfekte, subklinik enfekte kiiltiir ya da
dogal baliklardir. Virulent virus baslica idrarla sacilir.
Etken ozellikle bobrek, dalak ve kalp dokularindan izole
edilmektedir. Hastaliga yavru ve gen¢ baliklar daha
duyarliyken, eriskin olanlar daha dayaniklidir. Bununla
beraber hastallk hem gen¢ hem de erigkin baliklarda
goriilmektedir. Su sicakligi 6nemli bir faktordiir. Su
sicaklig1 baliklarin yasadig: sudaki oksijen miktarini bityiik
Olciide etkilemektedir. Hastalik genellikle 4°C ile 14°C
arasindaki sicakliklarda goriiliir. Diisiik su sicakligt (1-
5°C) genellikle kronik tabiatli bir enfeksiyonla sonuglanir,
giinliik dliimler az olmasina karsin, uzayan periyot iginde
kiimiilatif mortalite yiiksek olmaktadir. Yiiksek su sicakligi
(15-18°C) hastaligin daha kisa siirmesine ve 6liim oraninin
da diismesine sebep olur. Hastalik yilin her déneminde
goriilmekle beraber genellikle su sicakligimin yiikselmeye
basladigi ve dalgalanmalarin meydana geldigi ilkbahar
doneminde daha ¢ok goriilmektedir. Bugiine kadar, viral
balik hastalik etkenlerinden bazi viriislerin  varlig:
gokkusag alabaliklarinda ve farkli dogal balik tiirlerinde
bildirilmistir (Isidan, 2010; Isidan & Bola, 2011; Kiigiik &
Yildirim, 2017; Cicek & Albayrak, 2019).

Baliklarda hastaliklarin olusabilmesi igin ii¢
faktoriin; konake1 (balik), cevre (akuatik ortam=sucul
cevre) ve hastalik etkenlerinden (hastalik yapict patojen
veya firsat¢1 patojen mikroorganizma) en az birinin birlikte
etkinlik gostermesi gerekmektedir. Bu denge sucul
ortamda meydana gelen fiziksel ve kimyasal olumsuzluk
sonucunda baliklarda stres meydana gelmekte ve stresin
etkisiyle viicutta meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlar
sonucu Ozellikle salgilanan kortikosteroidlerin immun
sistem lizerine baskilayici etkisi ile firsatg1 patojenlerin
baliklarda hastaliklarin olugsmasimna neden olmaktadir.
Buda siirdiiriilebilir su friinleri {iretimini etkileyerek
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ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Stres faktorlerine bagl olarak akuatik ortamda meydana
gelebilecek hastaliklar Tablo 3’de verilmistir.

Baliklarda hastaliklarin olugmasini engellemek
icin en 6nemli kural karantina tedbirlerinin uygulanmasi,
ihbart mecburi balik hastaliklarinin  siki  takibinin
yapilmasi, isletmeye alinan yumurta ve/veya baliklarin
sertifika sahibi isletmelerden saglanmalidir. Disardan
yumurta alinip kulugkahaneye koyulmadan once balik
yumurtalarmimn 100-200 ppm dozunda iyot (%10 Betadin,
Baticon soliisyonu) birlesikleri veya 100 ppm dozunda
%3’lik Hidrojen peroksit (H2O,= Oksijenli su) ile 10
dakika dezenfeksiyon yapilmasi gereklidir. Boylece, IPN
viriisii hari¢c bagka isletmelerden gelebilecek hastalik
etkenlerini bertaraf edilebilmektedir.

Tablo 3. Akuatik ortamda meydana gelebilecek stres faktorleri ve
olusabilecek hastaliklar.
Table 3. Diseases and stress factors in the aguatic medium.
Furunkulozis Diisik  oksijen  seviyesi,  (4mg/l),  kalabalik
(Aerpomons salmonisida) popiilasyonlarda A. salmonicida portorleri (tastyici)
varken baliklarin ellenmesi.

Bakteriyel solungag hastahgi
(Flavobacterium sp.

Kalabalik, kronik oksijen diisiikligii , (4mg/l), suda
yiiksek seviyede an-iyonize amonyak, sudaki toplam
askimadde miktarinin fazla olmasi.

Kloumnaris hastalig
(Flavobacterium columnaris)

Kalabalik veya baliklarin siksik ellenmesi (yaklasik 15°C
ve lizeri su sicakliginda sayet tastyici balik varsa)

Eger hastalig1
(Flavobacterium
psychrophilum)

Kalabalik veya baliklarin siksik ellenmesi, diisiik (10°C
ve altindaki su sicakliklarinda o6zellikle gokkusagi
alabalik yavrularinda

Bakteriyel bobrek hastaligi
(Renibacterium salmoninarum)

Suyun sertliginin 100mg/1 altinda olmas1 (CaCOsolarak),
yemde musir gliiteni bulunmasi veya yemdeki rutubetin
%30 altinda olmasi

Bakteriyel hemorajik septisemi;
(Motil  Aeromonas sp. Ve
Pseudomonas sp. tiirlerine ait)

Onceden Ichtyobodo spp. Trichodina spp. enfeksiyolarm
bulunmasi; Havuzlarm veya kafeslerin  yetersiz
temizligine bagh bakteri yogunlugun atmasi, askida
madde miktarinin fazla olmasi, elleme, kalabalik, agir
metallerin sublethal dozlarma maruz kalma, suda pestisit
ve poliklorbifenillerin bulunmasi.

Vibriozis
(Listonella anguillarum)

Elleme, Suda 6 mg/I'nin altindaki oksijen, sularm
1sinmaya ve sogumaya bagladi zamanlar olusan stres,
tuzlulugun % 0,10-0,15 civarinda olmasi, agir metallerin
(Bakir siilfat banyolar1) sublethal dozlara maruz kalmast.

Parazit Enfeksiyonlart
(Ichtyobodo spp. Trichodina
spp., Hexamita sp.)

Elleme, Suda 6 mg/I'nin altindaki oksijen, ozellikle
sularin 10-15°C iizerine ¢iktig1 zamanlarda, tuzlulugun %
0,10-0,15 seviyelerde oldugu aci sularda.

Kok enfeksiyonu
(Lactococcus garvieae)

Ozellikle su sicakligint (20°C ve iizeri) yiikseldigi yaz
aylarinda ve diisiik oksijen miktar1 (5 mg/L ve alt1).

Yumurtadan ¢ikan yavru baliklarda paraziter
(Costia sp., Tricodina sp., Hexamita sp., Chilodonella spp.,

Ichthyophthirius multifiliis protozoan parazit etkenleri
(Balta vd., 2008; Balta vd., 2019; Balta & Dengiz Balta,
2018) ve Saprolegnia parasitica vs. mantar hastalik
etkenleri  olduk¢a Onemli sorunlar1  beraberinde
getirmektedirler. Bu hastaliklarin tedavisinde kullanilan
dezenfektan maddeler (Formaldehit, Tuz, Potasyum
permanganat, Hidrojen peroksit, Kloramin-T, vs.)
kullanilmaktadir (Balta & Taskin, 2022). Bu kimyasal
maddelerin akuatik ortamin fauna ve florasi
olumsuz etki edebilmekte, bazi kimyasallarin kansorejenik
etkisi nedeni ile (Malasit yesili) kullanimi yasaklanmistir
(Cagirgan, 2007).

Gokkusagr alabaliklarda Aeromonas sp. (Onuk
vd., 2017), Pseudomonas sp. (Altmok vd. 2007, Kagkar &
Balta, 2017), Myxobacter (Flavobacter psychrophila ve

tzerine
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Flavo. columnaris) enfeksiyonlar: (Balta, 1997; Balta &
Cagirgan., 1998), Citrobacter sp., enfeksiyonlari (Duman
vd., 2017), kiz1l agiz hstalig1 (Yersinia ruckeri) (Balta vd.,
2010; Balta vd., 2016), Vibrio enfeksiyonlar1 gokkusagi
alabaliklart ve aymi ortamdaki levrek baliklarinda
enfeksiyon meydana getirdigi (Vibrio anguillarum) (Balta,
2016; Balta ve Dengiz Balta, 2016; Balta ve Dengiz Balta,
2017; Balta ve Yilmaz, 2019), kok enfeksiyonu
(Lactococcus garvieae) (Balta & Dengiz Balta, 2019; Balta
& Karatay, 2021) goriilen en 6nemli bakteriyel hastaliklari
arasinda yer almaktadir. Bu hastaliklarin tedavilerinin
yapilmasi i¢in hastalikli baliklarin en yakin balik
hastaliklar1 laboratuvarina gonderilmelidir. Laboratuvara
gonderilen baliklar 6lenlerle ayni semptomlar1 gosteren
baliklardan se¢ilmelidir. Hastalikli  baliklar uzman
tarafindan edilerek  hastaligin ~ hangi
mikroorganizma tarafindan meydana geldigine karar
verilmelidir. Bakteriyel enfeksiyonlarda —siiphelenen

muayene

hastalik etkenleri uygun besi yerlerine ekilerek hastalik
etkeninin izolasyonu gerceklestirilmelidir. Izole edilen
hastalik etkenlerine antibiyogram testi yapilip test
sonuglarina gore en etkili ve ekonomik olan antibiyotik
iireticiye tavsiye edilmelidir. Etkili oldugu tespit edilen
antibiyotik retici tarafindan uygun doz ve siirede
uygulanmalidir. Baliklarda hastaliklarin  tedavisinde
kullanilan kemoterapotik maddelerin uygulama sekli ve
dozlar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Kemoterapotik maddelerin uygulama sekli ve dozlar
Table 4. Application method and doses of chemotherapeutic agents.

Antibiyotikler Uriin Uygulama Sekli Doz Etki grubu
B-Lactamlar Ampicillin Oral 50-80 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
Amoxycillin Oral 50-80 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri

Aminoglycosides Neomycin Oral 50-80 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
(Aminoglikozidler) Kanamycin Banyo 20 mg/L
Tetracyclines Tetracycline Oral 50-80 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
(Tetrasiklinler) Oxytetracycline Banyo 20 mg/L

Doxycycline
Macrolides Erythromycin Oral 50 mg/kg 10 giin Bakteriyel
(Makrolidler) Banyo 2 mg/L 1 saat (eggs) Babrek

Hastaligt

Siniflandirilamayan Florfenicol Oral 10 mg/kg 7 giin

(Fenikoller)

Sentetik Anti-mikrobiyel Ajanlar
Sulphamethazine Oral
Sulphadimethoxine
Sulphaguanidine

Sulphonamides
(Sulfonamidler)

200 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri

Potantiated Trimethoprim + Oral 50 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
Sulfonamidler Sulphadiazine
Nitrofurans Furazolidone Oral 50-80 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
(Nitrofuranlar) Furaltadone Oral

Nifurpirinol Oral/Banyo 10-50 mg/kg 10 giin Gr (-) Bakteri
Quinolones Oxolinic acid Oral 12 mg/kg 10giin Gr (-) Bakteri
(Kinolonlar) Flumequine

Enrofloxacin 10-20 mg/kg 7 giin Gr (-) Bakteri

Tedavi sansin1  artiran en Onemli unsur

antibiyotikler tavsiye edilen dozda ve siirede verilmesi ile
miimkiin olabilmektedir. [laglarin baliklar tarafindan alinip
alinmadign mutlaka kontrol edilmelidir. ilagh yemler
alinmadig1 takdirde yemleme durdurulmali gerekirse ilag
degistirilmelidir. Almmayan yemler kafes altindaki
sedimente diismektedir. Bu da sedimentteki fauna ve
floranin degigmesine, direngli bakterilerin olugmasina
neden olabilmektedir. Ozellikle hidrojen siilfiir (H,S) gazi
ireten bakterilerin ortama hakim olmasma neden
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olabilmektedir. Bu da su kalitesinin bozulmasina ve
stirdiirebilir iiretiminin kisitlanmasima neden olablidigi
bildirilmistir (Balta ve Cagirgan., 2007). Antibiyotik
uygulamasi  sonrasi  olusabilecek  kalintt  (rezidii)
problemleri nedeni ile antibiyotiklerin balik viicudundan
atilim sitireleri takip edilmeli ve su sicakligina gore
(500°/giin) siire dolmadan balik hasatinin yapilmamast
gerektigi rapor edilmistir (Balta ve Cagirgan., 2007).
Ayrica, diisiik doz ve kisa stireli antibiyotik uygulamalar1
bakterilerde direngli tiirlerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilecegi gibi bu direng genetik olarak baska bakterilere
aktarilma riski oldugu g¢esitli caligmalarla ortaya
konulmustur. Bu nedenle hem balik sagligi hem de insan
sagligi icin hastalik ¢ikmadan Once mevcut asilarin
(otovaksin yerli veya ithal agilarin) kullanilarak baligin
bagisikligi artirilarak hastaliga karst daha direngli
olmasinin saglanmasi siirdiiriilebilir bir tiretim i¢in oldukga
onemlidir. Bakteriyel balik hastaliklarina karst hazirlanmig
otovaksin asilar (Yersinia ruckeri, Vibrio anguillarum ve
Lactococcus garvieae) bolgemizdeki alabalik ¢iftliklerde
basar1 ile kullanilmaktadir. Balik yetistiriciliginde as1
kullanimi antibiyotik kullanimini sinirlayacak, dogal su
kaynaklarinda kimyasal kirliligi onleyecek, kalinti riskini
azaltacak ve bakteriyel direncinde Oniine ge¢ilmis
olacaktir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanlig: tarafindan 22 Ocak
2011 Cumartesi giiniine ait 27823 sayili Resmi Gazetede
yaymnlanan Thbar1 Mecburi Hayvan Hastaliklar1 ve
Bildirimine iliskin yonetmenlik Ek 1 B-Su hayvanlarn
hastaliklarinda kapsaminda; Viral Hemorajik Septisemi
(VHS), Baliklarin Enfeksiydz Hematopoetik Nekrozisi
(IHN), Enfeksiyoz Somon Anemisi (Infectious Salmon
Anaemia), Sazanlarin Bahar Viremisi (Spring Viraemia of
Carp) (SVC) vs viral balik hastalik etkenleri, Beyaz benek
hastalig1 (White spot disease) paraziter balik hastaliklari ve
Bakteriyel Bobrek Hastaligi (Bakterial Kidney Disease)
(BKD) gibi bakteriyel balik hastalik etkenleri ihbari
mecburi hastaliklar kapsaminda oldugu yaymlanmistir
(Anonim, 2011). Bu listeye giren hastaliklar yoniinden
balik stiriilerinin saglik popiilasyonlar1 yilda en az 6 aylik
periyotlar halinde, en az biri lireme donemine denk gelecek
sekilde saglik kontroliinden gegirilmesi gerekmektedir.

Kafes ve dezenfekte
edilmesinde kullanilan temizlik ve dezenfektanlar,
bunlarin etken maddeleri, uygulama yontemleri (hijyen
plany), ortama etkileri ve nerede yapilacagt hususlari:
Hastalik ¢ikan havuz veya kafeslerde hastaliklarin
sinirlandirilmasi i¢in kepgelerin dezenfekte edilmesi yem

ve aglarin temizlik

almayan baliklarin 6lmeden Once stres olusturmadan
toplanmast ve dlen baliklarin toplanip kirecli kuyularda
gomiilmesi gerekmektedir. Hijyen kurallarina mutlaka
uyulmasi gerekmektedir. Ayrica, baliklar hasta olmadan
baliklarin aylik periyodik kontrollerinin yapilmasi
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stirdiiriilebilir tiretim i¢gin olduk¢a 6nemlidir. Kafes aglarini
aylik olarak kontrol edilmeli, kirlenmis aglarin temizleri ile
degistirilmeli ve degistirilen kirli aglarin yikanip hazir
halde saklanmasi gerekmektedir.

Kafes Aglar1 ve Diger Plastik Gibi Arag¢ ve
Gereglerin  Dezenfeksiyonu:  Balik  ¢iftliklerinde
enfeksiyonlar havuzdan havuza veya ciftlikten ciftlige alet
ve malzemeler yoluyla kolayca bulagabilir. Baliklarin
boylanmasi, asilanmasi ve hasatt1 esnasinda, hasta ve olii
baliklarin toplanmasi esnasinda giftliklerde en ¢ok
kullanilan malzeme kepgelerdir. Her bir kafes i¢in ayri
kepce bulunmasi ve kullanildiktan sonra dezenfekte
edilmesi enfeksiyonlarin kafeslerden birbirine bulagsmasini
onleyecektir (Cagirgan 2007;). Bu amagla; iodofor
bilesikleri (Betadin, Batticon, Vanodine vs.), Sodyum

hipoklorit,  Sodyum  hidroksit veya  formaldehit
kullanilmasi 6nerilmektedir (Cagirgan, 2007).
PVP iyot:  Aktif maddesi iyot olan

dezenfektanlardan en uygunu polivinil pirolidon iyot
birlesikleridir. Bakteriler, viriisler, mantarlar ve birgok
parazit i¢in dezenfekte giicli olduke¢a yiiksek ve 100 ppm
dozunda etkili alan kimyasal bir maddedir. Ortamdaki
organik maddeler tarafindan cabucak inaktive olur. Iyot
bilesikleri normalde kahverengide olan bir soliisyondur.
Kullanim esnasinda rengin agilmast etkinliginin
kayboldugu anlamina gelmektedir. Sprey tarzinda araba
tekerlerine piiskiirtiilerek kullanmak miimkiindiir. Ciftlikte
calisan isgilerin  kullandigi dezenfekte
edilmesinde oldukga faydali bir sekilde kullanilmaktadir.
Metal ettiginde korozyona
oldugundan bol su ile yikanilmasi tavsiye edilmektedir
(Cagirgan, 2007).

Sodyum hipoklorit: Kolay bulunabilen, etkisi
gabuk ve gii¢lii olan ucuz bir dezenfektan madde olarak
kullanilmaktadir. Bakteri, viriis, mantar ve bir¢cok balik
parazitleri igin 100 ppm dozunda etkinlik gdstermektedir.
Taze olarak almip kullanilmali 2 haftadan fazla
stoklanmamalidir. Tanklarin, havuzlarin, kepgelerin ve

¢izmelerin

aksama temas neden

aglarin dezenfeksiyonu i¢in sodyum hipoklorit gayet
uygun bir sekilde kullanmak miimkiindiir. Hipokloritlerin
yiizey gerilimini diigiiriicii etkileri olmadigindan genellikle
stvi  bir deterjan ile birlikte (6rnegin; teepol)
kullanildiginda materyallere niifus etme giicii artirilmig
oldugu bildirilmistir (Cagirgan, 2007).

Sodyum hidroksit: Bakteri, viriis, mantar ve
bir¢ok parazit i¢in %0,2’lik konsantrasyonunda oldiiriici
etkinlik gostermektedir. Dezenfekte madde olarak oldukga
ucuz ve etkisi gii¢lii olan kimyasal bir maddedir. Deride
irritasyona, elbiselerde tahribata ve bazi metaller {izerinde
korozyonlara neden oldugu rapor edilmistir (Cagirgan,
2007).

Formaldehit: Piyasada %37-40’lik soliisyonlar
halinde kolayca bulunabilen bir kimyasal maddedir. Ciftlik
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sayipleri tarafindan kolay bir sekilde siparis edilerek satin
almabilmektedir. Bu kimyasal bulundugu ortamin sicaklig1
10°C’nin altina diistiigiinde ve giines isinlarina maruz
kaldiginda formaldehit para-formaldehit haline donistiigi
gesitli kaynaklarda bildirilmigtir. Bunu 6nleme igin bazi
saticilar formaldehit igine alkol kattiklar1 bildirilmektedir.
Para-formaldehit formu baliklar i¢in olduk¢a 6ldiiriicii olan
toksik bir birlesiktir. Faomaldehit, ucuz ve giiclii bir
dezenfektan olup, bakteri, viriis, mantar ve birgok parazit
icin Oldiirticii etkisi mevcuttur. Formaldehit %3-5’1ik
konsantrasyonlarda dezenfektan olarak gesitli materyalin
dezenfeksiyonunda kullanilmaktadir. insanlarin deri ve
solunum yollarina zarar verebilmektedir.
formaldehit kullaniminda maske takilmalidir. Bazi
metallere zararli etkisi bulunmaktadir. Kullaniminda
dikkatli olunmas1 gerektigi bildirilmistir (Cagirgan, 2007).
Banyo seklinde uygulanilan kimyasal dezenfektanlarin
kullanim sekli ve dozlar1 Tablo 5°de verilmistir.

Her tirla

Tablo 5. Dezenfektan amagh kullanilan kimyasallarin kullammi ve
dozlart.
Table 5. Use and doses of chemicals used for disinfectant purposes.

Kimyasal Kullamim sekli Etki tarz Daldirma Kisa banyo Uzun banyo

CuSO, Algisid Dis parazitler ~ 500mg/L 4ml/L -
Formalin Paraziticid Dis parazitler ~ 400mg/L 250mg/L 30-60dk. 15-25mg/L
Oxidizer Dis bakteri,
KMnO, Detoxifier mantar, parazit 1000mg/L. 20mg/L 1 saat 2mg/L
NaCl Osmoregulator Dis parazit %3 1 dakika %1 1saat 9%0.02
diizenleyici (30,000mg/L) (10.000mg/L) 200mg/L

Su Kuslar: ve Enfeksiyon Rezervuart Olabilecek
Canlilarla Temasin Kesilmesi. Su kuslar1 akuatik ortamin
bir parcasidirlar. Bunlarin bazilar1 (Karabatak, Mart1)
baliklar1 yiyerek isletmeye direkt zarar verirken bircogu da
diskilari ile parazit, viriis ve bakterileri bulastirdig1 rapor
edilmistir.. Ornegin infeksiyéz pankreatik nekrozis (IPN)
enfeksiyon etkeni olan virlisin martilarin  digkisinda
bulunmasi ve baliklara bulagmasini, bir parazit olan Ligula
intestinalis’in  bulasmasini, akuatik invertebratalarin,
kerevitlerin, misk fareleri, 6rdek ve kaz gibi hayvanlarin
Yersinia ruckeri’yi bulastirmada rol oynadig1 ve rezervuar
oldugunu o6rnek olarak verebilmektedir. Kan emen
parazitlerden olan baz siiliiklerin baliklardaki streptokok
enfeksiyonlarindan  sorumlu ve rezervuari oldugu
bildirilmistir. Ayrica, Argulus foliaceus ve Pisicola
geometra sazangillerde SVC hastalig viriisliniin tagiyicisi
durumundadir. Su canlilarin olas: etkilerinden korunmak
icin yiizer kafeslerin iizerine kus koruma aglar ile
kapatilmali veya otomatik kus kovucular kafeslere
yerlestirilmelidir (Cagirgan, 2007).

Isletmelerde kullanilan as1, ilag, vitamin ve
yemlerin olmasi 6nerilmektedir. Baliklara verilen yemlerin
rutubetsiz  ortamlarda  stoklanmasi  Onerilmektedir.
Baliklarda kullanilan yemlerin taze olmasi, kiiflenmemis
ve 90 giinden fazla stoklanmamis olmasi tavsiye
edilmektedir. Yemlerin sindirilebilirligi kolay olmall,
baliklar asir1 yemlenmemeli ve yem degerlendirme orani
yiiksek olmasi gerektigi tavsiye edilmektedir.
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Uretim yapilan suyun sertligi, pH degeri ve
oksijen miktari siirekli takip edilmeli, senede en az bir kez
su analizinin yapilmasi siirdiiriilebilir tiretim i¢in oldukca
onemlidir. Banyo seklinde uygulanan dezenfektanlar
icinde suyun sertligi, pH degeri ve oksijen miktar1 balik
sagligimmi yakindan ilgilendirmektedir. Bu yiizden, suyun
bu parametreleri siirekli takip edilmelidir.

DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Deniz kafeslerinde balik yetistiriciligi entansif ve
endiistriyel iretim metotlar1 igerisinde teknoloji ve
cevresel 6nlemler agisindan yiiksek diizeyde gereksinimler
ve yeterlilikler gerektirmektedir. Uretim miktarlar1 deniz
kafeslerinin gelismesiyle artarken ¢evresel hassasiyetler de
artmakta faaliyet alanlart cakisan turizm sektoriiyle
catismalar1 artirmaktadir. Ancak ihracat potansiyelinin
varlig1 denizlerde akuakiiltiir faaliyetlerinin
desteklenmesini saglamaktadir. Elbette her iki sektoriin bir
arada faaliyetini siirdiirmesi i¢in siirdiiriilebilir bir denizel
cevre saglanmasi, {liretim silirecinin aksamamasi, ihracat
devamlilig i¢in saglikli ve kaliteli iiriin iiretimi ve kiiresel
Olcekte pazarlama stratejilerinin ¢ok yakindan izlenmesi
sayesinde gergeklesebilir. Bu sayilanlart
gerceklestirebilmek ¢ok sayida faktoriin bir arada dengeli
bir sekilde bulunmasiyla olabilecegi agik bir gercektir.
Ancak temel manada bazi olmazsa olmazlar vardir ki
bunlar gerceklestirilirse siirdiiriilebilir bir ¢evre ve
akuakiiltiir faaliyeti bir arada olabilir. Bunlar; her seyden
once ulusal ve uluslararasi su, su iiriinleri, ¢evre ve deniz
hukuku mevzuatina uygun faaliyet gostermek, giincel
bilimsel ve teknolojik bilgiye sahip teknik elemanlara ve
donanimlara  sahip
gereksinimlerini  saglayan {riinlerinin  kalitesini  ve
sagligini 6n planda tutmaktir. Bunlarin yaninda kiiresel
piyasalarin takibi ve aktif pazarlama stratejileri gelistirmek
de siireci destekleyecektir.

olmak ve son kullanicinin

KAYNAKLAR

Altinok, 1., Balta, F., Capkin, E. &Kays, S. (2007).
Disease of rainbow trout caused by Pseudomonas
lutela. Aquaculture, 273, 393-397.

Altinok, 1., Ozturk RC. & Ture M. (2022). NGS analysis
revealed that Lactococcus garvieae Lg-Per was
Lactococcus petauri in Tiirkiye. Jurnal of Fish
Diseases, 45,1839-1843.

Anonim. (2010). Su Uriinleri Yetistiricilik isletmelerinin
Denizel Ekosisteme olan Etkilerinin Belirlenmesi,
Proje Sonug Raporu, TUBITAK KAMAG-1007
Programi, TUBITAK YDABAG-106G094,
Ankara.



Verep & Balta, (2023)

Anonim. (2011). ihbar1 mecburi hayvan hastaliklar1 ve
bildirimine iligkin yonetmelik. Tarim ve Koy
isleri Bakanlhigi. https://www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2011/01/20110122-4.htm.

Anonim. (2020). Denizlerde Faaliyet Gosteren Balik
Ciftliklerinin Cevresel Yonetimi Yonetmeligi,
Resmi Gazete-31288, 28 Ekim 2020, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Ankara.

Anonim. (2023). Su Uriinleri Istatistikleri, Su Uriinleri
Haber Biilteni. Tiirlkiye Istatistik Kurumu, 20023.
SAYI1 49678
F. & Cagrgan H. 2007. Levrek’lerde
(Dicentrarchus labrax L.,1758) sagaltim sonrasi
oksitetrasiklinin kas ve derideki rezidiisiiniin
belirlenmesi. EU Su Uriinleri Dergisi, 24 (1-2),
173-178.

F. & Cagirgan, H. (1998). Kiltirii yapilan
alabaliklarda (Oncorhynchus mykiss) goriilen
Flexibacter  columnaris  enfeksiyonu.  1lI.
Doguanadolu Su Uriinleri Sempozyumu, 10-12
Haziran; Erzurum.

F. & Dengiz Balta, Z. (2016). Deniz suyuna
transfer gokkusagi alabalig1
(Oncorhynchus mykiss) yavrularinda goriilen
vibrio enfeksiyonu ve tedavisi. Journal of
Anatolian Environmental & Animal Sciences,
1(1), 14-20. DOI: 10.35229/jaes.272222

Balta, F. & Dengiz Balta, Z. (2017). Dogu Karadeniz’de
yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklari
(Oncorhynchus mykiss)’ndan izole edilen Vibrio
anguillarum  suslarmin  serotiplendirilmesi,
genetik  karakterizasyonu ve antimikrobiyal
duyarliligmin belirlenmesi. Ankara Univ Vet Fak
Derg, 64(4), 321-328.

F. & Dengiz Balta, Z. (2018). Identification and
treatment of hexamitiasis observed in rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss) fry. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences,
3(1), 4-8. DOI: 10.35229/jaes.357640

F. & Dengiz Balta, Z. (2019). The isolation of
Lactococcus garvieae from eyes of diseased
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) with
exopthalmia. Anatolian Env. and Anim. Sciences,
4(1), 27-33. DOI: 10.35229/jaes.527258

Balta, F. & Karatay, 1. (2021). Gokkusag alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss) goriilen Lactococcus
garvieae enfeksiyonu ve tedavisi. Anadolu Cev.
ve Hay. Dergisi, 6(4), 651-661. DOI:
10.35229/jaes.1024825

Balta, F. & Taskin, H. (2022). Gokkusagi alabalik
yumurtalarinda enfeksiyonlarinin
onlenmesinde bazi kimyasal maddelerin kullanim
dozlarinin belirlenmesi. Anadolu Cev. ve Hay.

Balta

Balta,

Balta,
edilen

Balta,

Balta,

mantar

689

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:8, No:4, (679-690), 2023

Dergisi, 7(4),
10.35229/jaes.1207012
F. & Yimaz, H. (2019). Kiiltiir levreklerinde
(Dicentrarchus labrax) Vibrio parahaemolyticus
enfeksiyonu. Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, 4(2),
104-110. DOI: 10.35229/jaes.544439

F. (2016). Phenotypic, serotypic and genetic
characterization and antimicrobial susceptibility
determination of Vibrio anguillarum, isolated
cultured sea bass (Dicentrarchus labrax L., 1758)
in the southeast Black Sea, Turkey. Fresenius
Environmental Bulletin, 25(10), 4393-4400.
Balta, F., (1997). Kiiltirii yapilan alabaliklarda
(Oncorhynchus  mykiss) gortilen Flexibacter
psychrophila enfeksiyonu. IX. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu, 17-19 Eyliil, Egirdir/Isparta.

F., Balta, Z.D. & Akhan, S. (2019). Seasonal
distribution of protozoan parasite infections in
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) farms in the
Eastern Black Sea of Turkey. Bulletin of the
European Association of Fish Pathologists, 39,
31-39.

Balta, F., Dengiz Balta, Z., Ozgiimiis, O.B. & Cagirgan,

509-515. DOl:

Balta,

Balta,

Balta,

H. (2016). Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki
gokkusag1 alabaligi  (Oncorhynchus mykiss)
ciftliklerinde Yersinia ruckeri’nin portorliik

yoniinden tetkiki ve antimikrobiyal direncin
tespiti. Journal of Anatolian Environmental &
Animal  Sciences, 1(3), 72-76. DOl:
10.35229/jaes.280741

Balta, F., Kayis, S. & Altinok, 1. (2008). External
protozoan parasites in three trout species in the
Eastern Black Sea region of the Turkey: intensity,
seasonality, and their treatments. Bull. Eur. Ass.
Fish Pathol., 28(4), 157-162.

Balta, F., Sandalli, C., Kayis, S. & Ozgumus, O.B.
(2010). Molecular analysis of antimicrobial
resistance in Yersinia ruckeri strains isolated from
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) grown in
commercial fish farms in Turkey. Bull. Eur. Ass.
Fish Pathol., 30 (6), 211-219.

Cagirgan, H. (2007). Gokkusagi alabalik hastaliklari.
Dogu Anadolu Kalkinma Programm ve Kirsal
Kalkinmanin Bileseni, Avrupa Birligi Projesi,
2007-Van, 65s.

Cicek, Y. & Albayrak, H. (2019). Viral hemorajik
septisemi (VHSV)  fenotipik
karakterinin viriilans iizerine etkisinin
aragtirilmasi. J. Res Vet Med. 38(2) 17-23.

Dengiz Balta, Z, Akhan, S. & Balta, F. (2017). The
physiological stress response to acute thermal
exposure in Black Sea trout (Salmo trutta labrax

virisiiniin


https://www.resmigazete.gov.tr/
https://doi.org/10.35229/jaes.272222
https://doi.org/10.35229/jaes.357640
https://doi.org/10.35229/jaes.527258
https://doi.org/10.35229/jaes.1024825
https://doi.org/10.35229/jaes.1024825
https://doi.org/10.35229/jaes.1207012
https://doi.org/10.35229/jaes.1207012
https://doi.org/10.35229/jaes.544439
https://doi.org/10.35229/jaes.280741
https://doi.org/10.35229/jaes.280741

Verep & Balta, (2023)

Pallas, 1814). Turk J Vet Anim Sci, 41, 400-406.
DOI: 10.3906/vet-1606-32

Dengiz Balta, Z. (2010). Ani Sicaklik Soku Uygulanmig
Karadeniz Alabalig1 (Salmo trutta labrax Pallas,
1811) ’nda Fizyolojik Stres Cevabin Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Rize Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, 49s.

Duman, M., Saticioglu, i.B., Buyukekiz, A.G., Balta, F.
& Altun, S. (2017). Molecular characterization
and antimicrobial resistance profile of atypical
Citrobacter gillenii and Citrobacter sp. isolated
from diseased rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss), Journal of Global Antimicrobial
Resistance, 10, 136-142.

Isidan, H. & Bola, Y. (2011). A Survey of Viral
Hemorrhagic Septicemia (VHS) in Turkey.
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 11, 507-513.

Isidan, H. (2010). Karadeniz bolgesindeki baliklarda viral
hemorajik septisemi virisiiniin izolasyonu ve
patojenitelerinin belirlenmesi. Doktora Tezi, Firat
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Viroloji
Ana Bilim Dali, 85s.

Kacar, Z.Z. & Balta, F. (2017). Multi locus sequence
analysis  (MLSA)-based identification  of
Pseudomonas spp. isolated from rainbow trout
(Onchorhynchus mykiss) in the Eastern Black Sea
region of Turkey using. Fresenius Environmental
Bulletin, 26, 7506-7512.

Kiiciik, A. & Yildirim, Y. (2017). Baliklarin 6nemli viral
hastaliklari. Etlik Vet. Mikrobiyol Derg., 28(1),
13-22.

Onuk, E.E., Caycl, Y.T., Coban, A.Y., Ciftci, A., Balta,
F., Didinen, B.l. & Altun, S. (2017). Balik ve
yetistirme suyu kokenli Aeromonas izolatlarinin
antimikrobial ~ duyarliliklarinin ~ saptanmasi.
Ankara Univ Vet Fak Derg, 64(1) 69-73.

Verep, B. (2020). Balik yetistiriciliginde kullanilan deniz
kafeslerinin ¢evresel kuvvetlerle etkilesimi. Tirk
Hidrolik Dergisi, 4(2), 1-7.

690

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:8, No:4, (679-690), 2023


https://doi.org/10.3906/vet-1606-32

