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Oz. Bu nitel calismada, matematik &gretmen adaylarinin cebir 6gretimine ydnelik 6grenmelerinin
gelisiminde uygulamaya dayali pedagojik yaklasimlardan biri olan senaryo tamamlama
uygulamasindan vyararlanilmistir. Arastirmanin katiimcilarini cebir 6gretimi dersini alan 3. Sinif
ilkogretim matematik 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Ders siirecinde teorik konu anlatimlar
Sayfa | 1459 gerceklestirilmis ve ardindan arastirmacilar tarafindan hazirlanan senaryolar verilerek 6gretmen
adaylarindan bunlari 6gretmen-6grenci etkilesimi temelinde tamamlamalari istenmigtir. Takip eden
slirecte grup tartismalari ve bireysel revizyonlarla 6gretmen adaylarinin eksik 6grenmelerinin
tamamlanmasi hedeflenmistir. Veriler igerik analizi yontemiyle 6gretmen 6grenmesi kavramsal
cercevesinin onerdigi dort bilesen temel alinarak analiz edilmistir. Bulgulara gore, 6gretmen adaylari
genellikle 6grenci merkezli vizyonu benimsemistir. Ancak cogunun vizyonlarini distindukleri sekilde
senaryolarina yansitamadiklari gértlmustir. Grup ¢alismalarindan elde edilen veriler, 6grenciye daha
fazla s6z hakki taniyan, 6gretmenin rehber konumunda oldugu, 6grencilerin birbiriyle tartistigi ve
kesfettigi bir ortam olusturma egilimlerinin genel olarak tiim gruplarda arttigini géstermistir. Bireysel
revizyonlarda 6gretmen adaylarinin alan ve 6grenci bilgilerinin ve 6grenci merkezli egilimlerinin
cogunlukla arttigi gorGlmdistir. Uygulama baglaminda senaryo tamamlama sirecinin, 6gretmen
adaylarinin 6grenmelerini gelistirdigi ve gercek sinif ortamina hazirlanmalarina katki sagladigi
distnilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Senaryo tamamlama uygulamasi, cebir 6gretimi, matematik 6gretmen adaylari,
O0gretmen 6grenmesi.

Abstract.

In this qualitative study, scripting tasks, one of the practice-based pedagogical approaches, was utilized
in the development of pre-service mathematics teachers' learning about teaching algebra. The
participants were pre-service elementary mathematics teachers taking the "Teaching Algebra" course
at the 3rd grade level. During the course, theoretical lectures were given, and then the scenarios
prepared by the researchers were given to the pre-service teachers, and they were asked to complete
them on the basis of teacher-student interaction. In the following process, it was aimed at completing
the missing learning of the pre-service teachers through group discussions and individual revisions.
The data were analyzed using content analysis based on the four components suggested by the
conceptual framework of teacher learning. According to the findings, pre-service teachers generally
adopted a student-centered vision. However, it was observed that most of them could not reflect their
visions in their scenarios as they thought. The data obtained from group work showed that the
tendency to create an environment in which students have more voice, the teacher is a guide, and
students discuss and explore with each other generally increased in all groups. In individual revisions,
it was observed that pre-service teachers' content and student knowledge, and student-centered
tendencies mostly increased. In the context of the implementation, it is thought that the use of
scripting tasks improves pre-service teachers' learning and contributes to their preparation for the real
classroom environment.

Keywords: Scripting task, algebra teaching, pre-service mathematics teachers, teacher learning.

Girit Yildiz, D. ve Osmanoglu, A. (2023). Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin senaryo tamamlama
uygulamalari Gzerinden cebir 6gretimine iliskin 6grenmeleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1458-
1488.

DOI. 10.51460/baebd.1388295



Sayfa | 1460

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

M&l”"“zo k-ERY
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (2), 1458-1488. P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (2), 1458-1488. f é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper i & 9 g muinTiesz (¢
DEV
Extended Abstract

Introduction. Scripting tasks is considered both a practice-based pedagogy and a representation of
practice (Campbell & Baldinger, 2022; Zazkis & Herbst, 2018), and scripting task practices (STPs) have
many potential benefits for pre-service teachers (Lim et al., 2018) such as creating meaningful
dialogues with directing students to each other while giving feedback on misconceptions, asking
questions using student ideas, and visualizing the ideas with tools (Campbell & Baldinger, 2022).

Ball et al. (2008) analyzed teachers' practices and identified the mathematical components
they need for teaching. The researchers argue that mathematics teachers need more mathematical
knowledge than other professions that require mathematical knowledge (Ball et al., 2008). Ball et al.
(2008) propose the concept of work of teaching. Campbell and Baldinger (2022) argue that the work
of teaching and teacher learning are intertwined. Therefore, inferences about pedagogical reasoning
for teacher learning should be drawn from the complex nature of teaching (Philip et al., 2019).

Within the scope of the present study, the learning cycle created by Crespo (2018) on the basis
of Campbell and Baldinger's (2022) theoretical framework of teacher learning was adapted to the
course process. The research question of this study was formed as "How does the learning of pre-
service middle school mathematics teachers about algebra teaching develop through scripting tasks?".

Method. Within the scope of this study, teaching experiment methodology as a qualitative study was
planned to monitor and evaluate the development of pre-service mathematics teachers' (PMTs)
learning about algebra teaching. The study was conducted with the third grade PMTs who took the
compulsory Teaching Algebra course of Elementary Mathematics Teacher Education Program.

A three-stage data collection process was followed. In the first stage, seven individual STPs
were carried out and class discussions were held on each STP. In the second stage, the groups were
asked to revise three STPs and to write a reflection report. Then, the groups shared their revisions in
the classroom. In the third stage, PMTs revised their individual STPs.

The data were obtained from PMTs' individual STPs, groups’ revised STPs and their reports,
and individual revised STPs. They were analyzed using content analysis. In order to create themes, four
components proposed by Hommerness et al. (2005) and elaborated by different researchers (Campbell
& Baldinger, 2022; Ghousseini & Herbst, 2016) were taken as basis: i) understanding of content and
students, ii) tools and practices, iii) vision, and iv) dispositions. The codes related to these themes were
extracted.

Results. The findings showed that in the individual STPs, most of the PMTs had robust content
knowledge. Most of the PMTs were aware of the students' misconceptions and tried to eliminate them
by making the students realize them.
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PMTs generally adopted a student-centered vision focused on class discussion that enabled
students to explore. Although the vision of most of the PMTs was student-centered, they could not
always reflect this in their scenarios as they thought.

In group revisions, it was observed that the dispositions to create an environment in which

Sayfa | 1461 students have more voice, the teacher acts as a guide, clarifies where necessary, students discuss with
each other and discover for themselves increased in all groups in general.

The findings show that, in the individual revisions, there is an increase in PMTs’ understanding.
The rate of situations that may prevent students from exploring decreased in the revisions. In addition,
there was no situation in which the problem situation could not be solved in the revisions.

PMTs have generally adopted a student-centered vision with a focus on class discussion
leading to student discovery. In fact, the rate of teacher-centered vision decreased in the revisions. In
terms of dispositions, there is an increase in the proportion of student-centered dispositions that are
aligned with the vision in the revisions, and this proportion is generally higher than other disposition
categories.

Discussion and Conclusion. This study supported the studies (Ball & Forzani, 2009; McDonald et al.,
2013) that indicate that pre-service teachers' basic knowledge and skills are improved through the use
of practice-based pedagogies such as scripting task practices as the findings indicate that PMTs
improved in terms of each component after the implementation.

As a result of the learning cycle, PMTs had the opportunity to practice before real classroom
applications. After the implementation, the tendency to create an environment in which students have
more voice, the teacher acts as a guide, clarifies where necessary, students discuss with each other
and discover on their own increased in all groups in general. It is known that such teacher
responsibilities are emphasized in the National Council of Teachers of Mathematics ([NCTM], 2000) as
well as in the mathematics curricula of our country (Ministry of National Education, 2018). In this sense,
the fact that student-centered teaching approaches are adopted more by PMTs in the process
indicates that future teachers are making progress in preparing for the profession.

The rate of complete knowledge category increased mostly in the revisions. Considering the
necessity and importance of teacher content knowledge for effective teaching, this development is
quite important (Fernandez, 2005). This increase was not realized only in the scenarios of linear
equations with functional relationships, and inequalities. They are among the last topics taught at the
8th grade level of middle school. As Yazlik (2019) emphasizes, students at different levels may have
difficulties with topics such as inequalities. At this point, it is understood that PMTs need more support
in terms of content knowledge in these subjects where students already have misconceptions.

Last, international studies in the literature address teacher learning and related skills in teacher
education in depth. From this point of view, the use of scenarios is a current research topic in
mathematics education and the lack of such studies in our country clearly reveals that there is a need
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for studies on the use of scenarios in mathematics education. Future studies will be able to reveal the
contributions of pedagogies such as scripting task applications in teacher education.

Giris

Ogretmen egitiminde, 6gretmen adaylarinin 6grenmelerini desteklemek amaciyla uygulamaya
dayali pedagojiler kullanilmaktadir. Bu pedagojiler, 6gretmen adaylarinin temel bilgi ve becerilerini
gelistirdikleri icin dnemli uygulamalar olarak gortlmektedir (Ball & Forzani, 2009; McDonald vd., 2013).
Uygulamaya dayali pedagojilerde, 6gretmen adaylari 6gretim uygulamalarini dinleme ve izlemenin
otesinde, 6grencilerle etkilesim halinde olup bilgilerini ortaya koyarak 6grenme siirecine katiimaktadir
(Grossman vd., 2009). Uretilen uygulama temsilleri 6gretmen adaylarinin uygulama yeterlilikleri
hakkinda bilgi vererek gercek uygulamaya hazir olup olmadiklarini géstermektedir (Crespo, 2018;
Spangler & Hallman-Thrasher, 2014; Zazkis vd., 2013). Ogretmen adaylari icin hazirlanan senaryo
tamamlama gorevleri uygulama temelli pedagojilerden biridir ve uygulamanin bir temsili kabul edilir
(Campbell & Baldinger, 2022; Zazkis & Herbst, 2018).

Senaryo Tamamlama Uygulamalari

Senaryo olusturmayla ilgili calismalarda, genel olarak, bu uygulamalarin 6gretmen adaylari igin
bircok faydasi oldugu belirtilmektedir (Lim vd., 2018). Zazkis ve Zazkis (2014), senaryo olusturmanin ve
ogrenci ile iletisimi dikkate almanin 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlari anlamalarini
destekleyecegini belirtmektedir. Herbst ve digerleri (2014) de senaryo iceren sinif temsilleri
olusturmanin 6gretmen adaylari icin degerli 6grenme deneyimleri saglayabilecegini savunmaktadir. Bu
uygulamalarda, 6gretmen adaylarina tamamlamalari beklenen bir senaryo sunulmakta ve adaylardan
tartismaya nasil devam edebileceklerini gosteren diyaloglar yazmalari beklenmektedir. Senaryo
tamamlamada, 6gretmen adaylari 6grenci hatalarina dénit verirken 6grencileri birbirine yonlendirme,
ogrenci fikrini kullanarak soru sorma, fikirleri tablo gibi araclarla gorsellestirme yoluyla anlamli
diyaloglar olusturabilmektedir. Ogretmen adaylarindan ayrica tartismayr neden o sekilde
surdardiaklerine dair gerekge belirtmeleri de istenmektedir. Bdylece, senaryolar 6gretmen adaylarinin
o0gretim adimlarini ve bunlarin dayandigi gerekgeleri gortnir kilabilmektedir (Campbell & Baldinger,
2022).

Mamolo (2018), senaryo tamamlama goérevlerini hem bir arastirma araci hem de yontemsel bir
arag olarak kabul etmektedir. Ona gore bu arag ile 6gretmen adaylarinin kavramalari, hatalari ve
tepkileri anlasilabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda senaryolar olusturulurken 6grenci distnisini
iceren dogru, kismen dogru veya hatali cevaplar kullaniimistir. Boylece 6gretmen adaylarinin bu fikirleri
birer 6grenme araci olarak kullanacaklari pedagojik yaklasimlarinin tespit edilmesi hedeflenmistir.
Daha genel olarak ise bu ¢alismada 6gretmen 6grenmesi kavramina odaklanilimistir.

Ogretmen Ogrenmesi
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Ball ve digerleri (2008), 6gretmenlerin uygulamalarini analiz ederek 6gretim icin matematiksel
olarak ihtiya¢ duyduklari bilesenleri belirlemistir. Arastirmacilar, matematik 6gretmenlerinin
matematik bilmeyi gerektiren diger mesleklerden daha fazla matematik bilgisine ihtiyaci oldugunu
savunmaktadir (Ball vd., 2008). Ornegin, lic basamakli sayilarda herkes ¢ikarma yapabilir ancak bu bilgi
dgretim icin yeterli degildir. Ogretmenler bu islemdeki 6grenci hatalarini ve bunlarin gerekgesinin de

Sayfa | 1463 stesinde Ogrencilerin 6grenmesine yardimci olmak igin farkli hatalarin farkl prosedirlerini tanimalidir.
Ogretim ayrica prosediirleri, terimleri ve kavramlari akil yiriitme ile aciklamayi gerektirir. Bir
prosediirii 6gretmek icin ornekler secerken, 6gretmenler 6grencilerin anlamalarini gelistirmek icin
hangi kritik sayilarin kullanilacagini bilmelidir. Boylece Ball vd., 6gretme isi (work of teaching) kavramini
onermistir. Campbell ve Baldinger (2022), 6gretme isi ile 68retmenin 6grenmesinin i¢ ice gectigini
soylemektedir ve bu diisiinceden hareketle uygulama temelli pedagojilerden olan senaryo tamamlama
gorevlerinde 6gretmen adaylarinin 6gretimsel kararlarinin ya da matematiksel bilgilerinin karmasik
yapidan arindirlmis olarak kullanilabilecegini 6nermektedir. Arastirmacilar 6gretmenlerin
o0grenmesine dair sonug cikarabilmek icin sireg icinde farkli zamanlarda 6gretmen adaylarinin
kullandigi kaynaklara bakmak gerektigini savunmakta ve senaryo tamamlama uygulamalarinin bu
kaynaklari gortiniir ve anlasilir kildigini belirtmektedir. Sherin ve van Es (2009), 6gretmenlerin sahip
olmasi gereken becerileri 6rneklendirirken 06grencilerin soyledikleri ve yaptiklariyla ilgili belirli
ayrintilarin farkinda olma, ayni anda birden fazla yorumu dikkate alma ve degerlendirme noktalarindan
bahsetmektedir. Ayrica bunun hemen ardindan 6gretmen 6gretimsel adima karar verebilmelidir
(Monson vd., 2020). Senaryo tamamlama gorevlerinde 6gretmen adayinin bilissel catisma iceren bir
durum Uzerinde tim bu becerileri gdstermesi beklenir. Bu beklentiler 6gretmen adaylarinin bilgilerini
kullanmalarini gerektirir ve bu siireg de gelisimlerine katki saglar (Kontorovich, 2018).

Campbell ve Baldinger (2022), senaryo tamamlama gorevlerini kullanarak 6gretmen adaylarinin
O0gretim dersi sonundaki 6grenmesini incelemistir. Calismada 25 ortadgretim matematik 6gretmen
adayinin her birinden bir senaryoyu tamamlamasi istenmistir. Ogretmenlerin 6grenmesini ortaya
¢tkarmak icin Hammerness ve digerlerinin (2005) 6nerdigi dort bilesen temel alinmistir: alan ve 6grenci
bilgisi, arag-uygulamalar, vizyon ve egilimler. Alan ve 6grenci bilgisi, bir 6gretmenin konuyla ilgili bilgisi
ve bunu égrenciler icin anlagilabilir kilmasi ile ilgilidir. Ogretmenin bu bilgisi, ayrica 6gretim bilgisi ve
mifredat bilgisi ile tutarli olmahdir (Ball vd., 2008). Hem kavramsal hem de pratik araclar 6gretim isinde
kullanilir (Grossman vd., 2009). Kavramsal araclar 6gretme ve 6grenme ile ilgili teorileri icerirken, pratik
araglar tim sinif tartismalarini yénlendirmek icin konusma hareketlerini kullanma gibi stratejileri icerir
(Chapin vd., 2013). Uygulamalar ise bu araglarin ne zaman, nerede, neden ve nasil kullanilacagi ile
ilgilidir (Ghousseini & Herbst, 2016). Vizyon, 6gretime iliskin ideal sinif uygulamalarinin ne oldugu ve
hangisinin mimkin olabildigi, ideale nasil ulasilabilir sorularina dair 6gretmenlerin disincelerini
temsil eder. Egilimler, Ogretim, Ogrenciler ve o6gretmenin rolli ile ilgili “disinme ve eylem
ahskanliklaridir” (Hammerness vd., 2005, s. 387). Campbell ve Baldinger (2022) calismalarinda,
egilimleri arastirirken matematigin 6gretilmesi ve 6grenilmesi konusunda 6gretmenlerin neyi 6nemli
gorduklerine odaklanmistir. Crespo (2018) yaptigi calismada ise senaryo kullaniminda yontem olarak
uygulamanin temsillerini olusturma-degerlendirme-g6zden gegirme modelini dnermistir. Calismasinda
o0gretmen adaylari esitlik konusuna iliskin 6grencilerin hatali cevaplarinin verildigi bir durumdan yola
¢ikarak diyaloglar yazmistir. Daha sonra grup olarak bunlari degerlendirmis ve matematiksel ve
pedagojik acidan yetersiz olanlari gelistirmek icin dlizeltmeler yapmislardir. Arastirmacilar, bu 6grenme
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dongusiiniin gercek sinif uygulamalari anlaminda 6gretmen adaylarinin gelisimine katki sagladigini
savunarak bu dongutnin kullanimini 6nermektedir.

Buna gore, mevcut ¢alisma kapsaminda Campbell ve Baldinger’in (2022) 6gretmen 6grenmesi
teorik cercevesi temelinde Crespo’nun (2018) olusturdugu 6grenme donglisi ders slrecine adapte
edilerek senaryo tamamlama uygulamalari kullanilmistir. Calismada senaryo tamamlama uygulamalari
yardimiyla ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin cebir Ogretimine iliskin 6grenmelerinin
gelisiminin incelenmesi amaglanmistir.

Arastirmanin Onemi

Ulusal alan yazin incelendiginde senaryo kullanilan ¢ok az sayida calisma oldugu ve bu
¢alismalarda senaryolarin 6gretmen gelisimini hedeflemek yerine bir cesit veri toplama araci olarak
kullanildigi gorilmektedir. Ornegin, Biitiin (2011) kavram vyanilgisi iceren senaryo tipi miilakat
sorularinin kullaniminin matematik 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisini ortaya ¢ikarmadaki
rolini incelemistir. Bltln, senaryo tipi milakat sorularina verilen cevaplarin gergek bir sinif
ortamindan gelen verilerle benzerlik gosterdigini belirtmis, 6zel 6gretim yontemleri derslerinde
o0gretmen adaylarinin senaryo seklinde kesitler ile durumlari analiz etme ve ¢6zim Uretebilme
etkinliklerine yer verilmesine iliskin sonug ve 6nerilerde bulunmustur. Bir diger calismada Bozkurt ve
Polat (2018) matematik derslerinde cekilen videolarin belirli kesitlerini diyalog haline getirerek bir
O0gretmenin soru ozellikleri ile 6grenci cevaplari arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu calismaya gore,
O0gretmen 0Ogrencinin verdigi cevabi daha belirginlestirmek icin 6zel sorular ya da gerekgesini
aciklatmak icin genel sorular tercih etmistir. Bu ¢alismalar ile 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
Ogretime iliskin var olan bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ise bir siireg
dahilinde 6gretmen adaylarinin 6gretime iliskin bilgi ve becerilerinin gelisimi hedeflenmistir. Bu siirecte
senaryolar yukarida bahsedilen g¢alismalardan farkli bir sekilde kullaniimistir. Calismada, 6gretmen
adaylarina bir senaryonun baslangici verilerek bunu diyaloglar halinde sinif tartismasi seklinde devam
ettirme gorevi verilmistir. Bu baglamda, ulusal alan yazinda senaryolarin bu sekilde kullanildigi bir
calismaya rastlanmamistir. Calismanin ulusal gercevede bu yenilikgi yaklasimiyla hem mevcut alan
yazina hem de Ogretmen adaylarinin gelisimini saglayarak 6gretmen egitimine katki saglayacagi
distnilmektedir.

Matematik egitimi alan yazininda yapilan g¢alismalar, 6gretmen adaylarinin genelde 6gretim
derslerini aldiktan sonra tek seferde bir senaryo lGizerinden 6grenmelerini ve 6gretime iliskin bilgilerini
incelemek (zere tasarlanmistir. Bu nedenle bu calismalar, 6gretmen adaylarinin 6grenmelerini
gelistirmekten ziyade ne 06grendiklerini tespit etmeye yoneliktir. Ancak 6nemli olan 6gretmen
adaylarinin 6grenmelerini gelistirmek olmalidir. Bu sayede, ogretmen adaylari bilgi ve beceri
anlaminda yeterli ve donanimli birer 6gretmen olabilecektir. Boyle bir ¢alisma, 6gretmen adaylarinin
bilgilerini ortaya cikaran c¢alismalara kiyasla, 6gretmen adaylarinin 6grenci cevaplarini dislinerek
bilgilerini kullanmalarini gerektirdigi icin onlarin daha aktif ve elestirel diisinmelerine yardimci
olabilecektir. Bu baglamda bu ¢alismada senaryo gorevleri bir 6gretim araci gibi kullanilarak sireg
icinde pedagojik 6gretim yaklasimlarinin gelisimi amaglanmistir. Tim bu yonleriyle ¢alismanin
o0gretmen adaylarinin konu alan ve pedagojik alan bilgilerinin yani sira, sinif tartismasi olusturma, soru

Girit Yildiz, D. ve Osmanoglu, A. (2023). Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin senaryo tamamlama
uygulamalari Gzerinden cebir 6gretimine iliskin 6grenmeleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14 (2), 1458-
1488.

DOI. 10.51460/baebd.1388295



Sayfa | 1465

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

M&l”"“zo V\“\"ER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (2), 1458-1488. P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (2), 1458-1488. f é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper - & 9 g muinTiesz (¢

sorma, etkili donit verme, 6grenci cevaplarini kaynak olarak kullanabilme gibi 6gretim sirecine iligkin
becerilerinin de gelisimine dnemli katkilar saglayacagi disliniilmektedir.

Uluslararasi alan yazinda senaryolari yazanlara odaklanan galismalar, érnegin 6gretmen ve
O0gretmen adaylarindan yazmalari istenen senaryolari igeren (Lim vd., 2018; Mamolo, 2018); senaryoda
sOz alan karakterlere odaklanan c¢alismalar, 6rnegin 6grenci-6gretmen arasinda diyaloglar seklinde
yazilanlar (Rougée & Herbst, 2018); ve matematiksel kavramlara odaklanan calismalar, 6rnegin
dogrusal denklemlerde egim (Mamolo, 2018), esitsizlikler (Lim vd., 2018), geometrik dénuslimler
(Mason, 2018) ile ilgili senaryolari iceren c¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bunlarin yani sira
tartismalarda kullanilmak Uzere arastirmacilar tarafindan yazilmis ispatla ilgili senaryolari iceren
¢alismalar da mevcuttur (Buchbinder, 2018; Koichu & Zazkis 2018; Zazkis & Koichu, 2018; Zazkis &
Zazkis, 2016). Bazi arastirmacilar ise, 6grencinin problem ¢o6zimiini ya da 6gretmen ve Ogrenci
diyalogunun baslangicini vermis ve 6gretmen adaylarindan diyalogu devam ettirmelerini istemistir
(Campbell & Baldinger, 2022; Crespo, 2018; Crespo vd., 2011; Lim vd., 2018; Mamolo, 2018; Zazkis vd.,
2013). Bu tir senaryo uygulamalari 6gretmen adaylarina hem matematiksel hem de pedagojik
yaklasim gdsterme imkani sunmaktadir. Ornegin, Rougée ve Herbst (2018) matematik &gretim
yontemleri dersi kapsaminda yaptiklari calismada 13 6gretmen adayindan 182 senaryo toplamistir.
Arastirmacilara gore 6gretmen adaylari bu senaryolarda farklh 6gretim yaklasimlari sergileyebilmistir.
Mevcut ¢alismalar genellikle 6gretim dersini alan 6gretmen adaylarinin pedagojik yaklasimlarini ortaya
cikarmayi amaclamaktadir. Bahsi gecen bu uluslararasi calismalarin ulusal alan yazindakilerden farkh
olarak derinlemesine bir bicimde Ogretmen egitiminde 6gretmenin 6grenmesini ve buna iliskin
becerileri ele aldigI gortilmektedir. Bu baglamda, Tirkiye’de bu tarz ¢alismalarin olmamasi ulusal alan
yazinda matematik egitiminde senaryo kullanimina iliskin c¢alismaya ihtiya¢ oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ozellikle aritmetikten cebire gegis siirecinin zorlayici olabilmesi nedeniyle cebir, 6grencilerin
cesitli yanilgilar yasayabildikleri bir alandir (Gallardo, 2000). Ortaokul matematigindeki cebir 6grenme
alani ortadgretim matematigini 6grenmek icin bir temel olusturmaktadir ve dolayisiyla ortaokul
dgrencilerinin temel cebir kavramlarini anlamasi énemlidir (Rakes vd., 2010). Ogrencilerin erken
yaslarda cebir bilgisini insa etmesinde ise 6gretmenin roli blyuktir (Malara & Navarra, 2009).
Gelecegin 6gretmeni olan 6gretmen adaylarinin 6grenci duslnislerini algilayabilmeleri, bunlar
Uzerinde diisinmeleri ve tartismalari ve 6grenci diisiinisleri Gzerinden ders akisi planlayabilmelerinin
ileride 6grencilerinin cebir 6grenmelerini olumlu etkileyebilecegi diisiinilmektedir. Bu noktada,
O0gretmen yetistirme programi kapsaminda 6gretmen adaylarinin gerekli ve yeterli donanimda
yetistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢cercevede bu ¢alismanin arastirma sorusu “Ortaokul matematik
O0gretmeni adaylarinin senaryo tamamlama uygulamalari (STU) Gzerinden cebir 6gretimine iliskin
o6grenmeleri nasil gelisim gostermektedir?” seklinde olusturulmustur. Alt problemler de su sekildedir:

1- Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin STU Uzerinden cebir 6gretimine iliskin anlamalari
nasil gelisim gostermektedir?

2- Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin STU (izerinden cebir 6gretimine iliskin ara¢ ve
uygulamalari nasil gelisim gostermektedir?
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3- Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin STU Uzerinden cebir 6gretimine iliskin vizyon ve
egilimleri nasil gelisim gostermektedir?

Yontem
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Calisma kapsaminda matematik 6gretmen adaylarinin cebir 6gretimine iliskin 6grenmelerindeki
gelisimi izlemek ve degerlendirmek amaciyla nitel bir galisma planlanmistir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden 6gretim deneyi tasarimi kullanilmistir. Bu yontemde esas hedef matematik 6grenen
bireylerin bu siirecteki bilissel yapilarini ve uygun ara¢ kullanimlari ile bilissel gelisimlerini detayl
incelemektir (Arslan & Saglam-Arslan, 2016). Bu ydontem sayesinde 6grencilerin dlslinlsleri ve
gelistirdikleri stratejiler anlasilabilmektedir. Bu yontemin klinik goriismelerden daha genis bir
cercevede ele alinmasi gerektigi anlasiimaktadir (Arslan & Saglam-Arslan, 2016). Steffe ve Thompson’a
(2000) gore ogretim deneyi ile farkl 6gretim yontemlerinin etkilerini incelemek ve 6grenenlerin
zihinsel modellerindeki gelisimi tespit etmek mimkindar. Bu g¢alismada matematik 6gretimi ile
arastirma arasinda bir kdpri niteligi goren ve 6grencilerin yani sira 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
gelisimine de odaklanmaya izin veren 6gretim deneyi yontemini kullanilmistir. Boylece 6gretmen
adaylarinin cebir 6gretimine iliskin 6gretim bilgilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir. Calismada 6gretim
deneyi; (i) 68retimin tasarlanmasi ve planlanmasi, (ii) 6gretimin sinif icinde uygulanmasi ve (iii) geriye
doniik analizler (Cobb, 2000) asamalarina uygun sekilde yurattlmustar.

Katilimcilar ve baglam

Calismanin katilimcilarini, zorunlu Cebir Ogretimi dersini alan ilkégretim Matematik
Ogretmenligi programi 3. sinif matematik 6gretmen adaylari olusturmustur. Katilimcilarin Cebir
Ogretimi dersini aliyor olmalari cebir 6gretimine ydnelik 6gretim bilgilerinin gelisiminin hedeflendigi
bu calismaya zemin hazirlamistir. Clink(i bu dersin temel amaci, 6gretmen adaylarinin cebir 6grenme
alanina iliskin ders icerigi diizenleme, uygun Ogretim materyalleri ve stratejilerini kullanma ve bu
konulara iliskin 6grenci bilgilerini (kavramlara iliskin 6grenci disinisini anlama, yorumlama,
Ogrencilerin yasadigi zorluklari, hatalari, kavram vyanilgilarini ve bunlarin nedenlerini bilme)
gelistirmektir. Bu ders kapsaminda cebir 6grenme alanina 6zgii konular olan 6riintd, cebirsel ifade ve
degisken, esitlik, 6zdeslik, denklem, esitsizlik, dogrusal denklem ve fonksiyonel diisinme konularinin
Ogretimi verilmektedir. Bu c¢alismanin amaci, 6gretmen adaylarinin cebir 06gretimine iliskin
ogrenmelerini gelistirmek oldugundan dersin amaci ile birebir ortlismektedir. Calismada ilgili ders
kapsaminda bahar dénemi boyunca (toplam 14 hafta) birinci yazar olan 6gretim lyesinin teorik ders
anlatimini takiben cesitli cebir konularinda senaryo tamamlama etkinlikleri gerceklestirilmistir.
Katilimcilar MOA (matematik 6gretmen adayi) ve bir sayi ile MOA1, MOA?2, ... seklinde temsil edilmistir.

Veri toplama siireci

Calismada ti¢ asamali bir veri toplama sireci izlenmistir (bkz. Sekil 1).
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Sekil 1. Veri toplama sireci

Uygulama oncesinde cebir 6grenme alaninin farkli alt konularina yonelik (STU1-6rlintl, STU2-
cebirsel ifade ve degisken, STU3-esitlik, STU4-denklem, STU5-6zdeslik, STU6-esitsizlik, STU7-dogrusal
denklemler) alan yazin isiginda arastirmacilar tarafindan hazirlanan toplam yedi senaryo bir matematik
egitimi uzmaninin goérisiine sunulmus ve nihai hale getirilmistir. Ornek bir senaryo Sekil 2’de
sunulmaktadir. Bu senaryo Blanton ve Kaput'un (2003) calismasindan uyarlanmistir. Veri toplama
slirecinin birinci asamasinda 6gretmen adaylarina ilgili haftalarda her konuya iliskin birer senaryo
verilmistir.

Bu senaryoda dgretmenimiz 6grencilerden asagidaki Sriintiiniin genel terimini bulmalarm:
Senaryo: istiyor. Orenciler fikirlerini siifla paylagiyorlar.

o{jo l\:ﬁ‘ ﬁ'ff.ﬂ.'

|kl Lekil skl nekil

Smif tartismass:
(Kendinizi bu dgretmenin yerine koyunuz ve smif tartismasint -noktal: birakilan yerlerde-ilerletiniz.)

Ogretmen: Kimler bu érintintin genel kuralint buldu? Kim agiklar?
Nursu: Bence cevap 4 masa ve 14 sandalye.

Kutay: Bence cevap nt+3, ciinkii her seferinde 3 sandalye ckleniyor.
Sami: 1+(n (1+2))+1 olabilir bence ama emin degilim.

1- Tartismay1 neden bu sekilde ilerlettifinizi 8grenci cevaplarim ele alarak agiklaymiz.

2- Bu tarhismadaki ideal 8gretim ortami, retmen-grenci rolleri agisindan ve dgrencilerin akil yiiriitmelerini
destekleme acisindan nasil olmahdir?

3- Bu tartigmadaki tiim &grencilerin kavramsal anlama saglamasi i¢in yapilmas: gerekenler nelerdir?

Sekil 2. Oriintiiler konusuna yonelik veri toplamada kullanilan STU1

STU’lar Cebir Ogretimi dersinin 3-9. haftalarinda 6gretim Uyesinin teorik ders anlatimlari
sonrasinda 6gretmen adaylarina 6dev olarak verilmistir. Adaylardan verilen senaryolari tamamlamalari
ve senaryolari neden o sekilde tamamladiklarini acgiklamalarini isteyen (¢ acik uglu soruyu
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cevaplamalar da istenmistir (bknz Sekil 1). Ogretmen adaylarina her uygulama igin bir hafta siire
verilmistir. Ogretmen adaylarinin bir hafta sonunda tamamladiklari senaryolar sinif tartismasina
aciimis ve 6grenci duslinislerine yonelik farkli fikirleri paylasmalari saglanmistir. Bu tartismalar, kayit
altina alinmusgtir.

Veri toplamanin ikinci asamasinda, tim STU’lar tamamlandiginda, 6gretmen adaylari 3-4 kisiden
olusan 12 gruba ayrilmistir. Arastirmacilar ilk asamadan elde ettikleri STU’lardan, nitelik olarak yetersiz
ve gelistirilebilir olan ic STU belirlemistir. Bu senaryolari belirlerken arastirmacilar 6gretmen
O0grenmesi cercevesinin dort bilesenini temel almistir. Bu bilesenler temelinde anlama kategorisinde
eksik bilgi iceren, arac ve uygulamalar kategorisinde 6grenciye kesfettirmek yerine dogrudan cevabi
veren, vizyon kategorisinde 6gretmen merkezli, egilim kategorisinde ise vizyonla uyumlu egilim
gostermeyen (vizyonu: 6gretmen merkezli; egilimi: 6grenci merkezli) senaryolar secilmistir. Bu
senaryolardan biri olan STU4-denklem senaryosu Ek-1'de verilmistir. Gruplardan verilen ti¢ STU Uzerine
grup tartismasi gergeklestirmeleri ve senaryolar gelistirmeleri istenmistir. Arastirmacilar revizyonda
gruplarin ele almalari gereken kriterleri soru olarak belirlemistir (bkz. Ek-1). Gruplardan tartismalarini
kayit altina almalari istenmistir. Grup tartismalari sonrasinda gruplar revizyonlarini sinif ortaminda
paylasmistir. Bu sunumlar da kayit altina alinmistir.

Uglincii asamada ise, grupla yapilan diizenlemelerden sonra her bir 6gretmen adayi ilk asamada
bireysel olarak tamamladig STU’lari yine bireysel olarak revize ederek diizenlemistir. Arastirmacilar
adaylardan bireysel revizyonlari yaparken daha 6nce grup ¢alismasinda ele alinan kriterleri dikkate
almalarini istemistir.

Veri analizi

Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin bireysel STU’larina, gruplarin revizyon yaptiklari STU’lar ile
revizyona iliskin raporlara ve bireysel STU’larin revizyonlarina odaklaniimistir. Elde edilen veriler nitel
analiz yéntemlerinden icerik analiz yéntemi kullanilarak analiz edilmistir. ilk olarak, dgretmen
adaylarinin galismanin ilk asamasinda bireysel olarak tamamladiklari STU’lar incelenmistir. Bu asamada
verilerden benzerlik ve farkliliklarina gore kod ve temalar olusturulmustur. Temalari olusturmak igin
Hammerness ve digerlerinin (2005), onerdigi ve farkl arastirmacilarin (Campbell & Baldinger, 2022;
Ghousseini & Herbst, 2016) detaylandirdigi dort bilesen temel alinmistir: i) anlama (alan ve 6grenci
bilgisi), ii) arac ve uygulamalar, iii) vizyon ve iv) egilimler (bknz. Tablo 1).

Tablo 1.
Verilerin analizinde kullanilan tema ve kodlar
Temalar Kodlar
Anlama Alan bilgisi
Gl
Eksik
Zayif
Ogrenci bilgisi

Kavram yanilgilari fark ettirme
Kavram yanilgilari fark ettirmeme
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Kavram yanilgilarinin farkinda olmama
Arag ve Uygulamalar Aciklama isteme
Gunllk hayatla iliski kurma ve model-materyal kullandirma
Senaryodaki problemin ¢éziilmemis olmasi
Aydinlanma bekleme
Farkh 6grencilere s6z verme
Netlestirme
Cevabi/kurali verme
Hatali oldugu dogrudan sdyleme

Vizyon Ogrenci merkezli (kesif ve sinif tartismasi odakl)
Ogretmen merkezli (bilginin 6gretmen tarafindan direkt aktarilmasi)
Egilimler Vizyonla uyumlu egilim

Vizyonla kismen uyumlu egilim
Vizyonla uyumlu olmayan egilim

Anlama (alan ve 6grenci bilgisi), bir 6gretmenin konuyla ilgili bilgisi ve bunu 6grenciler igin
anlasilabilir kilmasi ile ilgilidir. Tablo 1’e gore hem alan bilgisi hem de 6grenci bilgisi icin U¢ dereceyi
ifade eden kodlar olusturulmustur. Buna gére, alan bilgisi icin hem STU’nun icerigi hem de MOA’larin
Uglincu soruya verdikleri cevaplar ele alinmis ve U¢ kod gikariimistir: alan bilgisi gliclii, alan bilgisi eksik,
alan bilgisi zayif. MOA’larin 6grencilerin kavram yanilgilari hakkindaki bilgilerini ortaya koymak icin hem
STU’nun igerigi hem de MOA’larin birinci soruya verdikleri cevaplar ele alinmis ve ¢ kod ¢ikariimistir:
kavram yanilgilari fark ettirme, kavram yanilgilarini fark ettirmeme, kavram yanilgilarinin farkinda
olmama. Diger tema ise araclar ve uygulamalardir. Ogretim isinde kullanilan kavramsal araglar 6gretme
ve 0grenme ile ilgili teorileriigerirken, pratik araglar tiim sinif tartismalarini ydnlendirmek icin konusma
hareketlerini kullanma gibi stratejileri icerir. Uygulamalar ise bu araglarin ne zaman, nerede, neden ve
nasil kullanilacagi ile ilgilidir. Bu tema igin kodlar olusturulurken STU’lar analitik olarak detayl
incelenmistir. Alan yazin temel alinarak olusturulan kodlarin yani sira verilerden de kodlar ortaya
cikmistir. Aciklama isteme/6grenci dislintsl arastirma, gunlik hayatla iliski kurma ve model-materyal
kullandirma verilerden ortaya ¢ikan kodlardir. Alan yazinda onceki calismalarda orta ¢ikan kodlar ise
sunlardir: senaryodaki problemin ¢6ziilmemis olmasi, aydinlanma bekleme, farkli 6grencilere soz
verme, netlestirme, cevabi/kurali verme, hatali oldugunu dogrudan séyleme (Campbell & Baldinger,
2022; Chapin vd., 2013; Lobato vd., 2005; Son, 2013; Son & Crespo, 2009; Son & Sinclair, 2010).
MOA’larin vizyonunu belirlemek igin STU’lardaki ikinci soruya verdikleri cevaplar incelenerek
MOA'’larin ideallerindeki matematik 6gretimi ortaya cikariimistir. Vizyonla ilgili iki kod ortaya ¢ikmistir:
ogrenci merkezli (kesif ve sinif tartismasi odakli) vizyon ve 6gretmen merkezli (bilginin 6gretmen
tarafindan direkt aktarilmasi) vizyon. MOA’larin egilimini belirlemek icin MOA’larin tamamladiklari
STU’lar bitlinsel olarak ele alinarak vizyonlariyla uyumuna bakilmistir. Bu egilim temasi i¢in de (g kod
cikarilmistir. ilk kod, vizyonla uyumlu egilimdir. Vizyon ve STU’nun 6grenci merkezli oldugu ya da her
ikisinin dgretmen merkezli oldugu durumlarda kullanilmistir. ikinci kod vizyonla kismen uyumlu
egilimdir. Burada MOA’nin vizyonu 6grenci merkezli ve 6grenciye kesfettirme odakl olmasina ragmen
MOA bazi noktalarda 6gretmen merkezli yaklasimlar kullanmistir (6rnegin cevabi vermesi gibi). Ugiincii
kod ise vizyonla uyumlu olmayan egilimdir. Burada MOA’nin vizyonu 6grenci merkezli iken, STU’yu
tamamlarken &gretmen merkezli egilimdedir. Ornegin, 6gretmen ogrencilere sdéz vermis ama
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ogrenciler arasinda bir tartisma gelistirmemis ya da dogru cevabi direkt séylemese de bir 6grenciye bu
rolli vermistir. Verilerin analizinde kullanilan kod ve temalar Tablo 1'de sunulmaktadir.

Arastirmanin ikinci asamasinda gruplarin revizyonu igin olusturulan sorular yukarida ortaya ¢ikan
kodlar temel alinarak olusturulmustur. Dolayisiyla yine ayni kodlar ile kodlama yapilarak gruplarin
revize ettikleri STU’larin nitelikleri belirlenmistir. Son asama olan bireysel revize etme sirecinde ise
MOA’larin kurguladiklari senaryolari nasil revize ettikleri analiz edilmistir. Bu analizde de ilk asamada
belirlenen kodlar kullanilmistir. Bu asamada MOA’larin gelisimini degerlendirmek icin ilk STU’lari ve
revize edilmis STU’larinin nitelikleri karsilastiriimistir. Boylece hem STU’larin yapilar hem de MOA’larin
kendi 6grenmeleri hakkinda bulgular elde edilmistir.

Verilerin analizinde her bir arastirmaci 6nce bireysel kodlama yapmistir. Arastirmanin dis
givenirligini artirmak icin kodlayicilar arasi glvenirligin %95 olarak hesaplanmasinin ardindan
arastirmacilar bir araya gelerek farkli kodlar Uzerinde tartismis ve tam bir fikir birligine ulasmistir.
Arastirmanin i¢ glvenirligini artirmak icin bulgular sunulurken dogrudan alintilara yer verilmistir.
Arastirmanin i¢ gecerligini artirmak icin katiimcilara kimlikleri hakkinda hicbir bilgi paylasilmayacagi
bildirilmistir. Arastirmanin dis gecerligini artirmak icin ise arastirma siireci ve bu siirecte atilan adimlar
yontem bolimiinde detayh bir sekilde ele alinmistir.

Bulgular

Bu nitel galismada ortaya ¢ikan bulgular, arastirmanin amaci dogrultusunda ilgili alt basliklar
halinde sunulmaktadir. MOA’larin bireysel ilk STU’larina ve revize edilmis bireysel STU’larina yénelik
bulgular karsilastirma yapabilmek amaciyla temalar alt bashklarinda ele alinmistir. Grup revizyon
bulgularinin sunulmasinda ise bitlincil bir yaklagim izlenmistir.

MOA’larin bireysel ilk stu’larina yonelik bulgular

MOA’larin her bir STU’daki anlamalari, arag-uygulamalari, vizyon ve egilimlerine iliskin frekans
degerleri Tablo 2’de sunulmaktadir. Bulgular, temalar alt bashklarinda detayli incelenmistir.

Tablo 2.
MOA’larin ilk STU’larinda 6égrenmelerine iliskin ortaya cikan kodlarin frekans ve yiizde degerleri
Temalar Kodlar STU # (%)
1 2 3 4 5 6 7
Anlama Alan Gugli 23(74)  18(58) 25(86) 32(97) 21(78) 27(90) 29(97)
bilgisi Eksik 7(23)  12(39) 3(10) 0(0) 5(19) 2(7) 1(3)
Zayif 1(3) 1(3) 1(3) 1(3) 1(4) 1(3) 0(0)
Ogrenci  Kavram 22(71)  22(71) 25(86) 23(70) 16(59) 23(77) 26(87)
bilgisi yanilgilari fark
ettirme
Kavram 8(26) 8(26) 3(10) 9(27) 10(37) 6(20) 4(13)
yanilgilari fark
ettirmeme
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Kavram 1(3) 1(3) 1(3) 1(3) 1(4) 1(3) 0(0)
yanilgilarinin
farkinda
olmama
Arac ve Aciklama isteme 24(25) 15(19) 21(23) 22(21) 14(21) 17(19) 16(18)
Uygulamal  Gunliik hayatla iliski 5(5) 0(0) 24(25) 16(15) 5(7) 5(5) 9(10)
Sayfa | 1471 or kurma ve model-
materyal
kullandirma
Senaryodaki 4(4) 3(4) 1(1) 2(2) 1(1) 0(0) 0(0)
problemin
¢Ozllmemis olmasi
Aydinlanma bekleme 15(15) 11(14) 3(3) 11(10) 5(7) 17(19) 16(18)
Farkh 6grencilere séz 18(19) 20(26) 22(24) 26(25) 17(25) 21(23) 21(24)
verme
Netlestirme 16(16) 13(17) 18(19) 12(11) 15(22) 15(16) 18(20)
Cevabi/kurali verme 6(6) 10(13) 2(2) 8(8) 9(13) 10(11) 5(6)
Hatali oldugu 9(9) 6(8) 2(2) 8(8) 0(0) 6(7) 4(4)
dogrudan soyleme
Vizyon Ogrenci merkezli 29(94) 28(90) 28(97) 25(76) 24(89) 30(100) 30(100)

(kesif ve sinif

tartismasi odakh)

Ogretmen merkezli 2(6) 3(10) 1(3) 6(18) 3(11) 0(0) 0(0)
(bilginin 6gretmen

tarafindan direkt

aktariimasi)

Egilimler Vizyonla uyumlu 14(45) 11(35) 22(76) 14(42) 15(56) 10(33) 9(30)
egilim
Vizyonla kismen 11(35) 14(45) 5(17) 12(36) 9(33) 16(53) 19(63)
uyumlu egilim
Vizyonla uyumlu 6(19) 6(19) 2(7) 4(12) 3(11) 4(13) 2(7)
olmayan egilim

Kisi sayisi* 31 31 29 33 27 30 30

*Ders sliresince derse katilan kisilerin sayisi farkhlk géstermistir.
Anlama

Tablo 2’'ye gore, dersteki teorik egitimden sonra yapilan STU’larda MOA’larin ¢cogunun alan
bilgisinin tam oldugu gorilmistiir. Ote yandan STU2-cebirsel ifadeler ve degisken senaryosunda bu
oranin distigt gorulmektedir. Senaryoda verilen 3c+4 ifadesindeki c’nin nesne sayisini temsil
edebileceginin vurgulanmasi gerekirken, bazi MOA’lar c’nin sadece nesneleri temsil ettigini ifade
etmistir. Ayrica, MOA’larin degisken kavrami ile bilinmeyen kavramini birbiriyle iliskilendirmeden
kullandiklari anlasilmaktadir. Orneklemek gerekirse, MOA1 STU’sunda degisken ve bilinmeyeni iki ayri
kavram olarak degerlendirmistir:

Ogretmen: Buse arkadasinizin dedidi gibi bu kullanima dedisken diyoruz. c burada dedisken gérevi
goriiyor ve herhangi bir sayiyi alabiliyor. Peki arkadaslar buradaki ifade 3c+4=13 veya 3c+4=19
olsayd.. Buradaki c neyi ifade ederdi?
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Ufuk: Hocam denklem belirtirdi. Denklemi ¢éziince de c’nin kaga esit oldugunu bulurduk... Benim

yaptigimda “=” isareti var. Bir denklem belirtiyor. Ondan bir sayiya esit. Digerinde ise herhangi bir
sayi olabiliyor.

Odretmen: Aferin Ufuk. Dediginde haklisin. Biz bu 6zelligine de bilinmeyen sayi ézelligi diyoruz.

Cebir konularina iliskin STU’larda ortaya c¢ikan 6grenci bilgileri incelendiginde, MOA’larin
cogunun oOgrencilerin kavram yanilgilarinin farkinda oldugu ve bunlari 6grencilere fark ettirerek
gidermeye calistigi soylenebilir (bkz. Tablo 2). Ancak STU5-6zdeslik senaryosunda bu durumun kismen
kesintiye ugradig, MOA’larin 6grencilere kavram yanilgilarini fark ettirme oraninin azaldig
anlasiimaktadir. MOA’lar senaryolarinda genellikle agiklama yapmis ya da 6grencilerden aydinlanma
beklemis, 6grencilerin kesfetmesini saglayan durumlar ortaya koyamamislardir. Ornegin, MOA9
Ozdeslikte esitligin iki tarafinda ayni ifade bulunmasiyla 6grencinin 6zdesligin ¢6zim kiimesini hemen
bularak aydinlandigi ve yanlisini aninda fark ettigi bir diyalog gelistirmistir:

(Bu senaryoda égretmenimiz 6grencilerinden 2(3x+5)=6x+10 esitliginde ¢6ziim kiimesini bulmalarini
istiyor.)

Odgretmen: Kim cevabini paylasmak ister?

Sewval: Ogretmenim denklem gibi ¢c6zmeye calistim ama 0=0 oluyor.

Nur: Evet, o yiizden bence cevap yoktur.

Kerim: Ogretmenim hayir, dodru cevap vardir. Ama bir tane dedildir, sonsuzdur.
Ogretmen: = isaretinin anlami nedir hatirliyor musunuz?

Sevval: Evet 6gretmenim iki tarafin dengede olmasi anlamina geliyor.
Ogretmen: O zaman esitlige tekrar bakar misiniz?

Nur: Ogretmenim esitligin son hali 6x+10=6x+10 oluyor. Iki taraf da dengede.
Ogretmen: Simdi tekrar ¢6ziim kiimesini dederlendirebilir misiniz?

Sevval: Kerim hakli 6gretmenim sonsuz ¢éziim kiimesi vardir.

Arag ve uygulamalar

Etkili 6gretimi destekleyecek uygulamalardan kabul edilen agiklama isteme, netlestirme ve farkh
O0grencilere s6z verme kodlarinin diger ara¢ ve uygulama kodlarina gére cogunlukta oldugu
gorilmistir (bkz. Tablo 2). Bu kodlarin kullanildigi 6rnek bir STU’ya MOA13’iin tamamladigi ériintii
senaryosu verilebilir. Buna gore, senaryoda MOA18, ilk asamada iki dgrencisinden diisiinuslerini
actklamalarini istemistir:

Ogretmen: Peki o zaman cevaplarinizi nasil buldugunuzu bize aciklayabilir misiniz arkadaslar?
Nursu: Ogretmenim birinci adimda bir masa var ikinci adimda iki, iiciincii adimda ic masa var yani
bu durumda adim sayisi kadar masa var. Sandalyelerde ise birinci adimda bes ikinci adimda sekiz
¢lincii adimda ise 11 sandalye var yani 3’er 3’ er artiyor. Bu durumda olmasi gereken 4 masa ve 14
sandalye olur.

Ogretmen: Anladim, o zaman bu cevabin lizerine biraz diisiinelim. Oncelikle bana soruda bizden ne
istendigini s6yleyebilir misin Nursu?

Nursu: Bizden ériintiiniin genel kuralini istemisler 6gretmenim.

Odretmen: Peki ériintiiniin genel kuralinin ne demek oldugunu hatirliyor musun Nursu?

Nursu: Tam olarak hatirlayamiyorum égretmenim.

Girit Yildiz, D. ve Osmanoglu, A. (2023). Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin senaryo tamamlama
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Ogretmen: Daha net aciklamak gerekirse ériintiiniin sekiller ya da sayilarin bir diizene gére yan yana
gelmesi oldugunu konusmustuk. Biz bu diizeni ériintiide bize verilen elemanlara gére genelleme
yaparak bulabiliriz ve cebirsel bir ifade olarak yazip bu sayede istedigimiz elemana ulasmakta bu
ifadeyi kullanabiliriz. Peki, sence cevabin dogru mu Nursu?

Nursu: Degil 6gretmenim, ben aslinda siradaki terimi bulmusum. Buldugum cevap biitiin terimler igin
dogru sayilmaz, bu yiizden de genel kural olamaz.

Odretmen: Evet. Sen verdigin cevaba nasil ulastin Kutay?

Kutay: Ogretmenim ben her adimda ériintiiye (ic sandalye eklendigi icin n+3 oldugunu diisiindim.

Senaryonun devaminda MOA18, senaryoya yeni dgrenciler de (Ceyda, Ceylin) dahil etmistir:
Ogretmen: Arkadaslar Kutay’in cevabi hakkinda sizler ne diisiiniiyorsunuz?
Ceyda: Bence cevabi dogru 6gretmenim.
Ali: Bence de dogru.
Ogretmen: Bu durumda sizce n neyi ifade ediyor?
Ceylin: Onceki adimda bulunan sandalye sayisini ifade ediyor.
Ogretmen: Ama biz genel kurali bulurken énceki terime gére ilerlersek bu bizim isimize yarar mi?
Sana 100. adimda kag tane sandalye var dersem buldugun kurala gére nasil cevap verirsin Kutay?
Kutay: Tek tek biitiin terimleri bularak 100. adima kadar ilerlemem gerekir.
Ogretmen: Ama bu ¢ok uzun zaman alir, peki 1000.adim ya da ¢ok daha ilerideki bir adimi sorsam
sana cevabi bulabilir misin?
Kutay: Bulamam 6gretmenim.

MOA18 senaryosuna Sami’den de cevabini agiklamasini isteyerek devam etmistir. Ardindan
siniftaki diger 6grencilerin de fikirlerini alarak, senaryo sonunda asagidaki gibi netlestirme yapmistir:

Ogretmen: O zaman Sami’nin aciklamalarini su sekilde gésterelim. 1. adimda 5 sandalye var ve biz 5
sandalyeyi 1.3+2 sandalye olarak ifade edebiliriz. Ayni zamanda 2. adimdaki 8 sandalyeyi de 2.3+2
olarak ifade edebiliriz. Yine ayni sekilde 3. adimdaki sandalye sayisini da 3.3+2 olarak ifade edebiliriz.
Bu ifadeler arasinda bir iliski fark edebilen var mi arkadaslar?

Ceylin: Hepsinde adim sayisiyla 3’ii carpip 2 eklemisiz.

Ogretmen: Evet Ceylin, yeni olusan ifadelere dikkat edersek aslinda her defasinda adim sayisinin 3
katinin 2 fazlasi kadar sandalyemiz oldugunu gérebiliriz. Peki arkadaslar bu durumda biz adim
sayisina n dersek genel kuralimiz da n’in 3 katinin 2 fazlasi olabilir mi?

Sinif: Olabilir 6gretmenim.

Odgretmen: 3n+2 ifadesi hem adim sayisiyla sandalye sayisini iliskilendirerek genellemis oluyor hem
de biitiin adimlari kapsiyor. O yiizden 3n+2 ifadesi bizim genel kuralimiz diyebiliriz ve bu cevap Sami
arkadasinizin cevabiyla da ayni. Yani bu soruyu hem sekilden yola ¢cikarak ¢6zmeyi gérmiis olduk hem
de sandalye sayisina gére ¢é6zmeyi gérmiis olduk.

Gunluk hayatla iliski kurma ve model/materyal kullanma da etkili ara¢ ve uygulamalardandir
ancak genellikle STU3 (esitlik) ve STU4 (denklem) igin kullaniimistir. MOA'lar bu senaryolarda daha ¢ok
denge durumunu temsil eden terazi ve tahterevalli gibi modellerden bahsetmistir. Diger STU’larda ise
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bazen cebir karolari ve tablo kullanimina yer verilmistir. Asagida MOA23’iin esitlik konusunda
gelistirdigi STU’dan bir kesit, glinliik hayat iliskisi ve model/materyal kullanimina 6rnektir:

Ogretmen: Peki arkadaslar verdidiniz cevaplari sinifca  dederlendirmeye c¢alisalm ama
degerlendirmeye ge¢cmeden énce masamin listiinde bir alet var. Bunun ne oldugunu bilen var mi?
Kutay: Terazi 6gretmenim

Odretmen: Evet, bu bir terazi. Peki giinliik hayatta terazinin kullanimi ile karsilasan var mi? Varsa
nasil kullanildigini séyleyebilir misiniz?

Mehmet: Ogretmenim ben pazarda gérmiistiim. Pazarda miisteri 2 kg elma istemisti. Pazarci abi ise
oncelikle terazinin bir kefesine 2 tane demir nesne koymustu. Terazinin diger kefesine ise elma
koyuyordu. Hatta bazen icine sonradan elma ekleyip bazen de elma ¢ikariyordu.

Ogretmen: Cok giizel. Peki arkadaslar Mehmet’in dedigine gére bu pazarci abi neden bazen elma
ekleyip bazen elma ¢ikariyor? Var mi fikri olan?

Nursu: Odretmenim tam 2 kg istemis ya ondan dolayr onu ayarlamaya ¢alismis bence.

Ogretmen: Peki Seyma, aciklama yaparken “terazinin iki kefesi birbirine denk” gibi bir ifade kullandin,
Burada denkten kasit ne veya denk yerine bu durumu baska nasil ifade edebiliriz? Ayrica bu elma
6rnegdindeki denkligi matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz?

Seyma: 6gretmenim denk olmasi demek terazinin iki kefesindeki gramlarin birbirine esit olmasi
demek. Yani terazinin iki tarafinda da esit miktarda ylik olunca iki taraf birbirine denk oluyor, terazi
dengede oluyor. Kisacasi denk demek denge demek, esit demek. Bunu da matematiksel olarak 2=2
olarak ifade edebiliriz.

Bu arag ve uygulamalarin yani sira, etkili 68retim ya da 6grenci kesfine engel olabilecek durumlar

da ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri, cevabi verme ve hatali oldugunu séylemedir. Ozellikle MOA'’lar etkili
bir tartisma ortami kuramadiginda ya da 6grenciyi kesfe yonlendiremediginde senaryoda 6gretmen
bilgiyi aktaran konumunda olmustur. Bu duruma 6rnek olarak 2x+3=x+6 denkleminin ¢6ziim kiimesinin
bulunmasina yénelik olan denklem senaryosunda (STU4) MOA2’nin tamamladigi senaryo verilebilir:

Ogretmen: Evet ¢cocuklar, ne diisiiniiyorsunuz?

Cetin: Ogretmenim x=3’tiir. 3x=9’dan buldum.

Evsen: Bence cevap x=9 égretmenim.

Baris: Cevap 3. Ben sayi verip denedim. x’e 1 verdim saglamadi, 2 verdim saglamadi, 3 verince
saglad.

Ogretmen: Cetin 3x=9 denklemine nasil ulastin?

Cetin: x’leri bir araya ve sayilari bir araya getirdim. Béylece 2x+x=3+6 oldu.

Odgretmen: Benzer terimleri bir araya getirme fikrin dogru fakat bu islemi yaparken bir yanlislik
olmus. Baris bu soruda yaptigin gibi bilinmeyene sayilar vererek denklemin ¢éziim kiimesine dogru
bir sekilde ulasabilirsin. Ancak bazen sonucumuz yiiksek bir sayi ise bu ¢cok zahmetli ve hata yapmaya
acik bir yéntem olur. Bu denklemin ¢6ziim kiimesini bulmak istiyorsak x’i yalniz birakmaya
calisacagiz. Denklemin her iki tarafinin da birbirine esit oldugunu biliyoruz. Nasil bir terazinin her iki
kefesine ayni adirligi koyunca ya da her iki kefeden ayni agirligi ¢ikartinca denge degismiyorsa
denklemimizin de her iki tarafinda ayni islemi yapinca esitlik bozulmaz. O halde x’i yalniz birakmak
igin esitligin her iki tarafindan da x’i ¢ikartabiliriz. Simdi denklemimiz 2x+3-x=x+6-x oldu.
Denklemimizi diizenledigimizde x+3=6 olur. Hala x yalniz degil bunun igin de her iki taraftan 3
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ctkartalim. Béylece x+3-3=6-3 olur. Bu denklemi diizenledigimizde x=3 bulunur. Cevabimiz 3’tiir.
Cocuklar denklemimizi ¢6zerken her iki tarafta da ayni islemleri yaparak esitligi bozmamaya dikkat
ettik.

Bu érnek senaryoda, MOA2 énce cevabi yanlis olan Cetin’e yanlis yaptigini sdylemis, ardindan
Sayfa | 1475 Baris’a kendi yanlisini fark ettirebilecekken direkt yénteminin uzun stirecegini ve hata yapabilecegini
belirtmistir. Senaryonun son kisminda ise denklem ¢6zme siirecini kendisi agiklayarak cevabi vermistir.

Vizyon ve egilimler

MOA’larin vizyonlarina iliskin veriler STU’larda sorulan ikinci sorudan elde edilmistir (bkz. Sekil
2). MOA’lar genellikle 6grenci kesfini saglayan sinif tartismasi odakli &grenci merkezli vizyonu
benimsemistir. MOA’larin vizyonlarini ifade eden agiklamalarindan bazilari asagidaki gibidir:

Odgretmen, sinifta pozitif ve égrencileri destekleyici bir ortam olusturmalidir. Yani é§renciler kendi
diisiincelerini ifade etmekten ve sorular sormaktan c¢ekinmemelidir. Ayrica dgretmen, tim
6grencilerin katilimini tesvik etmeli ve onlari kendi diisiincelerini paylasmaya tesvik etmelidir.
Ogretmen, édrencilere, bilgiyi pasif bir sekilde almak yerine, kendi anlayislarini ve ¢éziimlerini
gelistirmeleri igin firsatlar sunmalidir. Bu, 6grencilerin aktif 6grenme stireclerine katilmalarini ve
matematiksel diisiinme yeteneklerini gelistirmelerini saglar. Ogretmen, édrencilerin yanilgilarini
diizeltmek icin rehberlik yapmali, ancak ayni zamanda onlari kendi yanilgilarini diizeltmeye tesvik
etmeli ve bu siirecte nasil diisiindiiklerini ve 6grendiklerini anlamalarina yardimci olmalidir. (MOAS-
STUS)

Bu tartismadaki ideal dgretim ortami, 6gretmen-égrenci rolleri agisindan is birligine dayali ve
6grencilerin aktif katiimini tesvik eden bir ortam olmalidir. Ayrica, 6grencilerin akil yiirtitmelerini
desteklemek icin de uygun bir ortam saglanmalidir. Ogrenci-6drenci iletisimi tartisma icin en énemli
durumlardan biridir. Bu nedenle tartismada dgretmen ¢ok fazla tartismaya katiimamali. Daha ¢ok
rehber konumda olmali, 6grencilerin akil yiiriitmelerine izin vermelidir. O§renci-6grenci iletisimi ne
kadar fazla olursa égrenciler birlikte 6§renebilir. Hatalarindan ders cikarabilirler. Ogrencilerin akil
yiiriitmelerini destekleme acisindan édgrencilerin deneyimlerini paylasmalari ve kendi fikirlerini
gelistirmeleri tesvik edilmelidir. Elestirel diisiinme becerileri kazandirmak icin égrencilere uygun
sorular sorulmalidir. (MOA15 -STU7)

Ote yandan, MOA’larin cogunun vizyonu dgrenci merkezli olsa da bunu her zaman diistindiikleri
sekilde senaryolarina yansitamamislardir. Dolayisiyla kismen uyumlu denilebilecek yaklasimlarin
ortaya ciktigi gorilmistir. Buna gore bazi MOA’lar aslinda ogrenciye kesfettirmek isterken
acitklamalarla ya da sorularla cevabi vermis ya da 6grencilere yanilgilar fark ettirebilmis ancak bunu
sinif tartismasi yoluyla degil de cevaplari tek tek ele alarak yapmustir. Ozellikle STU2, STU6 ve STU7’de
kismen uyumlu egilimlerin, uyumlu egilimlerden daha fazla ¢iktig1 goralmustir (bknz. Tablo 2). Bununla
birlikte az sayida da olsa vizyonla uyumlu olmayan, yani vizyonu 6grenci merkezli iken senaryoda bunu
gerceklestiremeyen ve 6gretmenin bilgiyi aktaran konumunda oldugu 6gretmen merkezli bir yaklasim
sergileyenler de vardir. Ornegin, -2x+1>3 esitsizliginin ¢dzim kimesini bulup sayr dogrusunda
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gdstermeye yonelik olan esitsizlikler senaryosunda (STU6) MOA16 soru-cevap seklinde adim adim
ilerlemis, bazen sorularin icinde cevabi da vermis ama ayni zamanda 6grencileri siirece dahil etmeye
de calismistir. Dolayisiyla MOA16’nin senaryosu kismen uyumlu bir STU’ya érnek olarak verilebilir:

Ogretmen: Evet nasil yaptiniz ¢cocuklar?
Goncagiil: Odretmenim cevap -x>1. Sayi dogrusunda da béyle gésterdim.

s (D
—_— e ———— >
-3 — e R N

Atakan: Hayir bence x>-1 dogru cevap égretmenim. Yani x, -1’den bliyliktiir.

B
-

e " " 2l
- M. . < ¥ e

-

Suﬁa:' x’e deger veririz. Mesela —1 verdim esit oldular. Demek ki -1’den kii¢iik olmall.

Basar (yeni égrenci): Odretmenim -1’le 0 arasinda bence.

Ozge (yeni égrenci): Ben Suna'ya katiliyorum ama -1 karalanmayacak.

Ogretmen: Bu dersimizde cok fazla farkl fikir ¢ikti. Konumuz biraz eksik kalmis sanirim. Esittir
isaretini gérmedigimiz icin bu esit yani denk degil. O halde esitmis gibi ¢6zsek bile bunun denk
olmadigini bilmemiz gerekli.

Atakan: Ben en basta denklem gibi ¢6zmiistim.

Ogretmen: Denklem gibi ¢6zmek yanlis dedil Atakan ama dikkat etmemiz gerekiyor. Bizden ne
isteniyor bu esitsizlikte?

Ozge: Bilinmeyenin yani x’in arali§ini istiyor.

Ogretmen: Evet o halde x’i yalniz birakmamiz gerekiyor. ki tarafa da ayni islemleri yaparak esitsizligi
de bozmadan ¢éziime ulasmamiz gerekiyor. x’i yalniz birakmak icin ilk ne yapalim?

Goncagiil: Iki tarafa da -1 ekleyelim.

Ogretmen: Tamam simdi -2x>2 oldu. Siradaki adimimiz ne olsun?

Goncagiil: 2’ye bélelim égretmenim.

Suna: Bence -2’ye bélelim, tekrar eksi ile ugrasmayalim.

Ogretmen: Once -x bulup sonra — ile ¢arpabiliriz ya da direkt -2’ye béliip x’i elde edebiliriz. Cok
ugrasmadan bence -2’ye bélelim ne dersiniz?

Basar: Olur égretmenim.

Odgretmen: Arkadaslar simdi dikkat etmemiz gereken yerdeyiz. -2’ye béldiim. Negatife béldiigiim icin
bir seyin degismesi gerekiyor.

Ozge: Biiyiiktiir isareti kiigiiktiir olmal 6§retmenim.

Ogretmen: Neden isaretin tersini aliyorduk? 5>3, — ile ¢arpinca -5>-3 olamayacadi icin isareti de
isleme dabhil ediyorduk. Sonug olarak ne elde etmis olduk? x<-1 okunusuna gére yorum yapacagim
simdi. Kim okumak ister?

Suna: x, -1’den kiiclikttiir.

Ogretmen: -1’e de esit olabilir mi peki?

Ozge: Kiigiik esittir olmadidi icin olamaz.

Ogretmen: Evet arkadaslar dahil olabilmesi icin esitlik de séz konusu olmalidir. Cevaplariniza
gecebiliriz. Ozge’nin cevabi dogruydu. Suna -1’i dahil olarak almist ama kiiciik esit ya da biiyiik esit
olmadigi siirece dahil etmiyorduk. Atakan sen nerede hata yaptin sence?
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Atakan: isareti degistirmeyi unutmusum égretmenim.

Ogretmen: Evet dogru. Goncagiil 3 ve -3 arasinda nasil fark varsa -x ile x arasinda da var o yiizden
oraya dikkat etmemiz gerekiyor. Simdi hepinize bir soru soracagim, béylece Basar nerede yanls
yapmis anlayalim. Biz neden sayi dogrusunda gdsterdik ve uzun bir ok ¢iziyoruz?

Suna: Odretmenim tam sayi olmayabilir o yiizden mi?

Ogretmen: Evet arkadaslar tam sayi olmayabilir ve o araliktaki tiim reel sayilar olabilir. Yani bu aralik
0 ile buldugumuz deger arasinda olmak zorunda degil. Anlasildi mi?

Sinif: Evet 6gretmenim.

MOA’larin grup ¢alismalarina yonelik bulgular

MOA'’lar grup calismalari ilerledikge verilen STU’lari revize ederken hem grup édevindeki analize

yonlendiren sorular hem de grup ¢alismalarinin sonuglarinin sinif ortaminda paylasiimasi neticesinde
bazi egilimler gostermislerdir. Oncelikli olarak grup analizlerinin sonuglarinda, gruplarin verilen
STU’larda Ogretmenin genel olarak alan bilgisinin yeterli oldugunu ancak 6grenci dlstnislerini
arastirmada vyeterli olmadigini ve bu yilzden 06grencilerin aktif olmadigi 6gretmen merkezli
yaklasimlarin kullanildigini vurguladiklar gérialmdstir. Dolayisiyla grup revizyonlarinda 6grenciye daha
fazla s6z hakki taniyan, 6gretmenin rehber konumunda oldugu ve gerekli yerlerde netlestirme yaptigi,
ogrencilerin birbiriyle tartistigl ve 6grencilerin kesfettigi bir ortam olusturma egilimlerinin genel olarak
tim gruplarda arttigi gozlenmistir. Ozellikle, dgretmenin roliinii, sorunun icinde cevabi veren,
O0grenciden sadece onay bekleyen ve evet ya da hayir gibi kisa cevapl sorular sorma konumundan
¢ikararak 6grencilere kavram yanilgilarini fark ettirecek sorular sordugu bir konuma tasimislardir.
Ayrica, grup ¢alismalariilerledikge, daha gok grubun tartismaya yeni 6grenciler ekledigi, bu 6grencilere
de farkli bir kavram yanilgisi, dogru cevap bildirme ya da tartismayi daha da zenginlestiren sorular
sorma gorevi verdigi gorilmustir. Ulasilan sonuglari temsil edebilecek sekilde 2x+3=x+6 denkleminin
¢6ziim kiimesinin bulunmasina yonelik olan STU4’iin besinci grup tarafindan revize edilmis hali asagida
sunulmaktadir. Senaryonun revize dncesi ilk hali Ek-1'de verilmistir (bkz. grup 6devi 3-denklem).

Ogretmen: Evet ¢cocuklar, ne diisiiniiyorsunuz?

Cetin: O§retmenim x=3’tiir. 3x=9’dan buldum.

Evsen: Bence cevap x=9 égretmenim.

Baris: Cevap 3. Ben sayi verip denedim. x’e 1 verdim saglamadi, 2 verdim saglamadi, 3 verince
saglad.

Melike (yeni égrenci): Cevap 3 degil -1 olmali. Ben her iki taraftan 2 ¢ikardim béylece 3=x+4 denklemi
olustu. Daha sonra her iki taraftan x i yalniz birakabilmek icin 4 ¢ikardim. -1=x sonucuna ulastim.
Cetin: Her iki taraftan da 2 ¢ikarirsak denklemimiz 2x+3-2=x+6-2 olur. Yani bu da 2x+1=x+4’e esittir.
x’in éniindeki katsayi carpim seklinde oldugu igin ¢ikarma islemi degil, bélme islemi yapilir.

Melike: Aaa evet. O zaman her iki taraftan da 3 ¢ikartalim. 2x=x+3 elde ederiz.

Baris: Burada da x’leri kendi arasinda isleme sokabiliriz. Her iki taraftan da x ¢ikartalm. 2x-x=x-x+3
yani x=3 elde ederiz.

Ali (yeni égrenci): Cevap bence de 3. Esitligin iki tarafindan da 3 ve x ¢ikardim. Béylece cevabi buldum.
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Cetin: Ben x’leri kendi arasinda toplayip 3x buldum. Daha sonra da 6 ile 3’li toplayip 9’a esitledim.
Sonug 3 gikti.

Duygu (yeni égrenci): 3x nasil buldun ki?

Cetin: x’leri kendi arasinda sayilari kendi arasinda toplamamiz gerekmez mi?

Duygu: Esitligin farkli taraflarindalar. Direkt toplayamayiz, karsiya atarken ki kurallari uygulamamiz
gerekir.

Cetin: O ne demek?

Duygu: Zit isaretli haliyle ifadeyi karsiya atabiliriz. Ornegin soldaki 2x’i esitligin sad tarafina -2x olarak
gecirebilirsin. O§retmenim ben 3’ii karsiya attim ve -3 olarak gitti. Daha sonra x’i sol tarafa attim ve
-x olarak gitti. islemleri yaptiktan sonra 3’e ulastim.

Ogretmen: Peki cocuklar size bir soru. Ya denklemimiz 2x+18=x+193 olsaydi da tek tek sayi verip
yapabilir miydik?

Baris: Hocam evet ama ¢ok fazla zaman ayirmamiz gerekirdi.

Ogretmen: Aslinda bu islemleri yapmanin kisa bir yolu var. Duygu arkadasimiz transfer metodunu
kullanarak dogru cevaba ulasti. Peki karsiya atarken neden isaret degistigini hangi arkadasimiz bize
soylemek ister?

Ali: Aslinda her iki tarafa da ayni islemi uyguluyoruz. Her iki taraftan da 3 ¢ikardigimizda 2x+3-3=x+6-
3 olur. +3 ve -3 birbirini nétrler. Karsi tarafta sayisinin ters isaretlisi kalir. Ashinda yapilan islem ayni.
Biz sadece islem kolaylgi saglamak adina karsi tarafa attik diyoruz.

Ogretmen: Cocuklar her birinizin yorumu cok dederli. Burada x dederimiz 3. Her iki taraftan énce 3
cikardik. Yani 3 U karsiya -3 olarak transfer ettik. Ardindan bir de x i karsiya isaret degistirerek
yolladik. Boylelikle x imiz 3 oldu. Size son bir soru daha sormak istiyorum. Sizce bu denklemin
problemi ne olurdu?

Banis: “Hangi saymin 2 katinin 3 fazlasi, ayni sayinin 6 fazlasina esittir?” seklinde olabilirdi
6gretmenim.

Pelin (yeni ddrenci): “Benim oyuncaklarim ile kardesimin oyuncaklari aymi sayidadir. Benim
oyuncaklarimin 2 katinin 3 fazlasi ile kardesimin oyuncaklarinin 6 fazlasi birbirine esittir. Kardesimin
oyuncak sayisi kagtir?” olabilir 6gretmenim.

Burak: (yeni 6grenci) “Benim bir ikiz kardesim var. Benim yasimin 2 katinin 3 fazlasi ile kardesimin
yasinin 6 fazlasi birbirine esittir. Biz ka¢ yasindayiz?” seklinde de olabilir hocam.

Ogretmen: Evet cocuklar her biriniz ¢cok iyi is ¢ikardiniz. Aferin! Denklemin her iki tarafinin dengede
oldugunu unutmadan esitlikte gérdiigiimiiz terazi modelini buraya uyarlayabiliriz.

Revizyon yaparken besinci grup gerekcelerini raporlarinda detaylandirmistir. Buna gore,
senaryoda Ogretmenin Ogrencilere direkt soru sorarak duslintslerini anlamaya c¢alistigini ve
ogrencilerin kendi aralarinda tartismasina ve hatalarini kendilerinin fark etmesine firsat vermedigini
ifade eden grup, revizyonlarinda 6gretmenin Ogrencilerin kendi aralarinda tartismasina firsat
vermesine, gozlemci konumunda olmasina ve 6grencilerin kafalari karistiginda soru sorarak onlari
yonlendirmesine dikkat ettiklerini belirtmistir. Grup, ayrica 6gretmenin senaryodaki bazi 6grencilere
kavram yanilgilarini fark ettiremedigini ve kalici 6grenme saglayamadigini da dile getirmis, bunu
iyilestirmek adina 6grencilerin kendi aralarinda tartismalarini saglayarak yanilgilarini fark ettirme
yoluna gittiklerini, 6grencilerin yanilgilarini kendi kendilerine gideremedikleri noktalarda ise 6gretmeni
devreye soktuklarini belirtmistir. Senaryoda yeterince farkli sayida 6grenciye yer verilmemis olmasini
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elestiren grup, revizelerinde bes farkli 6grenciye s6z hakki verdiklerini belirtmistir. Bunun yani sira,
grup oOgretmenin ¢6zimi netlestirmediginden ve ¢6zimin havada kaldigindan bahsetmis, bunu
iyilestirmek adina revizelerinde 6gretmenin netlestirme yapmasini sagladiklarini ifade etmistir. Grup,
senaryoda eksik oldugunu gordikleri noktada, revizelerinde 6gretmenin glinliik hayatla iliskilendirme
kurmasini ve terazi modelini hatirlatarak materyal kullanimina tesvik etmesini sagladiklarindan da
bahsetmistir. Son olarak, senaryonun 6gretmen merkezli oldugu; 6grencilerin tartisarak, kesfederek
bulmasina firsat verilmedigi ve dersin 6gretmen-0grenci arasinda soru cevap seklinde ilerledigi
elestirisini getiren grup, revizelerinde 6grenci merkezli; 6grenci tartismalari ile dogru cevaba ulasilan
ve Ogretmenin son asamada cevabin (izerinden gectigi bir senaryo olusturmaya dikkat ettiklerini
belirtmistir.

MOA’larin revize edilmis bireysel stu’larina yonelik bulgular

MOA’larin revizyon yaptiklari her bir STU’daki anlamalari, arag-uygulamalari, vizyon ve egilimleri
ve bunlara iliskin frekans degerleri Tablo 3, 4 ve 5’te gosterilmistir. Grup tartismalari stirecinde ortaya
¢ikan fikirlerin bireysel revizyonlara da yansidigi goriilmektedir. Bulgular, alt basliklarda karsilastirmali
olarak incelenmistir.

Anlama

Asagida sunulan Tablo 3’e gére, uygulamalar sonrasinda MOA’larin anlamalarinda bir artis
oldugu goériilmektedir. MOA’larin alan bilgilerinde tam bilgi kategorisinin oraninin g¢ogunlukla
revizyonlarda arttigi, eksik ve zayif bilgi kategorilerinin de azaldigi gérilmektedir. STU6 ve STU7 igin
alan bilgisinin oranlari revizyonlarda korunmustur.

Ogrenci bilgisi kategorisinde ise STU7 haricinde diger tiim STU’larda kavram yanilgisini fark
ettirme oraninin arttig1 ve fark ettirmeme oraninin azaldig1 goriilmektedir. STU7’de ise ¢ok az bir farkla
fark ettirme oraninin azaldig ve fark ettirmeme oraninin arttig1 séylenebilir. Ayrica ilk uygulamalarla
karsilastirildiginda, STU1, STU3, STU4, STU5 VE STU7 revizyonlarinda kavram yanilgilarinin farkinda
olmayan MOA bulunmamasi dikkat gekmektedir.

Tablo 3.
MOA’larin ilk ve revize STU’lardaki anlama oranlarinin (%) karsilastiriimasi
STU Alan bilgisi (%) Ogrenci bilgisi (%)
Gugla Eksik Zayif Kavram Kavram Kavram
yanilgilar yanilgilart  yanilgilarinin
fark fark farkinda
ettirme ettirmeme olmama
ik 74 23 3 71 26 3
1
STU Revize 90 10 0 86 14 0
ik 58 39 3 71 26 3
2
STU Revize 66 34 0 83 14 3
ik 86 10 3 86 10 3
STU3
Revize 93 7 0 89 11 0
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DEV
ik 97 0 3 70 27 3
TU4
STU Revize 100 0 0 90 10 0
ik 78 19 4 59 37 4
T
STUS Revize 92 8 0 80 20 0
ik 90 7 3 77 20 3
STU6 Revize 90 7 3 86 10 3
ik 97 3 0 87 13 0
TU7
STU Revize 97 3 0 86 14 0

Arag ve uygulamalar

Etkili 6gretimi destekleyecek uygulamalardan kabul edilen agiklama isteme, netlestirme ve farkh
Ogrencilere s6z verme uygulamalarinin oraninin revizyonlarda genellikle arttigi gortilmektedir (bkz.
Tablo 4). STU’larda agiklama isteme uygulamasinin orani genelde ayni seyrederken, glinlik hayatla
iliski kurma ve model/materyal kullanma oraninin tim revizyonlarda arttig1 gorilmektedir. Bu arag ve
uygulamalarin yani sira, aydinlanma bekleme, cevabi verme ve hatali oldugunu séyleme gibi 6grencinin
kesfetmesine engel olabilecek durumlarin oraninin revizyonlarda azaldigi goriilmektedir. Ayrica
revizyonlarda problem durumunun ¢ozilemedigi bir durum da bulunmamaktadir.

Tablo 4.
MOA’larin ilk ve revize STU’lardaki arag ve uygulama oranlarinin (%) karsilastiriimasi
STU Acikla Gulnlik Farkli 6gr.  Netlestir Senaryodaki Aydinlan  Cevabi Hatali
ma hayatla iliski  s6z verme me problemin ma kural oldugu
isteme kurma ve ¢Ozlilmemis bekleme  verme dogrudan
model- olmasi soyleme
materyal
kullandirma
ik 25 5 19 16 4 15 6 9
STUL Revize 26 13 26 20 0 9 2 4
ik 19 0 26 17 4 14 13 8
STU2 Revize 22 3 30 22 0 12 7 3
ik 23 25 24 19 1 3 2 2
STU3 Revize 21 32 22 19 0 3 3 1
ik 21 15 25 11 2 10 8 8
STU4 Revize 20 24 25 19 0 5 4 4
ik 21 8 25 22 1 7 13 0
STUS Revize 22 17 26 26 0 6 2 1
ik 19 5 23 16 0 19 11 7
STUB Revize 18 11 26 19 0 17 7 7
ik 18 10 24 20 0 18 6 4
STU7
Revize 19 15 24 20 0 15 4 3
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Vizyon ve egilimler

Bulgular, MOA’larin genellikle 6grenci kesfini saglayan sinif tartismasi odakli 6grenci merkezli
vizyonu benimsediklerini gdstermektedir (bkz. Tablo 5). Hatta, revizyonlarda 6grenci merkezli vizyon
Sayfa | 1481 qranlar artis gosterirken, 6gretmen merkezli vizyon oranlarinin distigi gorilmektedir. Egilimlere
bakildiginda ise, revizyonlarda vizyonla uyumlu olan egilimlerin arttigi goértlmustiir. Artan uyumlu
egilimlerin 6zellikle 6grenci merkezli oldugu da séylenebilir. Dolayisiyla 6gretmen merkezli egilimlerde
azalma vardir. Ancak STU2 ve STU6’da vizyonla kismen uyumlu egilim oraninin arttig, uyumlu
egilimlerin oraninin ise azaldig1 goriilmustir. Bu durum da senaryolarin igerigi (STU2-cebirsel ifadeler
ve STU6-esitsizlik) ile aciklanabilir.

Tablo 5.
MOA’larin ilk ve revize STU’lardaki vizyon ve egilim oranlarinin (%) karsilastirilmasi
STU Vizyon (%) Egilim (%)
Ogrenci Ogretmen Vizyonla Vizyonla kismen  Vizyonla uyumlu
merkezli merkezli uyumlu egilim uyumlu egilim olmayan egilim
ik 94 6 45 35 20
STUl Revize 100 0 52 34 14
ik 90 10 35 45 20
STU2 Revize 100 0 24 62 14
ik 97 3 76 17 7
STU3 Revize 100 0 79 18 3
ik 81 19 47 40 13
STU4 Revize 93 7 50 43 7
ik 89 11 56 33 11
STUS Revize 100 0 56 36 8
ik 100 0 33 54 13
STUB Revize 100 0 39 57 4
ik 100 0 30 63 7
STU7 Revize 100 0 31 62 7

Tartisma, Sonug ve Oneriler

STU’lar yardimiyla ortaokul matematik o6gretmen adaylarinin cebir 6gretimine iliskin
o0grenmelerinin gelistirilmesinin amaclandigi bu calismada bulgular temel olarak uygulama sonrasinda
O0gretmen adaylarinin her bir bilesen acisindan gelisim gosterdigine isaret etmektedir.

Alan yazinda senaryo olusturmayla ilgili calismalarin 6gretmen adaylari icin bircok potansiyel
faydasi oldugu belirtiimektedir (Lim vd., 2018). Ornegin, Zazkis ve Zazkis (2014) senaryo olusturmanin
o0gretmen adaylarinin 6grenci ile iletisimi dikkate almalarini ve matematiksel kavramlari anlamalarini
destekledigini belirtmektedir. Calisma bulgulari da bunu destekler niteliktedir. STU siirecinin basinda
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o0gretmen adaylarinin bir kismi 6grencileriyle iletisim kurma ve onlarin matematiksel anlamalarini
destekleme noktasinda zayif kalmistir. Bu adaylar senaryolarinda daha ¢ok belirli 6grencilerle birebir
soru-cevap seklinde derslerini ylriitmeyi tercih etmis, 6grencilerine diislincelerini acik bir sekilde ifade
etme firsatini tanimamis, 6grenci-6grenci diyalogu olusturmamis ve tartismaya yeni 6grenciler dabhil
etmemistir. Oysa ki sure¢ sonunda grup/bireysel senaryo revizyonlarindan sonra bu 6gretmen
adaylarinin biyik bir boliminiin 6grencilerinden acgiklama istedikleri, senaryolarina yeni 6grenciler
dahil ettikleri, 6grenciler arasi sinif tartismasi yolu ile derslerini ylrattikleri ve 6grenci distintglerini
anlama noktasinda g¢aba sarf ettikleri gorilmustiir. DOnem sonunda 6gretmen adaylarinin vizyonlarinin
daha 6grenci merkezli hale geldigi, bunun da 6tesinde vizyon ve egilimleri arasindaki tutarsizliklarin
siirecte minimum seviyeye indigi gérilmustir. Arag ve uygulamalar kapsaminda slire¢ sonunda daha
fazla 6gretmen adayinin gosterim kullanimina yer verdigi de gorilmistiir. Bu anlamda STU gibi
uygulama temelli pedagojilerin kullanimi sayesinde 6gretmen adaylarinin temel bilgi ve becerilerinde
gelisim kaydedildigine isaret eden calismalar (Ball & Forzani, 2009; McDonald vd., 2013)
desteklenmistir.

Calisma kapsaminda Crespo’nun (2018) calismasinda da oldugu gibi 68retmen adaylari 6grenci
diisinusleri Gzerinden diyaloglar yazmis ve grup olarak degerlendirmelerde bulunup matematiksel ve
pedagojik acilardan yetersiz bulduklari durumlari gelistirmeye calismistir. Bu 6grenme dongisi
sonucunda adaylarin gercek sinif uygulamalari dncesinde pratik yapma firsati yakaladiklari séylenebilir.
Bulgular grup calismalari ilerledikce 6gretmen adaylarinin senaryolari revize etme asamasinda bazi
egilimler gosterdiklerine isaret etmistir. Buna gore 6gretmen adaylari hem grup ddevindeki analize
yonlendiren sorular hem de grup calismalarinin sonuglarinin sinif ortaminda paylasilmasi suretiyle
senaryolarda 6gretmenin genel olarak alan bilgisinin yeterli olmasina ragmen 6grenci distnuslerini
arastirmada vyeterli olmadigini ve bu yilzden 06grencilerin aktif olmadigi 6gretmen merkezli
yaklasimlarin kullanildigini vurgulamislardir. Dolayisiyla revizyonlarda, 6grenciye daha fazla s6z hakki
taniyan, 6gretmenin rehber konumunda oldugu, gerekli yerlerde netlestirme yaptig, 6grencilerin
birbiriyle tartistigl ve kesfettigi bir ortam olusturma egilimlerinin genel olarak tim gruplarda arttig
gorilmistiir. Ozellikle, 6gretmenin roliinii 6grencilere kavram yanilgilarini fark ettirecek sorular soran
bir konuma tasimislar ve grup calismalari ilerledikge daha ¢ok grup tartismaya yeni 6grenciler eklemis,
bu 6grencilere de farkh bir kavram yanilgisi, cevabini agiklama ya da tartismayi daha da zenginlestiren
sorular sorma gibi goérevler vermistir. Bu gibi O6gretmen sorumluluklarinin Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM, 2000) yani sira (ilkemiz matematik 6gretim programinda da énemle
vurgulandigl bilinmektedir (Milli Egitim Bakanligl [MEB], 2018). Bu anlamda 0grenci merkezli ve
O0gretmenin rehber konumunda kavramsal anlama saglamayi hedefledigi 6gretim yaklasimlarinin
sirecte 6gretmen adaylar tarafindan daha fazla benimsenmis olmasi gelecegin 6gretmenlerinin
meslege hazirlanma noktasinda gelisim kaydettiklerine isaret etmektedir.

Ogrenci bilgisi kategorisinde dogrusal denklemler senaryosu haricinde diger tiim senaryolarda
kavram yanilgisini fark ettirme oraninin arttigi ve fark ettirmeme oraninin azaldig1 gériilmistir. Bahsi
gecen senaryoda ise ¢ok az bir farkla fark ettirme oraninin azaldig ve fark ettirmeme oraninin arttig
gorlilmustir. Senaryolarin ¢ogunda revizyon asamasinda kavram yanilgilarini fark edemeyen 6gretmen
adaylarinin bulunmamasi dikkat g¢ekicidir. Tim bu bulgular, 6gretmen adaylarinin bireysel ve isbirlikgi
bir 6grenme ortaminda 6grenci 6grenmeleri ve etkili 6gretim Gzerine fikir gelistirebildiklerine, tartisma
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gerceklestirebildiklerine, 6grenciyi merkeze alan ve 6grenci anlamalarina 6ncelik veren bir anlayis
gelistirdiklerine isaret etmektedir. Slire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinde de artis
gozlenmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinde gligli bilgi kategorisinin oraninin
cogunlukla revizyonlarda arttigi, eksik ve zayif bilgi kategorilerinin de cogunlukla azaldigi gérilmustar.
Ogretmen alan bilgisinin etkili 6gretim icin gereklilik ve énemi distinildigiinde bu gelisim oldukca
onemlidir (Fernandez, 2005). Bahsi gegcen artis yalniz esitsizlikler ve dogrusal denklemler
senaryolarinda gerceklesmemistir. Esitsizlikler ve dogrusal denklemler konulari ortaokul 8. sinif
dizeyinde en son Ogretilen konulardandir. Yazlk’in (2019) da altini gizdigi gibi farkli dizeylerdeki
ogrenciler esitsizlikler gibi konularda giiclikler yasayabilmektedir. Bu noktada 6gretmen adaylarinin
ogrencilerin hali hazirda kavram yanilgilarina sahip olduklari bu konularda alan bilgisi anlaminda daha
fazla destege ihtiya¢ duyduklari anlasiimaktadir.

Bulgular etkili 6gretim ya da 6grenci kesfine engel olabilecek durumlarin da zaman zaman ortaya
cikabildigini gdstermistir. Ornegin, 6gretmen adaylarinin &grencilerden aydinlanma bekledikleri,
yanilgisi olan 6grencilerin 6gretmenin ya da diger arkadaslarinin bir sorusuyla ya da hatasi oldugunu
soylemesiyle yanlisini fark edip dogru olani hemen bulabilecegini dusiindlkleri anlasiimaktadir. Her ne
kadar revizyonlar sonrasinda bu oranlarda bir miktar azalma goérilmus olsa da bu gibi durumlarda
kavram yanilgisinin fark ettirilmesi gerceklesmemektedir. Bu noktada 6gretmen adaylarinin gercek
sinif tecriibelerinin olmayisinin etkili oldugu disiinilebilir. Henliz gercek sinif ortamlarinda 6grencilerle
yeterince iletisime gecmemis, gercek 6grenci tepkilerinin ne olabilecegini tecriibe etmemis ve 6zellikle
Ogrenci anlamalarinin tam olarak nasil gelistigini deneyimlememis 6gretmen adaylarinin bu tir
zorluklar yasamalari beklenen bir durumdur (Shaughnessy vd., 2021). Mesleki tecriibe edindikge
O0gretmen adaylarinin ara¢ ve uygulamalar baglaminda 6grenci kesfine engel nitelikteki bu gibi
uygulamalardan uzaklasacagi 6n gorilmektedir.

Son olarak, alan yazinda yer alan uluslararasi ¢alismalarin ulusal alan yazindakilerden farkli
olarak derinlemesine bir bicimde Ogretmen egitiminde 6gretmenin 6grenmesini ve buna iliskin
becerileri ele alan glincel galismalar olduklari ger¢ceginden hareketle, senaryo kullaniminin matematik
egitiminde glincel bir arastirma konusu niteliginde oldugu ve (lkemizde bu tarz galismalarin
olmamasinin ulusal alan yazinda matematik egitiminde senaryo kullanimina iliskin calismalara ihtiyag
oldugunu ortaya koydugu distinilmektedir. Gelecekte gerceklestirilecek olan ¢alismalar ile STU gibi
pedagojilerin 6gretmen yetistirmede saglayacagl katkilar ortaya konabilecektir. Bunun yani sira
uluslararasi alan yazinda incelenen ¢alismalarin bir konu 6zelinde yapilmis olmasi dikkat cekmektedir.
Bu durum 06gretmen adaylarinin o konuya 6zgl yeterliliklerini incelemeye imkdn vermektedir. Bu
calismada 6gretmen adaylarinin cebir 6grenme alanina yonelik 6grenmeleri incelenmistir. Gelecek
calismalarda 6gretmen adaylarinin farkh 6grenme alanlarinda gelisim gostermeleri adina benzer
calismalarin gerceklestirilmesinin 6gretmen yetistirmeye katki saglayacagi distintilmektedir.
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EK-1: Grup Galismalari igin Belirlenen Ornek STU’lardan Biri ve Grup Tartisma Sorulari

Grup Odevi 3: Denklem (STU4)

Senaryo: Bu senaryoda 6gretmenimiz 6grencilerinden 2x + 3 = x + 6 denkleminin ¢6ziim
kiimesini bulmalarini istiyor.

Sinif tartismasi:
(Kendinizi bu 6gretmenin yerine koyunuz ve sinif tartismasini -noktali birakilan yerlerde-ilerletiniz.)

Ogretmen: Evet cocuklar, ne diistiniiyorsunuz?

Cetin: Ogretmenim x=3tiir. 3x=9’dan buldum.

Evsen: Bence cevap x=9 6gretmenim.

Baris: Cevap 3. Ben sayi verip denedim. x’e 1 verdim saglamadi, 2 verdim saglamadi, 3 verince
sagladi.

Ogretmen: Evsen neden béyle diisiindiin?

Evsen: 3 ile 6’yi1 topladim ve 9 buldum.

Ogretmen: Cetin sen neden bu sekilde diisiindiin?

Cetin: x'leri bir tarafa sayilari bir tarafa topladim ve sonucunda x=3 sonucuna ulastim.
Ogretmen: Esitligin iki tarafindan da ayni seyi ¢ikarsak veya ayni seyi toplasak esitlikte bir sey
degismez. Peki bu sekilde iki taraftan da 3 ¢ikartirsak eger ne olur?

Ahmet: iki taraftan da 3 ¢ikardigimizda 2x=x+3 sonucuna ulasiyoruz bu sekilde x=3 oluyor.
Ogretmen: Transfer metodu 2x=x+3 ifadesinde x’in karsiya atilmasi ile 2 taraftan da x ¢ikartilmasi
aslinda ayni olaydir. Baris senin yonteminle ¢dzmeye galissaydik eger sonug biiylk bir sayi olsaydi
nasil bulabilirdik? Zorlanir miydik sence?

Baris: Zorlanabiliriz 6gretmenim.

Ogretmen: Evsen érnegin iki taraftan da x cikarirsan yeni esitligin nasil olur?

Evsen: x+3=6 olur 6gretmenim.

Ogretmen: bu esitlikte x nedir?

Evsen: x=3 bulabiliriz 6gretmenim.
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Degerlendirmeniz Senaryoyu
Grup Tartisma Sorulari gelistirirken bunu

nasil ele aldiniz?

1.0gretmenin konuya iliskin bilgisi tam mi?
Sayfa | 1488 2. Ogretmen 6grenci disiiniislerini anlamaya

cahsmis mi?

3. Ogretmen, dgrencilere kavram yanilgilarini

fark ettirebilmis mi? Kavram yanilgilari

giderilmis mi? Senaryoda sorulan soru/problem

¢6zlime ulasmis mi?

4.Senaryoda farkl 6grencilere de s6z verilmis

mi? Verildiyse hangi rollerde verilmis?

5. Ogretmen siirecte ya da son asamada

¢6zimi netlestirmis mi?

6. Ogretmen giinliik hayatla iliskili bir durum ya

da model/materyal kullanmis mi?

7. Senaryo 6gretmen merkezli mi 6grenci

merkezli mi olusturulmus?
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