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TOPRAGA KARISTIRILAN ORGANIK ARTIKLARIN TOPRAGIN
BAZI OZELLIKLERI ILE STRUKTUREL DAYANIKLILIGI VE
EROZYONA DUYARLILIGI UZERINE ETKILERI (2)

Nutullah QZDEMIR (1)

OZET : Bu denemenin amaci, Erzurum yéresinde yaygin olarak bulunan iig
biyiik toprak grubunun (kahverengi, kestanerengi, kiregsiz kahverengi) siriktiire!
dayamikliligi ve dolayisiyla erozyona duyarlihifi lizerine, ¢op komposiu, ahur gibresi,
bugday samani ve fig samam gibi organik aruklanin karistiriimasinin etkilerini
laboratuvar kogullarinda incelemekiir.

Denemede kulalnilan toprakiar ince ve orta derecede ince tekstiirlii, organik
madde igerigi diigiik, kireg icerigi orta ve digiik olan, alkalilik sorunu bulunmayan
topraklardir. Striiktirel stabiliteleri digiak olan bu topraklar erozyona karg:
duyarhairlar.

Bu ii¢ biiylik toprak grubuna degigik diizeylerde karigtinlan deneme konusu
organik artiklar, topraklarn :

a) Suya dayarnikli agregatlar miktarini, striiktirel stabilitesi olciitiinii ve Boekel
oram degerlerini istatistiksel olarak énemli diizeyde artirmug,

b) Dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik oram ve toprak agimim
faktérii degerini istatistiksel olarak onemli diizeyde azaltmig,

¢) Dogrusal uzama katsayisi, yiizde biiziilme ve kirtlma degerini istatistiksel
olarak énemli diizeyde azaltmignr.

Topraklara kangnrilan organik artiklarin etkinlikleri, kendi aralarinda ve biiyiik
toprak gruplarina gore farklthk gostermigtir,

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakliltesi Toprak BSliimii, Erzurum.
(2) Bu aragtirma 25.10.1991 tarihinde doktor ¢aligmasi olarak kabul edilen tezin §zetidir,
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EFFECTS OF ADMIXTURING ORGANIC RESIDUES ON
STRUCTURE STABILITY AND ERODIBILITY OF SOILS

SUMMARY : This investigation has been undertaken in order to find out
the effect of incorporating various organic matter sources, such as manure, wheat
straw, dried-ground veich and compost into soil, on the structural stability and
therefore on the erodibility of soils. The experimental work was fulfilled on three
great soil groups which are highly wide spread in Erzurum and its vicinity.

Representative surface soil samples (0-20 cm depth) used in the experimental
work are taken from Pasinler and Daphan Plains and Agkale district. Organic matter
sources hava been obtained from various farm and institutions.

Some properties of the experimental soils can be summarized as fine to
medium-fine in texture, low in organic matter content, low to medium in lime content,
and free of alkalinity problem. This kind of soils which are low in structural stability
are guite sensitive to erosion.

Experimental results can be summarized as :

a} Organic sources used in the experiment increased the amount of water
resistant soil aggregates greater than 250 micron, structure stability index and Boekels
ratio, significantly.

b) The same soil treatments decreased dispersion, erosion, and permeability
ratios and soil erodibility factor values significantly.

c) Organic matter treatments decreased the following parameters significantly :
coefficient of linear extensibility, percent shrinkage and modulus of rupture.

Effectiveness of the organic residues varied depending on the type of the
organic matter used and the great soil groups investigated.

Effectiveness of the compost was considerably lower compared to the other
organic materials used.

GIRIS

Topraklann fiziksel 6zelliklerini iyilegtirmek hem bitki yetigtiriciligi ve hem de
toprak koruma agisindan olduk¢a ¢nemlidir. Topraklarin agregatlagmasini
hizlandirmak (saglamak) ve agregatlann dayamikhiifini artirmak, uygun bir bitki
biiylime ortamuinin olugmasina ve erozyona zararlanmn da dnemrli 8l¢lide azalmasina
neden olur.

Toprak organik maddesi, topraklann fiziksel 6zelliklerini geligirmede,
76



striiktiir stabilitesini axumrak erozyona kargl duyarliligint azaltmada 6nemli etkilere ya
da katkilara kahip olan bir maddedir ve topraklann organik maded igerikleri de ilave
edilen organik artiklarin cins ve miktarina bagl olarak degigmektedir. Bu bakimdan
cesitli aragtncilar degisik topraklara farkli diizeylerde ahir giibresi (Weeretna, 1978;
Giir, 1981; Aran, 1986), bugday samam (Giir, 1981; Christansen, 1986), yesil giibre
{Biswas ve ark., 1970; Havanagi ve Mann, 1970) uygulayarak sdzkonusu gelisme
ve degismeyi aragtirmuglardir.

Bryan (1968), topraklarin erozyona ugrama egilimlerini belirlemede kullanilan
gesitli dlgiitelr lizerine yapmig oludgu bir ¢aligmada, toprak organik maddesinin,
dispersiyon orani, agregasyon orani, erozyon orani gibi 6lgiitleri ve toprak kayiplarini
6nemli diizeylerde eikiledigini belirtmigtir.

Biswas ve Khosla (1971), ahir giibresinin aliiviyal ve lateritik topraklar
tizerindeki etkisini incelemisler ve topraklardaki agregasyonun ahir giibresi ilavesi ile
arttigini belirtmiglerdir.

Christensen (1986), topraklara karigtinlan samanin topraklann agregat
bliyiikiilgiine ve dagilimina etkisini aragtirmig ve saman uygulamasinin tink kum
biinyeli toprakta 1-20 mm arasindaki agregat miktarini artirdiim ve kumlu killi an
biinyeli toprakta ise etkili olmadiini belirtmigtir.

Smith ve ark. (1985), topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
mekaniksel ¢zellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak iizere diizenledikleri bir
aragtirmada, organik madde miktan ile likit limiti, plastik limit ve dogrusal uzama
katsayist degerleri arasinda onemli istatistiksel iliskiler saptamuglardir.

Ozetle, topraklann fiziksel 6zellikleri iyilegtirmede aragtiricilar, bolca bulunan
ve ekonomik olabilen ¢esitli organik materyallerden yararlanmiglardir. Erzurum
yoresinde de belediye artiklan degerlendirilmeden anlmakta, ahir giibresi tezek olarak
yakilmakta, hasat artiklan ise ya otlatiimakta ya da yakilmaktadir. I§te bu caligmanin
amaci, ¢op kompostu, ahir giibresi, bugday samani ve fi samam gibi organik
artiklarin Erzurum yoresinde yaygin olarak bulunan kahverengi, kestanerengi ve
kiregsiz kahverengi biiyiik toprak gruplannin striiktiirel dayamklilig1 ve dolayisiyla
erozyona duyarhilii izerine etkilerini aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Topraklar : Bu denemede kullanilan toprak 6rnekleri Erzurum yéresinde
yaygin olarak bulunan {i¢ bilyiik toprak grubundan alinmigtir. Bunlardan 1. érmek
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Pasinler Ovasindan (kiregsiz kahverengi), 2. &rnek Daphan Ovasindan
(Kestanerengi), 3. Srnek Agkale yoresinden (kahverengi) alinmigtir. Omekler nadasa
irakilmug hafif effimli tarlalardan ve 0-20 cm derinlikten alimmugtir,

Organik artikiar : Denemede kullanilan ahir giibresi, bufday samam, fif
samani ve ¢op kompostu gibi organik artiklar 70 °C firinda kurutulduktan sonra
ogiitiilerek 2 mm'lik elekten gegirilmiglerdir,

Metot i

Bu ¢aligmada; mekanik analiz Bouyoucos hidrometre yontemi, Reaksiyon cam
elektrodlu pH metre, Kireg Scheibler kalsimetresi, Organik madde Smith-Weldon,
katyon defigim kapasitesi Bawer yontemi, Dejigebilir sodyum amonyum asetat
ekstraksivonu (Soil Survey Staff 1951, U.S. Salinity Lab. Staff 1954) yéntemlerine
gore belirlenmigtr.

Agregat stabilitesi 1slak eleme yontemine gore, Striiktiir stabilitesi 6lgiitii
hidrometre okumalanna dayanilarak, Likit limit Casagranda aleti kullamlarak, Plastik
limit 3 mm'lik gerit yontemi, 1/3 atm. ve pF 2'deki nem yiizdeleri basingli tabla aleti,
Boekel oran likit ve plastik limitin pF'deki neme orani, Dispersiyon orana ve erozyon
orani hidrometre gozlemlerinden yararlanilarak, Gegirgenlik oran1 Kmoch aygiti
kullanlarak Glgiilen hava gegirgenliginin aym omekler iizerinde sabit kalinlhikta su
gollendirilerek ©&lgiilen su gegirgenlifine orani, toprak aginim faktérii
K-nomogramindan yararlamlarak, Dogrusal uzama katsayisi gubuk yontemi, Yiizde
biizilme biriket yontemi, Kinlma deferi briket kirma aygitindan yararlamlarak
hesaplanmigur (Kmoch, 1962; Leo, 1963; Black, 196S; Sowers, 1965; Wischmeier
ve Smith, 1978; Schaffer ve Singer, 1976; Richard, 1953).

Denemenin Kurulmas1 ve Yiiratialmesi : Bu denemede ii¢ ayn toprafi
denetle birlikte beg farkil diizeyde (% 0.0, 0.5, 1.0, 2.0 ve 4.0) dort gesit organik
arttk uygulanmugtir. Deneme ii¢ paralelli olarak kurulmug ve faktoriyel diizende
ylinitiilmiigtir.

Istatistiksel Degerlendirmeler : Deneme sonunda elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde "Varyans Analizi" ile Scheffe'nin "Coklu Xargilagtirma
Testi'den yararianilmugtir (Diizgiines, 1963).
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme topraklarinin deneme dncesi saptanan bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Bu tablodan goriilecegi gibi, deneme konusu
topraklar, ince ve orta derecede ince tekstiirliidiirler. Topraklarin pH degerleri 7.6 ile
8.2 arasindadir ve topraklar reaksiyon bakimindan hafif alkalin ve orta derecede
alkalindirler, Topraklarin kireg icerigi ¢ok diisiik ve ortadir, Her iig topraktada organik
madde igerigi % 1.5 civarindadur.

Topraklarda degigebilir sodyum yiizdesi % 15'in altinda olup alkalilik sorunu
yoktur (Soil Survey Staff, 1951).

Tablo 1. Deneme Topraklaninin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Table 1. Some Physical and Chemical Properties of the Experimental Soils

Toprak Numarasi 1 2 3
Kum 44 16 28
Mekanik analiz, (%) Silt 22 24 33
Kil 34 60 39
Tekstiir sinifi SICL C CL
Reaksiyon pH (1: 2.5) 7.6 8.0 R.2
Kireg (CaCO), % 0.4 1.1 103
Organik madde, % 1.5 1.4 1.5
Katyon degigim kapasitesi (me/100 g) 34 57 41
Degisebilir sodyum, % 2.2 1.7 4.4

1. Agregat Stabilitesi

Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik artik karigtirilmast
sonucu elde edilen agregat stabilitesi degerleri, organik artiklarin uygulama diizeyine
bagh olarak belirgin artiglar saglamigtir. Bu artig stabilitesi diisiik olan (denet % 21) 1.
toprak Omeginde daha fazla olmugtur. Ortalama agregat stabilitesi degerleri, ahir
glibresi uygulamasi igin 48.5, bugday samani uygulamasi igin 53.0, fif samani
uygulamasi igin 52.1 ve ¢6p kompostu uygulamasi igin de 39.3 bulunmugtur.
Topragin organik madde igerigi artuk¢a agregat stabilitesi de artmaktadir.
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Tablo 2. Farkh diizeylerde organik artik kangtirilan topraklann agregat stabilitesi
degerleri (%).

Table 2. Aggregate stability value of soils incorporated with different levels of
organic residues (%).

Topraklar Organik Dijzeyler, %

artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 21 26 36 42 51

1 Bupday Saman: 21 25 45 42 75
Fif Samani 21 23 42 59 72
(op Kompostu 21 22 23 25 29
Ahir Giibresi 48 53 59 69 75

2 Bujday Samam 48 53 61 69 77
Fig Samam 48 54 62 72 78
Cop Kompostu 48 48 53 54 59
Ahir Giibresi 34 43 46 57 68

3 Bugday Samam 34 46 48 61 70
Fig Samani 34 43 47 61 66
Cop Kompostu 34 36 43 46 49

2. Striktiir Stabilitesi Olgitii

Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik artik karigtinlmass
sonucu elde edilen striiktiir stabilitesi olgiitii degerleri, organik artiklanin uygulama
diizeyine bagli olarak belirgin artiglar saglamigtir (Tablo 3). Topraklarin striiktiir
stabilitesi deferleri arttikga erozyona kargs duyarhiliklan azalmaktadit, Topraklanin
stritktiir stabilitesi Slglitii deferinde meydana gelen artig 2. drnekte daha digiik
diizeyde olmugtur,

3. Boekel Oram

Deneme konusu topraklara degigik diizeylerde organik artik kangtinlmasi
sonucu elde edilen Boekel oram degerleri, organik aruklann uygulama diizeyine bagh
olarak belirgin artiglar saflamigur (Tablo 4). Boekel orani, topraklann striiktiir
stabilitelerinin degrelendirilmesinde iyi bir gosterge olarak kullanilabilir, Oran
biiyiidiikge topraklarin mekaniksel kuvvetlere ve suda dafilmaya karg direnci
artmaktadur.

4. Dispersiye Oram

Deneme konusu topraklara degigik diizeylerde organik artik kangtirilmasi
sonucu elde edilen dispersiyon oram degerler, organik artiklanin uygulama diizeyine
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Tablo 3. Farkli diizeylerde organik artik kangtinlan topraklarin striiktiir stabilitesi
lgiitii degerleri (%).
Table 3. Structural stability index of soils incorporated with different levels of
organic residues (%).
Topraklar ~ Organik Diizeyler, %
aruklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 27 31 37 41 45
1 Bugday Samani 27 32 4] 43 44
Fig Samamn 27 32 39 41 45
Cop Kompostu 27 30 31 33 34
Ahir Giibresi 51 61 64 66 67
2 Bufday Samam 51 62 66 68 70
Fig Samam 51 63 64 67 70
(C6p Kompostu 51 52 53 63 63
Ahir Giibresi 37 47 50 52 56
3 Bugday Samani 37 49 50 54 59
Fig Samam 37 47 49 55 58
Cop Kompostu 37 45 48 49 50
Tablo 4. Farklh Diizeylerde Organik Artik Kangtinlan Topraklarin Boekel Oram
Degerleri (x10-2).
Table 4. Boekel's Ratio Value of Soils Incorporated With Different Levels of
Organic Residues (x1072),
Topraklar  Organik Diizeyler, % Dtizeyler, %
artsklar 00 05 1.0 20 40 00 05 1.0 20 4.0
LL/pF2 PL/pF2
Ahir Gilbresi 95.0 99.0 101.0 106.0 110.3 79.0 81.0 81.7 850 85.0
1 Bugday Samant  95.0 98.0 98.0 110.0 110.0 79.0 81.0 82.7 83.7 86.0
Fig Samam 95.0 96.0 101.0 107.0 111.0 79.0 81.0 85.0 87.0 88.0
Cop Komposm  95.0 84.0 98.0 104.0 107.0 79.0 81.0 83.0 846 850
Ahur Glibresi 121.0 121.0 121.6 124.0 125.0 743 75.0 75.0 757 77.0
2 Bugday Samanu  121.0 121.0 121.7 124.0 125.0 743 73.6 76.7 773 777
Fig Saman 121.0 121.7 123.7 126.0 129.0 74.3 75.3 75.7 767 76.0
Cop Kompostu ~ 121.0 122.0 120.0 121.1 121.7 74.0 75.0 75.0 747 763
Ahir Gibresi 109.0 111.0 115.0 114.3 115.0 68.3 69.0 72.0 733 757
3 Bugday Samam  109.0 109.0 111.7 116.7 116.3 683 69.0 73.0 742 752
Fig Samant 109.0 111.0 111.7 115.0 117.0 68,3 69.0 72.3 61.0 82.3

Ctp Kompostu 109.0 111.0 111.0 109.7 109.0 68.3 67.0 69.7 69.7 69.3
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bagli olarak belirgin diigiisler saglammgur (Tablo 5). Dispersiyon orani % 15'den
kiigiik olan toprakiar erozyona karsi dayamklhidirlar (Bryan, 1968). Bu simr deger
esas alinacak olursa, baglangigta her tig topragin da erozyona kars: dayamksiz oldugu
anlagilir. Uygulanan organik artklardan, ahir giibresi, bugday samani ve fig samani
topraklarin dispersiyon orani deferini verilen simr deeninin altna diigiirerek topragin
erozyona kargi dayaniklt olmasim saglamstr. Cop kompostu ise bu sinir deferin
altina diisiirmede etkili olamamugur.

Tablo 5. Farkh Diizeylerde Organik Arttk Kanghnlan Topraklann Dispersiyon Orani
Degerleri (%).

Table 5. Dispersiyon Ratio Value of Soils Incorporated With Different Levels of
Organic Residues (%).

Topraklar Organik o Diizevler, %
artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 41 35 22 15 6
1 Bugday Samam 4] 32 14 11 7
Fig Samamn 4] 33 20 14 5
Cop Kompostu 4] 38 35 2 30
Ahir Gibresi 27 12 9 6 4
2 Bugday Samant 27 10 5 2 1
Fig Samam 27 10 8 5 1
Cop Kompostu 27 26 24 ! 10
Ahir Giibresi 40 24 20 14 10
3 Bugday Samani 40 20 19 15 5
Fif Samam 40 25 21 13 6
Cop Kompostu 40 28 23 21 20

5. Erozyon QOram

Deneme konusu topraklara deisik diizeylerde organik artitk kangtinlmas:
sonucu elde edilen erozyon oram deferleri, organik artiklann uygulama diizeyine
bagl olarak belirgin diigiigler saglamigtir. Topraklann erozyona kargt duyarhliklannt
ortaya koymada bir digiit olarak kullantlan erozyon oranmi igin simr deger “10" olarak
kabul edilmigtir. Erozyon oram 10 degerinden biiylik olan topraklar erozyona karsi
dayaniksizdirlar (Bryan, 1968). Bu simir defer esas alinacak olursa, deneme
topraklan denetlerinin  erozoyna karsi dayamksiz olduklan ortaya ¢ikmaktacdir
(Tablo 6). Uygulanan her dort organik artik da erozyon orani deferini 10 sumr
degerinin aluna diigiirerck topraklarin erozyona karsi dayanikli hale gelmesini
~oglamgtir.

s
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Tablo 6. Farkh Diizeylerde Organik Artik Kangtinlan Topraklann Erozyon Oram

Degerlerni (%).
Table 6. Erosion Ratio Value Of Soils Incorporated With Different Levels Of
Organic Residues (%).
Topraklar Organik Diizeyler, %
artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 36 30 20 13 6
1 Bugday Samani 36 28 13 10 7
Fip Samam 36 29 18 13 5
Cop Kompostu 36 33 31 29 28
Ahir Giibresi 17 8 6 4 3
2 Bugday Samant 17 6 3 1 1
Fig Samani 17 7 6 4 1
C6p Kompostu 17 17 17 7 7
Ahir Giibresi 37 22 18 13 10
3 Bugday Samani 37 19 I8 15 5
Fig Samant 37 22 21 13 6
Cop Kompostu 37 25 21 20 19

Tablo 7. Farkli Diizeylerde Organik Artik Karigtinlan Topraklann Gegirgenlik Orani

Degerleri (%).
Table 7. Permeability Ratio Value Of Soils Incorporated With Different Levels Of
Organic Residues (%).
Topraklar Organik Diizeyler, %
artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 15.8 93 8.6 5.6 2.6
1 Bugday Samani 15.8 6.7 4.9 3.9 2:3
Fig Samam 15.8 8.5 4.7 3.9 2.0
Cop Kompostu 15.8 146 10.2 8.4 6.7
Ahir Giibresi 12.1 10.9 9.6 4.8 32
2 Bugday Samam 12.1 10.5 8.6 3.1 1.7
Fig Samant 12.1 1.7 104 6.3 3.8
(Cop Korspostu 12.1 11.1 9.7 8.6 6.6
Ahir Giibresi 12.1 9.2 5.4 4.0 1.9
3 Bugday Samani 12.1 6.2 3.2 2.7 1.3
Fig Samam 12.1 6.2 5.0 2.3 1.2
¢6p Kompostu 12.1 10.2 7.4 7.0 6.2

6. Gegirgenlik Oram
Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik artig kanigtinlmasi
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sonucu elde edilen gegirgenlik oram degerleri, organik artiklann uygulama diizeyine
bagh olarak belirgin ditgiigler saglarmgtir. Bu diigii 1. toprak drneginde daha belirgin
olmugtur. Gegirgenlik orani topragn striiktiir stabilitesinin degerlendirilmeside iyi bir
olgiit olarak kullanilabilir, Bu oran kiigiildiikge stabilite artar. Gegirgenlik oran: stabil
topraklarda 2-3 arasinda iken stabil olmayan topraklarda gok daha biiyiiktiir.

7. Toprak Agmim Faktori

Deneme konusu topraklann "Toprak aginim fakiorii degerleri, érneklerin
tekstiirel ve striiktiirel 6zellikleri ile deneme sonras1 organik madde igerigi ve su
gegirgenlipi deferleninden ve "toprak agmabilirlik nomografindan” yararlamlarak
saptanmgtir. Topraklara kangtirilan her dort organik artik da topraklann aginim
faktorii degerinde onemli diigiigler saglamigtir (Tablo 8). Universal toprak kayip
denklemindeki parametrelerden biri olan toprak agimim fakiorii, topraklarin organik
madde igerigine, tekstiir, striiktiir ve gecirgenlik degerlerine bagl olup aginmaya karg:
direnci gosterir. Bu defer kiiglildiikge aginmaya karg1 direng artr.

Tablo 6. Farkli Ditzeylerde Organik Artik Kangtinlan Topraklarin Toprak Asimm
Faktorii Degerleri (x1074).

Table 6. Soil Erodibility Factor Value Of Soils Incorporated With Different Levels
Of Organic Residues (x1074).

Topraklar Organik Dijzeyler, %

artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 2584.0 2325.6 1808.8 9044 5168

1 Bugday Samam 2584.0 2325.6 1938.0 1421.2 775.2
Fig Samam 2584.0 18088 1292.0 646.0 51638
Cop Kompostu 2584.0 2196.4 1938.0 1808.8 1550.4
Ahir Giibresi 1615.0 1499.6 1153.6 576.8 2307

2 Bugday Samam 1615.0 1499.6 1313.6 692.1 346.1
Fig Samamn 1615.0 14996 1153.6 5768 230.7
Cop Kompostu 16150 1499.6 13843 12689 92238
Ahir Giibresi 2842.4 27132 2325.6 1550.4 1033.6

3 Bugday Samam 28424 27132 21964 1679.6 1162.8
Fig Samam 28424 28424 21964 1679.6 1033.6

Cop Kompostu 28424 28424 2584.0 23256 1550.4

8. Dogrusal Uzama Katsayisi
Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik artig kangtirilmas
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sonucu elde edilen COLE-gubuk degerleri, organik artiklann uygulama diizeyine
bagh olarak belirgin digiisler saglacugtir (Tablo 9). COLE-gubuk degerinde meydana
gelen diisiik 1. toprak $meginde enaz olmugtur.

Tablo 9. Farkl Diizeylerde Organik Artik Kanigtinlan Topraklann Dogrusal Uzama
Katsayis1 Degerleri (x1072).

Table 9. Coefficient Of Linear Extensibility Value Of Soils Incorporated With
Different Levels Of Organic Residues (x1072).

Topraklar Organik Diizeyler, %

artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Ahir Giibresi 13.0 120 113 9.0 8.3

1 Bugday Samam 13.0 12.0 9.9 9.0 8.2
Fig Samamn 13.0 126 12.0 9.5 8.2
Cop Kompostu 13.0 13.0 13.0 12.0 10.7
Ahir Giibresi 23.5 23.0 220 19.3 16.0

2 Bugday Samani 23.5 22.0 202 19.0 16.8
Fig Saman 23:5 21.9 210 18.2 17.0
Cop Kompostu 23.5 23.0 226 21.0 19.7
Ahir Giibresi 16.0 143 13.0 11.0 10.2

3 Bugday Saman 16.0 13.7 11.0 9.0 7.0
Fig Samant 16.0 13.5 122 10.3 9.0
Cop Kompostu 16.0 15.8 142 12.8 12.0

9. Yiuzde Buzilme

Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik arvk kangtnimas:
sonucu elde edilen yiizde biiziilme degerleri, organik artiklarin uygulama diizeyine
bagl: olarak belirgin diigiigler saglamugtir (Tablo 10). Yiizde biiziilme degerinde
meydana gelen diigiis kil igerigi yliksek olan (% 60) 2. toprak drneginde daha yiiksek
olmustur.

10. Kirilma Degeri
Deneme konusu topraklara degisik diizeylerde organik artik karigtirilmast
sonucu elde edilen kinlma degerleri, organik artiklann uygulama diizeyine bagh
olarak belirgin diigiigler saglamugtir (Tablo 11). Bu diisiis 3. toprak éreginde daha
belirgin olmugtur.
Denemede on ayn olgiit (deger ya da oran) ele alinmigtir ve deneme sonunda
da bu olgiitler arasindaki iligkiler aragtinlmigtir (Tablo 12). Tablo 12'den goriilecegi
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Tablo 10. Farkli Diizeylerde Organik Artik Kangnrilan Topraklann Yiizde Biiziilme

Degerleri .
Table 10. Percent Shrinkage Value Of Soils Incorporated With Different Levels Of
Organic Residues.
Topraklar Organik Diizeyler, %
aruklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0
Abir Giibresi 28.2 28.1 274 26.1 25.2
1 Bupgday Samam 28.2 27.8 260 254 249
Fig Samam 28.2 28.0 258 24.7 23.5
(Cop Kompostu 28.2 279 273 26.5 25.3
Ahir Giibresi 50.9 495 47.1 443 41.1
2 Bugday Samam 50.9 50.5 48.1 46.0 40.4
Fig Samant 50.9 50.0 483 46.9 40.7
Cop Kompostu 50.9 49.5 467 45.4 43.9
Ahir Giibresi 38.9 380 36.7 36.1 34.6
3 Bugday Samanm 389 38.8 377 36.1 33.2
Fig Samant 38.9 385 370 35.2 334
Cop Kompostu 389 396 3990 38.4 37.1

Tablo 11. Farkh Diizevierde Organik Arttk Kangnrilan Topraklanin Kimlma Degerleri

(Bar).
Table 11. Modulus Of Value Of Soils Incorporated With Different Levels Of Organic
Residues (Bar).

Topraklar Organik Dilzevler, % Kinlma
artiklar 0.0 0.5 1.0 2.0 4.0  anmindaki
nem %

Atur Giibresi 2.430 2.3%0 2.297 2.090 1.293

1 Bujday Samary 2.430 2.233 1.837 1.630 1.123
Fig Samaru 2.430 2.225 1.940 1.693 1.293 3.4

Cip Kompostu 2430 2345 2240 1916  1.744

Ahir Gubresi 5777 5,152 4.424 3.283 2.140

2 Bugday Samam 57717 4.394 2.244 1.856 1.733
Fi§ Samaru 5.77 5.137 3.790 2.161 1.840 4.7

Cip Kompostu 5.777 4.967 4.843 4.185 4.020

Ahir Gibresi 4353 4.087 3.283 2.059 1.720

3 Bugday Samam 4.353 3.580 2.849 2.849 2.303
Fig Samaru 4353 3,450 3:273 2.528 1.621 4.3

Cop Kompostu 4.353 4.078 3.980 3.583 3.413
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iizere, Universal t oprak kayip denkleminin temel parametrelerinden biri olan toprak
agimim faktorii (K) degeri ile topraklann striiktiire] dayanikliligina iligkin agregat
stabilitesi, striiktiir stabilitesi dlgiitii ve Boekel orani arasinda (p < 0.01) 6nemli
negatif iligkiler elde edilmigtir. Yine topraklann ayn: K faktorii'ile erozyona duyarlilik
Olgutleri (dispersiyon orani, erozyon orani ve gegirgenliki oran1) arasinda (p<0.01)
onemli pozitif iligkiler saptanmigtir. Ote yandan bu faktéorler ile dogrusal uzama
katsayis1 ve ylzde biiziilme degerleri arasinda énemli bir iligki elde edilememis,
kinlma degeri ile ise r = 0.41 gibi bir katsay1 saptanmugtir. Tablo 12'de yer alan diger
iligkilerin biiyiik bir boliimii beklenen bigimde gergeklesmistir.

Tablo 12. Denemede Kullamlan Olgiitler Arasindaki Iligkiler.
Tablo 12. Relationship Between Selected Index at This Inveatigation.

S 0.86 r=+0.20 % 1 diizeyinde 6nemli
LL/pF2 0.80 0.93
PL/pF?2 0.14 024 030

DO 091 -0.84 -0.68 -0.20
EO 091 -087 -019 -0.19 0.98
GD 069 -045 -031 -0.28 0.5 0.65
K 077 060 052 -0.53 0.82 0.83 0.63
COLE 0.11 046 059 -042 -0.02 -0.17 049 0.01
YB 0.37 0.70 0.80 -0.62 -0.24 -0.35 022 -0.04 0.89
KD -0.18 0.19 037 -0.67 0.27 0.14 0.56 041 0.79 0.77
AS S LL/pF2 PLppF2 DO EO GO K COLE YB
AS : Agregat stabililesi €3] : Gegirgenlik oram
S : Strtiktdr stabilitesi Slgitd K : Toprak agimm faktSrit
LL/pF2 : Likit lisitin pF'2'deki neme oraru COLE : Dogrusai uzama katsayis
PL/pF'2 : Plastik lisitin pF'deki neme oramu YB : Y(zde bilzdlme
DO : Dispersiyon oram KO : Kinlma degeri
EO : Erozyon orani
SONUC

Laboratuvar kogullan altinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, topraklara karigtirilan
ahir giibresi, bugday samani, fig samani ve ¢op kompostu gibi organik artiklar,
deneme konusu topraklarda suya stabil agregatlar miktarini, striiktiir stabilitesi
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olgiitiinii, Boekel oram degerini 6nemli diizeyde artirmug, dispersiyon orani, erozyon
orani, gegirgenlik orani ve toprak asimm faktérii degerleri ile dogrusal uzama
katsayis1, yiizde biiziilme ve balgiklagtirilarak hazirlanan briketlerin kinlma degerlerini
yine 6nemli diizeyde azaltmigtir. Ozetle, bu giibreler, topraklarin baz fiziksel ve
mekaniksel 6zelliklerin iyilesmesine ve erozyona kargi duyarliliklarinin azalmasina
neden olmusgtur.

Topraklara kangtinlan ahir gibresi, bugday samani ve fif saman gibi organik
artiklarin % 1 ile 2'lik diizeyleri, ¢bp kompostunun ise % 4'liik diizeyi, topraklarin
asinim derecesini "kuvvetli derecede aginabilir” siniftan "orta ya da az aginabilir"
smifa ylikselterek, dispersiyon orani degerini % 157k sinir degerinin altina indirerek,
gegirgenlik orani, erozyon orani ve kirilma degerini dnemli diizeyde azaltarak ve yine
deprelendirmede kullanilan diger 6zellikleri de olumlu yonde etkileyerek, topraklarin
fizisel ozelliklerinin geligmesine ve dolayisiyla erozyona kargi dayanikliliklarinin
artmasina neden olmugtur.

Erzurum yoresinde ahir giibresi tezek olarak yakilmakta, hasattan arta kalan
organik artiklar1 (bugday, fig, vb. bitkisel artiklar) ise tarlada iken yakilmakta,
otlatilmakta veya toplanarak hayvan yeni olarak kullamlmaktadir. Topraklarin fiziksel
ozelliklerini diizeltilerek uygun bir bitki biiylime ortaminin olugturulmasi ve erozyana
kargi duyarhlifin azaltlmas: igin, deneme konusu organik artiklarin yakilmasi,
otlatilmasy veya toplanarak hayvan yemi olarak kullamilmasi yerine topraga
karigtinlmasi, yine gevre kirliligi agisindan sorun yaratan belediye ¢opleriin
kompostlanarak topraga kangtrilmast ¢ok daha yerinde olacaktir.

Sonug olarak, deneme konusu topraklarn striiktiirel dayamklilifim artirmak ve
dolayisiyla topraklan aginmaya karg: direngli kalabilmek iizere, topraklara % 1.0 veya
2.0 diizeyinde ahir giibresi, bugday ya da fig saman1 veya % 4 diizeyinde, ¢op
kompostu kangunlmasini 6nerebiliriz. Bu uygulama topraklann gigme-biiziilme
potansiyeli ve kabuk sertligi tizerinde de olumlu gelismelere neden olacaktir. Ancak
yine de laboratuvar denemelerinin tarla denemeleri ile dogrulanmasi ve iyilesmenin
kaliciliginin ya da stirekliliinin aragtinlmasi uygun olur.
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