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FARKLI EKOLOJIK SARTLARDA YETISTIRILEN IKI GOKKUSAGI
ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss) SURUSU ARASINDA
CAPRAZLAMA CALISMALARI

Seyid AYDIN (1) ihsan AKYURT (1)

OZET : Bu ¢ahigmada, Atwatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri
Boliimii ve Van Tarim 11 Midirliigi Tesislerinde yetigtirilen gékkugag alabaliklan

(Oncorhynchus mykiss ) arasinda yapilan yapay délleme ile melez kombinasyonlar elde
edilmigtir. Bu melez kombinasyonlar hem kendi aralarinda ve hem de saf
kombinasyonlarla, iireme ozellikleri ve besi performanslari yoniinden kargilagtirdmigtir.

Deneme, 131111992 - 23/3/1992 tarihleri arasinda kulucka ve 20/4/1992-
20-711992 tarihleri arasinda da besi dénemi olarak iki safhada gerceklegtirilmigtir.
Kulucgka doneminde dort grup ikiger tekerriirli olarak denemeye alinnug, her tekerriire
3000 adet yumurta konulmugtur. Besi donemi 4 grup 3'er tekerriirli olarak
diizenlenmigtir. Her tekerriirde 200 adet bahk denemeye alinmighr.

Kulucka doneminde saf ve melez kombinasyonlarin dolliiliik orani, gikig giici,
kulucka randiman:, keseli donemde yagama giicii, anormal yavru sayist gibi ozellikler
incelenmigtir. Besi doneminde ise, canlt agirlik artigt, yem degerlendirme ve yasama
gucu yoniinden kombinasyonlar arasinda kargilagtirma yapumgtir.

Kombinasyonlar arasinda dolliliik nisbeti bakimindan en iyi sonu¢ E3 x Ec”
grubunda (% 90.68) alinmignr. Bunu, % 77.39 ile Eex Vor% 77.26 ile Vex Vomgruplan
takip etmig, en diigiik dolliliik orani ise Ve x Ec® kombinasyonunda bulunmugtur (%
69.33). Cikig giicii en yiiksek Eg x Vo kombinasyonunda (% 99.81), en digiik ise,
Ve x Vo® grubunda goralmigtiir (% 98.26).

Kulucka randiman: Epx Es"grubunda en yiiksek (% 89.36) ve Ve x E<" grubunda
ise en diigiik bulunmugtur (% 68.33).

Keseli dénemde yasama giici E@ x Vo"grubu (% 99.04) ile Es x E<" grubunda
(% 99.02) benzer olmugtur. En digiik yagama giici ise, Vg x ES'grubunda gozlenmigtir.

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakfiltesi, Su Uriinleri Bolimi, Erzurum,
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(96.41). Anormal yavru olusumu en fazla Vo x Eor grubunda (% 0.93), en diigiik ise
E¢ x Vo” grubunda (% 0.22) goridmiigtiir.

Besi déneminde en yiksek canlt agirlik arugt Ey x Vo' grubunda meydana
gelmigtir, En digik arng§ ise Vo x Vo?grubunda gerceklegmistir. Canlt afirlik arngi
bakimindan E¢x Vegrubu biitiin gruplardan onemli derecede istiiniiik géstermigtir.

Yemi en iyi E¢x Vomgrubu deferlendirmigtir. Fakat, Eyx ES grubu ile Egx Vo~
grubu arasidaki fark istatistiki olarak onemli bulunmargnr. Halbuki bu iki grup, diger
gruplardan yem degerlendirme yéniinden dnemii bir dstinlitk gostermiglerdir. Yemi en
korii degerlendiren grup ise V¢ x Vo" grubu olmugtur.

Besi doneminde yagama glicit en yiksek Eg¢ x Eo= gurubunda gérilimis (%
83.33), fakat bu grupla Egx Vorgrubu (% 82.66) arasindaki fark énemli bulunmamigtir.
Yasama giicid Ve x Vo7 grubunda en diigiik (% 69.5) olmasina ragmen, bu grupla Vex '
Eo'grubu (% 72.16) arasindaki fark istatistiki olarak Gnemsiz bulunmugtur.

THE RECIPROCAL MATING BETWEEN TWO RAINBOW TROUT
(Oncorhynchus mykiss) POPULATIONS BREEDING IN THE
DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS

SUMMARY : This siudy has been made on the two different herds of the

rainbow trout (0.mykiss ) which are raised at the Trout Hatchery Center of Department
of Fisher_f science, College of Agriculture and at the Agricultural Directorate of Van.

Brood females and males fishes from two population were crossed, reciprocally
and obtained pure and cross offsprings. Pure and cross combinations were compared in
respect to the reproductive traits and the growth performance.

Experiment began at 13/1/1992 and ended at 20/7/1992. The eggs and milt were
stripped by hand and fertilized using "dry merhod”. In the incubation period 6000
Sertilized eggs for each combination were incubated in the hatchery trays. In the feeding
study each group (Ve x Vo7, Epx Eo?) was divided to triplicate replicates of 200 fish and
stocked in 1. m diameter round concrate tanks.

The fertilization rate, hatching rate hatchery yield and abnormalities in fry for all
groups were investigated in the first period of the study. The live weight gain, food
conversion rate and survival rate of fingerlings for pure, crossed combinations were
examined in the second period of the experiment.

The best result in fertility was oblained from Eg x Eo"{90.68 %), followed by E g
xVo"(77.39 %) and Vi x Vor (77.26 %) Vex Eo crosses were found to be quite poor
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(69.33 %) in Fertility.

Hatching rate was best in E ¢ x Vo7(99.81 %) crosses, followed by EQ x E<™
(98.54 %) and Ve x Eo7 (98.55 %) and Ve x Vor (98.26 %) pure group was found to be
poorest in hatchability. '

In the period of larvae (or fry period) the best results in survival potential of
Sac-fry were obtained from E¢ x Esand Vg x E¢”. The lowest survival rate was also
found in Vo x Eo” crosses. Abnormal fry was higher in V¢ x E<™ group than the other
groups.

In the feeding period the best result in respect to the live weight gain was
obtained from Eg Vicrosses. The poorest live weight gain 1as also found in Vp x Vo7
pure offsprings.

The best and the lowest food conversion rate was obtained from Egx V& crosses
and E¢x E@purebreds, respectively. The survival rate was best in Eg x E5"purebreds,
respectively. The survival rate was best in E¢ x E/( 83.33 %) and Ep x Vo7 (82.66) 9)
groups. Ve x Vo and Vg x Eo7 groups were found to be quite poor in livability.

GIRIS

Genotip 1slahinda gesitli yetistirme ve 1slah metotlan: kullamiimaktadir. Bunlardan
en ¢nemlileri seleksiyon ve melezlemedir. Ancak, seleksiyonun uygulandigi istiin
genotipik deperlere sahip siiriillerde dahi uzun siire kapali ve akrabali yetigtirme
sisteminin uygulanmasindan dolay: baz1 dzelliklerde dejenerasyonlar olmaktadir.

Kapal1 yetigtirilen siiriilere diganidan kan katma veya kan tazeleme yoluyla
akrabaligin olugturdugu dejenerasyonlar ortadan kaldinlmaya galigilmaktadir. Bunun
diginda akraba hatlan olugturularak, akraba hatlar arasi1 melezlemeler yapilmaktadir.
Hatlar igi ve hatlar arasi, tiirler i¢i ve tirler aras1 melezlemelere gidilmektedir. Biitiin
melezlemelerde hedef, iistiin ve verimli generasyonlar elde edebilmekdr.

Bu gahigmada, iki farklr ekolojik sartlarda yetigtirilen gokkusag: alabalifi
{Oncorhynchus mykiss ) siiriileri arasinda melezleme yapilmig ve asagidaki dzelliklerin
tespiti amaglanmagtir.

Erzurum ve Van'da uzun siire kapali yetigtirilmig siiriilerin dol verim 6zellikleri
ile, elde edilen saf ve melez dollerin canh agirlik artgi, yagama giicii ve yemden
yararlanmalan mukayese edilmistir.

Bu galigmada kullanilan ve diinyada en gok yetigtiriciligi yapilan alabalik tiirii olan
gokkugag alabaligi, 1988 yilina kadar Salmo gairdnerii olarak adlandirilmagtir. Bu
tarihten sonra Amerika Balikgilik Demegi alabaliklan Ailantik ve Pasifik Salmonlari,
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Atlantik ve Pasifik alabaliklan olarak ayirdiktan sonra; Atlantik alabalik ve Salmonlarina

Oncorhynchus, gbkkusafl alabahklarina da Oncorhynchus mykiss adim vermistir
(Smith ve Stearly, 1989).

Arasunicilar, uzun siire akrabalt yetigtirmenin gokkusagt alabalifinin ekonomik
deger tasivan bazi ¢zelliklerini olumsuz yonde ekiledigini belirtmektedirler.

Gjedrem'e (1992) pore, balik yetstiricilifinde akrabal: yetigtirme derecesinin
artmasi verimi azalar. Bu viizden veristirme programlarmnda akrabalik derecesini artiracak
ciftlestirme sisteminden kagiulmalidir.

Cofrafi olarak birbirinden izole edilmis gokkusagh alabalif siiriileri bat $zelligini
alir. Bu hatlar ¢aprazlandifinda beterosis meydana gelebilmektedir (Ayles ve Baker,
1983).

Celikkale (1976), Abresburg ve Dinkelsbuhl aynaii sazan hatlannt ayni ¢evre
gartlannda biiyiime, dol verimi ve yemden yararlanma bakimindan kargilagtirmes,
Dinkelsbuhl hattiny daha Gstiin bulmugtur.

Horstgen-Schwark (1990), yakin akrabalar arasi yapilan ¢iftlestirmelerden elde
edilen balikiarda seleksiyon yapmus ve akraba hatlan arasinda ele aldig1 6zellikler (canh
agirhik ve yernden vararlanma) bakimindan fark bulamamigtir.

Gokkusagy hatlan arasinda gaprazlamalar yapilmig ve su sonuclar alinmugtr -
Melezlerde yumurtadan ¢ikig giicti saf hatlardan % 2.5 yiiksek bulunmugtur. Hatlar
arasinda vemden vararlanma ve geligme diizeyi bakimindan &énemli farklihiklar ¢ikrustrz
(Fricke, et al., 1984).

Yapilan bir bagka caligmada, hatlar arasi melezlemelerden elde edilen doilerin
biiyiime oranlan saf hatlara gore ¢nemli fark gostermemistir, Melezlerde ct verimi saf
kanlardan onemii derecede yiiksek gtkmistir (Horstgen-Schwark, et al., 1986).

Gall (1975), gokkusag: alabalifi hatlamn melezledigi ¢aligmada heterosis
bulmugtur. Melezler ebeveynlere gore % 9 nisbetinde daha fazla canh afirbik artig:
saglamiglardir. Ayni sekilde melezler yurmurta sayisinda % 9, yurmnurta afirlipinda % 8
nisbetinde ustiinliik gostermuiglerdir.

Ayles ve Baker (1983), farkl: hatlan caprazlamak sureti ile heterotik etki
goriilebilecefini belirtmiglerdir. Ayni arastiricalar, hatlar arasi 24 melez grubun, altisinda
canl agirlik y6niinden, 13'linde de yagama giicli bakimindan heterosis bulmuglardir,
Fakat, melez gruplann 21'inde canli agirlik, 22'sinde de yagama giicti bakimindan
tsttintiik olmadigini hildirmiglerdir.

Gierde (1988), akraba hatlan arasi melezleme yapmus ve melezlerin ebeveyn
hatlara gére % 9-36 arasinda degigen oranlarda daha iyi performans gosterdiklerini
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belirtmigtir, Ayrica, kondiisyon, yagama giicii ve biiylime nisbeti ydniinden de melezler

tistiin bulunmugtur.

Bir difer galigmada, gokkusag1 alabalif: (Salmo gardnerii ) saf hatlan ve
bunlarin melezleri kargilagtirilmg, total varyansta genotip-gevre intiraksiyonunun pay:
dnemsiz bulunmugtur (Iwamoto, et al., 1986).

Smith, et al. (1988) tarafindan yapilan ¢aligmada, gokkugag alabaliklarinin 10
farkli hattina mensup yavrular sofralik oluncaya kadar beslenmig, hatlar arasinda biiyiime
nisbeti 6nemli derecede farklt bulunmugtur. Karkas kompozisyonu, kemikli ve kemiksiz
et agirlif, total karkas afirlifa yoniinden de hatlar arasinda onemli farklihiklar tespit
edilmigtir.

Suzuki ve Fukuda (1971), Salmo gairdnerii hatlan arasinda melezleme yapmuglar
ve melez kombinasyonlarda dolliiliik nisbetini % 91.4, gdzlenme safhasina kadarki
yasama giictinii % 94, ¢ikig giiciinii % 92.6, yemleme baglangicindaki yagama giiciinli %
84.4 olarak bulmuglardir.

Yapilan bir aragtirmada, hatlar arasi1 melez ve hatlar i¢i triploid gokkugag alabalig
yuavrularinin yemden yararlanma ve gelismelerinin dnemli derecede anahk etkisine bagl
oldugu bildirtimigtir (Guo, et al., 1990).

Atlantik salmonlan (Salmo salar } ile sekiz yil, gokkusagi alabaliklar

(Oncorhynchus mykiss ) ile dokuz yil siireyle yapilan bir aragtirmada yasama giicii
incelenmisg, varyasyonun anahk tesirinden kaynaklandig kanisina vanlmgtr (Rye, et al.,
1990).

Bazi aragtiricilar kiigilk yumurtalarda, kulugka devresi ve daha sonraki
donemlerde, 8liim oraninin yiksek oldugunu ileri stirmislerdir (Small, 1979; Pitman,
1979). Bunun tam tersine biiylik yumurtalardan elde edilen yavrularda yagama giiciiniin
diisiik oldugunu ifade eden aragtiricilar da vardir (Suzuki ve Fukuda, 1971). Diger bazi
aragtiricilar ise, blyiik ve kiigiik yumurtalarda déllenme oranim benzer bulmuglar,
yumurta biiyiikliigi ile gbzlenme safhasi, ¢ikis giicii ve serbest yiizme donemlerindeki
yasama giicli arasinda ilgi bulamamiglardir (Springate ve Bromage, 1985; Bromage ve
Cumaranatunga, 1988).

Hayatm erken devrelerinde yumurta biiyiikliigiiniin biiyiimeye belirgin bir etkisi
goriilmesine ragmen, daha sonraki donemlerde bu agik kapanmaktadir. Kiigiik
yumurtalardan gikan yavrular belli siireler iginde biiyiik yumurtalardan gikanlarla aradaki
biiylime farkini kapatmaktadirlar; (Reagan ve Conley, 1977; Springate ve Bromage,
1985; Springate, et al., 1985). Buna ragmen, farkl balik tiirlerinde yumurta biiyiikliigii
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ile yavrulann geligme oranlan arasinda pozitif korelasyon oldugunu bulan aragtiricilarda
vardir (Bagenal, 1969; Kirpichnikov, 1970; Blanc, et al., 1979). Baz1 aragtiricilar ise
gokkusag alabalifi yavrularinin biiyiimeleri tizerine yumurta bilyikligiiniin etkili
olmadigini 6ne siirmektedirler (Bromage ve Cumaranatunga, 1988).

Gokkugag: alabaliklaninin yumurta kalitesini etkileyen en onemli faktor;
ovulasyona bagh olarak uygun bir sagim zamaninn tespitidir (Nomura, et al., 1974,
Sakai, et al., 1975; Escaffre ve Billard, 1979; Springate, et al., 1984),

Huet (1971), agmn olgunlagrmg yumurtalarda délliligiin ve ¢ikag giiciiniin diigiik,
¢ikan yavrularda ise erkek ve kusurlu yavru oraninin yiiksek olacagini bildirmektedir.
Aras'da (1988), tam olgunlagmamzs ya da a1 olgunlagmig yurmnurtalarin kullanilmastnin
olumlu sonug vermeyecegini belirtmektedir.

Dolliik oran orta ya da diigiik diizeyde olan yumurtalarla yapilan ¢aligmalarda
gozlenme ve ¢ikig sathasi (embriyo dénemi) ile larva dénemi yagama giicii nisbetinin de
diigiik oldugu bildirilmektedir (Springate ve Bromage, 1984, 1985).

Yapisik ikiz veya anormal gekilli yavro olusumunun genetik, beslenme, gevresel
faktorler, funguslar, bakteriler ve parazitlerden ileri geldigi bildirilmektedir (Elkan, ve
Reichenbach-Klinke, 1974), Alabaliklarda safim sirasinda aseptik ¢aligmamanin anormal
yavru olugumunu artirdif: belirtilmektedir (Saneyyiipoglu, 1988).

Cinsler aras1 melezlemenin yapildif1 bir aragurmada (Salmo gairdneri x

Saivelinus alpinus); gdozienme safhasindan once babalik etkisi, ynmurtalarn agilmas: ve
erken alevin devresinde analik etkisi dnemli bulunmugtur (Blanc ve Poisson, 1988).

Semendeki sparmatozoitlerin en az % 40'1min aktif hareketli olmas: iyi, en az %
10'uvnun hareketli olmas: orta, en az % 1'inin hareketli olmas: ise zayif olarak
degerlendirilmektedir (Stoss, et al., 1978).

Farkl1 semen muhafaza metotlaninin ¢aligildig) bir aragarmada, oksijen alanda ve
+4 ©C'de, 15 gilin siireyle bekletilen semenle dollenen yumurtalarin % 80.6'simin
déllendigi bulunmugtur (Biiyiikhatipoglu ve Holtz, 1978).

Su sicaklifimn 10-12 ©C arasinda olmas1 halinde gokkuga@ alabalig
yumurtalarinda kulugka randimaninin % 80.7, kulugka siiresinin 32 giin oldugu
bildirilmigtir {Zeiss, et al., 1972).

Akyurt (1986), oksijen igerigi diisiik (7 mg/l} olan bir artezyen suyunda yaptif1
galiymada, gokkusagr alabahg yumurtalarimin kolugka randimanint % 71.33, ¢ikis
giiclini % 88.13, dolliiliik oranini % 80.93, keseli dénemde yagsama giiciinii % 76.64
olarak bulmugtur.

Genellikle, entansif alabalik iirctiminde délliiliik oram, gikig giicii ve keseli devre
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sonuna kadarki yasama giiniiniin % 85'in, kulucka randimanimin ise % 80'in lizerinde
olmasi istenmektedir (Meske, 1978).

Erengin (1977), dalak ezmesinin 13-14 °C'lik suda yem degerlendirme
katsayisinin {i¢ oldufunu bildirmektedir. Aras, (1988) ise; dalak, karaciger ve mezbaha
artiklan i¢in yem degerlendirme katsayisiru sekiz olarak vermektedir.

Halver (1972), domuz dalag (% 50) + kuru yem (% 50) karmasinin 8 °C'lik bir
suda yem degerlendirme katsayisini 2.9 olarak vermektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Su Materyali : Araghrmada kullanilan su, arastirma merkezine 50 m mesafede
dalgi¢ tipi pompalarla ¢ikarilan artezyen suyudur. Suyun tagidig erimis oksijen miktarint
artirmak. ve suda bulunan zararli gazlan ugurmak maksadiyla; iisti agik bir kanaldan
gecirilmektedir. Deneme suyu, sekiz tonluk bir depoda toplanmakta ve buradan dagitim
yapilmaktadir. Angtrma yalaklanna su, selalecikler yaptinlarak akitilmaktadir, Boylece
ana su deposunde 6.3 ppm olan suyun oksijen igerigi dikdortgen ve yuvarlak yalaklarda
7 ppm'e yiikseltilmis olmaktadir. Suyun ihtiva ettifi dnemli maddeler bakimindan
kimyasal analizi Tablo 1'de verilmigtir. Deneme boyunca su sicaklifn 9-9.3 0C arasinda
olmustur.

Damizhik Balik Materyali: Aragtirmada kullanilan Erzurum damizlik

gokkugap1 alabaliklan (Oncorkynhus mykiss ), Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tablo 1. Aragtrmada Kullanifan Suyun Onemli Ozellikleri Yoniinden Kimyasal Analizi (*).
Table 1. Chemical analysis of the experimental water.

Olgiilen Ozellikier Sudaky Miktan
Oksijen 7 ppm.
pH 7.5

SBV 1.5
HCO4 2.04 mg/1
COy -

Cl .

504 eser

POy eser

Ca+ Mg 2.35 mg/l
Toplam sertlik (Fr S.B.) 11.6

(*) Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Laboratvarlaninda yapilmgor.
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yavru alabalik iiretim tesislerinde diganidan kan katlmaksizin 1987 yihindan beri
yetigtirilen siiriiden secilmiglerdir. Bu siiriiyii olugturan anaglar ise Rize-Findikl alabalik
tesislerinden getirilmiglerdir. Findikl1 'da da 1980 yilindan bu yana kapali siirii olarak
yetigtirildikleri bilinmektedir. Van siiriisii erkek ve disileri de Isparta‘'dan 1975 yilinda
getirilip Van Tarim {1 Midiirligi Alabalik iretim tesislerinde kapali siirii halinde

yetistirilen gokkusag alabaligh (Oncorhynchus mykiss ) dammzliklanidar.

Yavru Balik Materyali: Erzurum ve Van siiriilerinden elde edilen saf kan
yavrular ile her iki siiriintin ¢apraz ¢iftlestirilmesi sonucu elde edilen melez yavrular balik
materyali olarak kullanilmugtir.

Kap Materyali

Kulugka Doneminde Kap Materyali: Kulugka doneminde aragtirma kabi
olarak 1.5 x 0.40 x 0.45 m boyutlarinda dikdértgen sekilli beton yalaklar kullanilmigtir.
Déllenmis yumurtalar 0.35 x 0.25 x 0.20 m. boyutlarindaki yumurta tablalan iginde
beton yalaklara yerlegtirilmigtir. Keseli donemden sonra yeme aligtirilan saf ve melez
yavrular1 beslemek i¢in 2 m ¢apinda ve 35 ¢m derinlifinde yuvarlak beton yalaklar
aragtirma kabi olarak kullanilmmugtir, Bu yalaklann her birinin igine boyutlar1 1 x 0.50 x
0.45 m. olan iki bolmeli kafes yerlestirilmigtir. Her tartim sonunda yalaklar bogaltilip
kafesler dahil 1/15000'1ik malachit yesili ile dezenfekte edilmistir.

Yavru baliklarin yemlenmesinde ii¢ ayak iizerine oturtulmus daire geklinde bir
tabla ve tablanin ilizerindeki huni bi¢giminde kismindan olugan yemleme kaplan
kullanilmagtir. Huni bigimindeki kismin etrafi yemin yapigmasini saglamak igin sinek teli
ile kaplanmigtr.

Yem Materyali: Aragtirmada yavrularin ilk iki ay yemlenmesinde sifir dalag
kullaniimigur. Zan alimdrktan sonra ezilip elekten gegirilerek sinirlerinden de anndirilan
sigir dalag: yavrulara yem olarak verilmigtir. Sigir dalaginin kimyasal analizi Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii yem analizi laboratuvarinda yapilmis ve
su sonuglar elde edilmigtir, Ham protein % 16.25, Ham Yag % 4.70, Ham kiil 1.42,
Kurumadde % 21.03, Nitrojensiz 6z madde % 0.8. Dalagin hesaplanmig net enerji
degeri 1025.75 kcal/kg'dir. Arastirmada, yavrularin son periyottaki (1 ay siireyle)
yemlenmesinde kullanilan karma yem sigir dalag: ile yavru alabalik yeminin esit
oranlardaki (% 50 + % 50) kanigipudir. Kiigiik el degirmeninde ogiitillerek un haline
getirilen fabrika yemi, hazirlamgi yukanda agiklanan sigar dalag ile kangunlip hamur
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haline getirilmig ve bu hamur yavrylara yemleme kaplanna sivanarak verilmigtir. Karma
yemin kimyasal analizinden gu neticeler elde edilmigtir. Ham protein % 30.94, Ham yag
% 8.34, Ham kiil % 8.27, Ham seliiloz % 9.19, Nitrojensiz 6z madde % 2.01,
Kurumadde % 58.75, Su % 41.25'tir. Karma yemin yag 'esasa gore hesaplanmig
metabotik enerji deferi 1544 kcal/kg, kuru esasa gore hesaplanm§ metabolik enerji
degeri ise 2623 kcal/kg'dir.

Metot

Deneme Dizeni ve Uniteleri : Deneme kulugka periyodu ve besi ddnemi
olmak iizere iki agamada gerceklestirilmigtir. Kulugka periyodunda Erzurum ve Van
siiriileri resiprokal olarak ciftlestirilmigtir. Bylece dért kombinasyon elde edilmigtir
(Tablo 2). Her gruptan 6000 adet yumurta sayilmig ve ikiger elege yerlestirilmigtir.

Besi doneminde dort grup liger tekerriirli olmak lizere tam sansa bagh basit
deneme planina uygun olarak yavrular yalaklara dagitilmigtir (Yildiz ve Bircan, 1991).
Her tekerriir i¢in 200 yavru denemeye alinmugtir.

Tablo 2. Erzurum ve Van Silrillerinin Resiprokal Cifdegtirilmelerinden Elde Edilen Kombinasyonlar.
Table 2. The combinations from the reciprocal mating of two [ish populations for Erzurum and Van.

2 o7 ' E
V : Van suriusii
A4 Yv VE
E : Erzurum sirisi
E BV ER

Sperma ve Yumurtalarin Sagim, Muhafazasi, Tagimmasi ve

Dollenme Metotlari: Aragtirmada kullanilan Van siiriisi damizliklart
Erzurum'da bulunmadifindan bu siiriiyle yapilacak ¢iftlegtirmeler igin sperma ve
yumurta nakli yapilmigtr.

Denemede Erzurum siiriisiine ait gokkusag alabalif: ii¢ yaslt erkekleri iki kigi
metoduyla sagilmugtir (Aras, 1988). Sagilan yeteri kadar sperma, iki litrelik plastik §iseye
konularak sisenin igine saf oksijen pompalanip agz: sikica kapatilmigtir. Spermay: direkt
1g1ktan korumak igin sige siyah polietilen torba igine yerlestirilmigtir. Bu gekilde Van
Tanm 11 Miidiirliigii alabahk iiretim tesislerine gotiiriilmiistiir. Spermanin taginmast
sopuk ki sartlarinda, serin bir atmosferde gergeklegmistir. Van Tanm Il Miidiirliigi
tesislerinde kuru yonteme goére dolleme yapilarak (Atay, 1980; Aras, 1988) Vo x Ed've
Vg x Vo*kombinasyonlan elde edilmistir. Van Tanim {1 Miidiirliigii alabalik iiretim

127



tesislerindeki Van siiriisliniin ii¢ yash erkeklerinden de aym metotla sperma sagihp
Erzurum'a getirilmistir. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii
tesislerinde ise, E¢ x Eo7 ve E¢ x Vo” kombinasyonlan elde edilmistir.

Melez kombinasyonlarnn elde edilmesinde kullanilan spermalar sagildiktan 24 saat
sonra dollemede kullanilmigtir. Saf kombinasyonlar ise, Erzurum ve Van'daki
kulugkahanelerde aninda délleme yapilarak elde edilmiglerdir. Taze sagilmg ve 24 saat
bekletilmis semenler Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Aragtirma Hastanesi
mikrobiyoloji laboratuvannda analiz ettirilmigtir (Yund, 1989). Semen testi sonuglan
Tablo 3'de verilmigtr.

Tablo 3. Taze Sagilmig ve oksijenli ortamda 24 Saat Bekletilmis Ug Yagli Gokkusagi Alabalif
Spermastrun Laboratuvar analiz Sonuglari.

Table 3. Results of analysis for fresh spermatozoan and the spermatozoan stored under oxygen.

Aktif hareketli Yerinde hareket Toplam
Sperma spermatozoit (%) edeb.spermatozoit(%)  canhlik (%)
Taze sagilmug 72 12 84
Oksijen altinda 24 saat bek. 22 14 36

Van siiriisii yumurtalarinin ¢ap1 ortalama 5.5 mm, Erzurum siirdsii
yumurtalarinin gapt ise ortalama 4.8 mm olarak ¢lgiilmiigtiir.

Saf ve melez kombinasyonlara ait dollii yurnurtalar ayn yalaklara yumurta elekleri
i¢inde yerlestirilerek inkubasyon saglanmugtir. Her bin yumurta igin yalaklara 0.5 1/dak.
su verilmigtir. Yumurtalan direk 15iktan korumak igin yalaklarin {izeri siyah naylonlarla
ortiilmiigtiir. Kulugka siiresince hergiin kontrol edilerek dolsiiz ve 6lii yurnurtalar kiigiik
hortumla sifon yaptinlip alinmig ve sayilmigtr. Ayrica, keseli devrede Glen ve anormal
sekilli yavrular yumurta tablalarindan ayiklanmug ve giinliik olarak sayilmugtir.

Yumurtalarda délliiliik tayini, yumurtalar dollendikten 30 saat sonra % S'lik
asetik asit solusyonu igine her gruptan 50'ser adet yumurta konulup, ii¢ dakika
bekletilerek yapilmigtir. Seffaflagarak rengi degisen yumurtalar dolsiiz, kirli sar1 rengini
muhafaza edenler dollii olarak tespit edilmigtir (Suzuki ve Fukuda, 1971).

Besi Donemi I¢in Yavru Bahklarin Segilmesi: Gruplardan elde edilen
yavrularin ¢esitli performanslarini takip ve mukayese edebilmek igin her muameleden
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600 fry sansa bafl olarak segilmigtir. Her parsele 200’er adet olmak ilizere iiger
tekerriirlii olarak dafinlmiglardir. Yalaklara her kg canli afirhik igin 1.2 1/dak. su
verilmigtir. ,

Yavru Baliklarin Tartilmalari: Yavru baliklar ayda bir defa, daras: 6nceden
alinmug olan su dolu kaplar i¢inde, 0.1 g'a hassas terazi ile gruplar halinde tartilmiglardir.
Tartimlan takiben gruplar 1/15000'lik malachit yesili solusyonu iginde 15 saniye
tutulmak suretiyle dezenfekte edilmiglerdir. Her tartimdan sonra, canli agirhik esas
alinarak verilecek yem miktan yeniden diizenlenmigtir. Ayrica, hergiin yalaklar kontrol
edilerek, dlen yavru bahklar ahnms ve tartiip kaydedilmisgtr.

Yemleme TekniBi: Baliklara yemler sabah 8.30'da giinliik verilecek yemin

hepsi hamur haline getirilip yem kaplanina sivanarak verilmigtir. Dolayisiyla bir gesit
adlibitum yemleme yapilmigur.

Gruplara besleme periyodunun itk iki boliimiinde canh afirhklanimn % 20'si
oraninda sigir dalagi ezmesi verilmistir. Her iki periyotta da yag yeme vitamin ve
antibiyotik ilavesi yapilmigur. Beslemenin li¢lincii periyodunda % 50 siir dalag + % 50
Ofiitiilmiis yavru yemi kangimi baliklarin canli agirhiklaninin % 10'u oraminda verilmistir.
Bu periyotta kangima herhangi bir vitamin ve antibiyotik ilavesi yapilmamstr. Yemler
0.1 g'a hassas terazi ile tarttlomgtr.

Deneme Siresi: Denemenin kulugka safhas: 13.01.1992 tarihinde baglayip
23.03.1992 tarihinde sona ermigtir. Besleme safhast ise 20.04.1992 tarihinde baglayip
20.07.1992 tarihinde tamamlanmigtir. Deneme, 70 giin kulugka safhasi, 90 giinde besi
donemi olmak iizere toplam 160 giin sirmiistiir.

Istatistiki Analizler: Denemenin besi déneminde elde edilen parametrelere ait
veriler ve her periyotta elde edilen deferlere ayri ayn varyans ve kovaryans analizleri
uygulanmigtir (Statgraphics, 1988). Kovaryans analizi sonuca etki etmedigi igin sadece
varyans analizi verilmistir. Gruplar arasi kargilagtirmalarda ki kare testi uygulanmgtir.

Bulgularin Degerlendirilmesi: Denemenin kulugka periyodu siiresince elde
edilen veriler Suzuki ve Fukuda'min (1971) kullandiklani formiillere gore
degerlendirilmigtir.

Denemenin besi donemi boyunca elde edilen bulgular ise; Bircan (1981)1n
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kullandig1 formiillere gore degerlendirilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Kulucka Periyodu ile Iligili Genel Bulgular
Kulugka periyodu ile ilgili genel bulgular Tablo 4'de verilmigtir.

Détlilitk Nispeti: Gruplann dolliiliilk oranlan ayn ayn birbirleri ile
karsilagtnlmigtir ve Eg x Ee7grubunun dolliik nisbeti (% 90.68) diger gruplarin
hepsinden dnemli derecede yiiksek bulunmugtur. Bu grubun dstiin olmasi; sagim ve
dillemenin yerinde yapilmasi ile yomurta ve spermanmin uygun zamanda safilmasina
baglanabilir.

Vg x Ve grubunun (% 77.26) ve E¢ x V" grubunun (% 77.39) dolliiliik oranian
arasina ¢nemli fark bulunmamigor. Ancak, bu iki grubun délliilik nispeti, V¢ x Eo™
grubundan (% 69.33) nemli derecede farkh bulunmugtur.

Aragtirma bagladifinda Erzurum siiriisii yumurtalart normal olgunlagma
donemine ulagmugtir. Fakat, Van siiriisiinde safim zamani biraz gegmis ve dolayisiyla bu
siiriiniin sperma ve yumurtalan agmn olgunlagmugty. ki siiriiniin safildig1 giinlerde Van
stiriisiintin yetigtirildii tesislerde su sicaklifi Erzurum'dakinden yiiksek bulunmugtur.
Yan sirisiinde olgunlagmanin gegmis olmasinin nedenini su sicakhifina baglamak
mimkiindiir. Nitekim, su sicaklifimin yiikselmesiyle gokkusagit alabaliklannda
yumurtiama mevsiminin erken bagladig: bildirilmekredir (Bregnballe, 1969). Asin
olgunlagmug sperma ve yumurtalarin kulugkada iyi sonug vermeyecefi belirtilmektedir
(Huet, 1971, Nomura, et al., 1974; Sakai, er al,, 1975; Escaffre ve Billard, 1979;
Springate, et al., 1984; Aras, 1988).

Melez kombinasyonlarda dolliilik orapinin diigiik olmasi, spermanin 24 saat
bekletilmesi ile hareketli spermatozoit oranindaki {% 22) azalmaya baglanabilir, Halbuki,
yeni safilmig semendeki harekerli spermatozoit orant % 72 olarak bulunmustur (Tablo
4). Kaynakiarda da hareketli spermatozoit orant % 1-10 arasinda olan semenin délleme
giciiniin zayif % 10-40 arasi olan orta seviyede oldufu bildirilmektedir (Stoss, et al,,
1978). Doiliiliigii diigiik olan kombinasyonlarda yumurta ve spermanin asir1 olgunlagrms
olmasinin yaninda, sperma naklinin de sonucu etkileyebilecefi tahmin edilmektedir.

Eg x E< grubunun dalliiliik nispeti Meske'nin (1978) arzu edilen seviye olarak
bildirdigi % 85 ve Akyurt'un (1987) buldugu % 80.93'liik oranlardan yiiksektir. Van
kombinasyonunda ise, dolliikk orani daha diigiik bulunmugtur. Melez kombinasyonlarda
dolliilitk orani, Suzuki ve Fukuda'min (1971) verdigi délliilik nisbetinden (9%91.4) daha
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duistik ¢ikmagtir.

Cikig Giicii: Cikig giicd, E ¢ x Vo~ grubunda % 99.81 olarak gergeklegmis ve
bu grup diger ti¢ gruptan onemli derecede istiinliik gi)'stcnnisti'r.

Ve x Vo7 grubu (% 98.26), Vex E&grubu (98.55) ve Eg x E¢” grubu (98.54)
¢ikig nisbetleri arasinda ise 6nemli fark goriilmemigtir.

Biitin gruplarin ¢ikig glicii Meske (1978)'nin, arzu edilen ¢ikig giicii olarak
bildirdigi % 85 ve Celikkale (1988)'in belirttigi % 80-90 seviyesinden daha yiiksektir.
Ayrica, Suzuki ve Fukuda (1971)'nin, gokkugag: alabalikiar: melez kombinasyonlari igin
buldugu % 92.6'lik ¢ikig giicii ve Akyurt (1986)un, yine gokkusag alabaliklarinda elde
ettigi % 88.13'liik ¢ikig glicii aragtirmamuzda elde edilen gikig giicli sonuglarindan daba
diigtiktiir.

E¢ xVe7grubundaki ¢ikig giicliniin diger gruplardan stiin olmasinda analik
etkisinin payi olabilecegi tahmin edilmektedir. Nitekim, analik etkisinin bazi dzelliklerde
onemli bir etkiye sahip olabilecegi belirtilmektedir (Blanc ve Poisson, 1988; Guo, et al.,
1990; Rye, et al., 1990; Gjedrem, 1992). Bunun yaninda melez kombinasyonun saf
Erzurum kombinasyonundan da ¢ikig giici yOniinden iistiin olmasi, kan katilarak
heterozigotlugun artirilmasinin bir sonucu olabilir (Gall, 1975; Kincaid, 1976 b; Ayles
ve Baker, 1983).

Kulugka Randimant: Kulugka randimani ExE, grubunda (% 89.36) en yiksek
bulunmugtur. Bu grupla diger gruplar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir. V@ x Vo
grubu (% 75.91) ile Eg xVergrubunun (% 77.25) kulugka randimani arasinda ise énemli
bir farklilik bulunmamigtir. Fakat bu gruplannda Vg x E o7 grubuna (% 68.33) gore
onemli derecede yiiksek kulugka randimanina sahip olduklan gézlenmistir. Gruplar
arasindaki kulugka randiman farkliliklan délliiliik oranlan farklihigindan kaynaklanabilir.
Yukanda da belirtildigi gibi (Konu 3.1), yumurta kalitesi, sperma nakil ve kalitesinin
dollulagi ve kulugka randtmanini etkilemis olabilecegi zannedilmektedir.

Zeiss, et al. (1972), ve Meske, (1978) entansif yetistiricilikte gokkusag
alabaliklannda kulugcka randimaninm % 80 olmasimin arzu edildigini bildirmektedirler.
Bu seviyeyi sadece I,;:x};’gmbu geemistir. Fakat, biitiin gruptar Akyurt'un (1986) verdigi
% 71.33'liik kulugka randimanindan daha yiiksek bulunmusgtur.

Keseli Donemde Yagama Giicii: Eg x VoPgrubunun keseli donemindeki
yagama giicii (% 99.04) diger gruplanin hepsinden yiiksektir. Fakat, bu grubun Egx Eo7
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Tablo 4. Kulugka Periyodu lle ilgili Bulgular
Table 4. Results in the hatchery period.

Vex Ver Egx Vo7 Vex E«* Ee¢x Eor
Kulugkaya konulan yumurta sayist 6000 6000 6000 6000
Kulugka siiresi (giin) 42-52 40-42 42-52 40-46
Keseli donem (giin) 18-25 17-20 18-23 18-22
Kulugkaya aynilan bozuk Adet 1364 1356 1840 559
ve dolsiiz yurmurta %o 22.74 22.61 30.67 9.32
Saglam yumurtalardan Adet 81 9 60 79
kulugkada o6len % 1.74 0.19 1.45 1.46
Délliliik nisbeti (%) 77.26 77.39 69.33 90.68
Cikag giicii (%) 98.26 99.81 98.55 98.54
Kulugka randimani (%) 75.91 77.25 68.33 89.36
Keseli dosnemde dlen Adet 85 46 148 il
yavru say1st % 1.82 0.96 3.59 0.98
Keseli donemde yagama giicii (%) 98.18 99.04 96.41 99.02
Serbest yiizme dénemine
ulagan yavru sayisi 4470 4589 3952 5311
Anormal gekilli yavru sayist 13 11 39 16 %
Anormal sekilli yavru nisbeti (%) 0.28 0.22 0.93 0.29
V:Van
E : Erzurum
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grubu (% 99.02) ile fark: onemsizdir. Bu iki grup ise, VexVo?(%98.18) ve Vox Eo7
(%96.41) gruplarina gore onemli Gstiinliik gostermigtir. Ayrica, V¢x Vo7grubunun Vegx
Ed«”grubu ile olan farkinin da istatistiki olarak dnemli oldugu saptanmgtir.

Biitiin kombinasyonlarda keseli donemdeki yasama‘gﬁcﬁ Meske (1978)'nin
bildirdigi % 85 ve Akyurt (1986)'un elde ettifi % 76.64'lik nispetlerden yiiksektir.
Ayrica, Suzuki ve Fukuda (1971)'min, keseli donemde gokkugag alabalii hat melezleri
i¢in bulduklan % 84.4'lik yagsama giicli oranindan da yiiksek degerlere ulagmiglardar.

EgxVe? grubunun ¢ikis giicii ve keseli donemdeki yagama giiciiniin yiiksek olmast
yumurta kalitesi ve kan katmanin etkisine baglanabilir, Van siiriisii yumurtalarinin
kullanildif1 kombinasyonlarda keseli donemdeki yasama giiciiniin diger iki
kombinasyondan diisiik olusu elde edildikleri yumurtalarin biiyiikk olmasindan da
kaynaklanabilir. Nitekim bilyiik yumurtalardan elde edilen yavrularda yasama giiciiniin
diisiik olabilecepini one siiren aragtiricilar vardir (Suzuki ve Fukuda, 1971).

Anormal Sekilli Yavru Nispeti: Vex Vo7grubunda % 0.28, E¢ xVer grubunda
% 0.22, Igixg grubunda ise % 0.29 nispetinde anormal sekilli yavru bulunmugtur. Bu iig
grup arasinda dnemli fark olmadig goriilmiistiir. ax Es7grubunda ise % 0.93 nispetinde
anormal gekilli yavru olusumu goriilmiis ve diger ¢ grup ile arasindaki fark onemli
bulunmugtur. Yumurtalarin agir1 olgunlagrmg olmasi veya sagim sirasindaki muhtemel
mikrobiyal kontaminasyonlardan dolay:1 V¢ x E s7grubunda anormal yavru sayisinin fazla
oldugu sanilmaktadir. Nitekim, agir1 olgunlagmig yumurtalardan elde edilen yavrularda
anormal yavru sayisinin fazla olacag, sagimda aseptik galismamanin da anormal yavru
olusumuna neden olabilecefi bildirilmektedir (Huet, 1971; Sarieyyiipoglu, 1988).

Besi Donemine Ait Sonuglar
Besi Donemindeki Canli Agirbk Artisi: Fry'larin baslangigtaki ortalama
agirliklan ele alindifinda daha biiyiik olan Van siiriisii yumurtalarindan (5.5 mm) elde
edilenlerin, daha kii¢iik olan Erzurum siiriisii yumurtalarindan (4.8 mm) elde edilen
yavrulardan daha fazla canli agirhifa sahip olduklan goriilmektedir (Tablo 5). Fakat bu
agirhk fark: besi doneminde kapatilmgtir. Biiyiik yumurtalardan elde edilen yumurtalann
baglangigtaki canli agirlik artigt avantajinin, daha sonraki donemlerde kaybolmasi bu
hususu belirten aragtirma sonuglarina uymaktadir (Kincaid, 1972; Reagan ve Conley,
1977; Springate ve Bromage, 1985, Springate, et al., 1985).
Deneme boyunca Vg x Wigrubu ortalama 0.194 g'dan 1.800 g'a ulagmistir. Eex
Vo7 grubu 0.173 g'dan 2.096 g'a, V¢ x Es”grubu 0.185 g'dan 1.863 g'a, Egx E& grubu
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ise 0.167 g'dan 1.997 g'a yiikselmigtir (Tablo 5).

Genel varyans analiz sonuglarina gore canli afirhik artigi bakimindan bazi
kombinasyonlar arasinda dnemli farklar oldugu gérilebilir.

En yiiksek canli afirlik artigi Egx Vo# kombinasyonunda gériilmiigtiir (2.096 g).
Bu grup diger gruplarin hepsinden istatistiki olarak 6nemli fark gostermigtir. Bu durum
analik etkisiyle kan katmanin canhi agirhk artigina énemli etkisinin olabilecegini
gostermektedir. }:,xygmbunun, saf kombinasyonlardan en iyi canli afirlik artigi saglayan
Eg¢ x B#fgrubundan dahi % 15.75 nisbetinde yiiksek canli agirlik artig1 sagladig dikkate
alinirsa, bu artisin heterotik etkiden kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Nitekim, Gall
(1975), hat melezlerinin saf hatlardan % 9 daha yiiksek, Gjerde'de (1988), % 9-36
arasinda daha yiiksek canl agirlik artisi sagladiklarim saptamiglardir. Fakat, Ayles ve
Baker (1983), 24 melez kombinasyonun, ancak altsinda canli afirhik artigi yoniinden
heterosis bulmuglardir. Diger aragtincilarda melez kombinasyonlann canh agirlik artigi
yoniinden daha tistiin olabileceklerini belirtmektedirler (Fricke, et al., 1984).

Ve x E«? kombinasyonu yavrulart da melez olmasina ragmen saf kombinasyon-
lardan iistiin goriilmemigtir. Bu durum, analik tesirinden ileri gelebilir. Cilinkii anahk
tesirinin 6nemli oldugunu belirten aragtincilar da vardir (Guo, et al., 1990; Rye, et al.,
1990). Kalds ki, biitiin melezlemelerde heterotik etki beklenemiyecegi bildirilmektedir
(Ayles ve Baker, 1983; Horstgen-Schwark, 1990).

Saf Erzurum yavrulan (1.83 g) Van saf kombinasyon yavrularindan (1.606 g)
onemli derecede yiiksek canh agirlik artisi saglamigtir. Bu da, siiriiler arast gesitli
faktorlerin farkl olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, arastinicilar canli aguhk aruginda
hatlarin farkh performans gosterebilecegini bildirmektedirler (Celikkale, 1976; Gjedrem,
1978; Herschberger, 1978; Ayles ve Baker, 1983; Smith et al., 1988).

Canli agirlik arti: periyotlar arasinda da farkl: bulunmustur. En iyi canli afirhik
artigtmin karma yemin kullanildifn iigiincii periyotta oldugu goriilmektedir. "Dalak + pelet
yem" karmasinin dalaktan daha iyi canli agirhik artist sagladif bildirilmigtir. (Halver,
1972). Canh agirlik artiginda "genotip x periyot" interaksiyonu da istatistiki olarak
dnemli bulunmugtur.

Vex Vo ve Vgx Ed gruplaninda scoliosise karg: dnemli derecede hassasiyet
gorilmiigtiir. (Ve x Vo7 grubunda 7, Vgx E«* grubunda 11 adet hasta) Buda, bu
genotiplerin C vitamini ve Ca noksanlifina karg1 hassasiyetlerinin farkli olabilecei
ihtimalini diigtindiirmektedir. Ciinkd, scoliosis hastalifinin C vitamini noksanlifindan ve
kemiklerde Ca ¢dziinmesinden kaynaklandit bildirilmektedir (Dabrowski, et al., 1990;
Akyurt, 1990).
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Tablo 5. Besi Donemine Ait Genel Bulgular.
Table 5. General results in feeding trial.
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Deneme bagi Deneme sonu Ort. Giinliik Ort.Giinliik Ort.Yem Deneme sonu
Gruplar Ferdi ag. Ferdi ag. Fark mutlak canh nisbi canly D .katsa. Yasama giicii
ort. (g) ort. (g) (8 ag. art. (g) Ag.art, (%) O, (%)
Ve x Vo 0.194 1.800 1.606 0.017 3.78 5.43 69.5
E¢ x Vo' 0.173 2.269 2.069 0.023 4.58 4.14 82.66
Ve x Eo? 0.185 1.863 1.678 0.018 3.92 5.10 72.16
E¢x Eo~ 0.167 1.997 1.83 0.020 4.24 4.42 83.33




Besi Doneminde Yem Degerlendirme: Biitiin kombinasyonlar birinci ve
ikinci periyotta sifiir dalagy ezmesi, ligiincii periyotta % 50 sifir dalaf + % 50 yavru
alabalik yemi karmas: ile beslenmiglerdir.

Biitiin gruplarda sifar dalagi ile beslendikleri donemde, Aras'in (1988), sifir
dalap) igin bildirdigi yem degerlendirme katsayisindan daha diisiik yem degerlendirme
katsayilan elde edilmistir.

Egx Eeve EgxVor gruplannin birinci periyottaki ortalama yem degerlendirme
katsayilar1 aymdir (5.10). Vgx Eo” (6.44) ve Vg x Vo7 (6.47) gruplarimin yem
degerlendirme katsayilart kendi aralarinda fark gostermemektedir. Eg x E«* ve Egx Vor
gruplarinin Vgx Vo ve Vex Eo?gruplarindan istatistiki olarak énemli seviyede daha iyi
yemden yararlandiklan gézlenmistir.

E¢ xVer grubu, (5.64) ikinci periyotta en iyi yemden yararlanan grup olmustur.
Ancak, Eex Eo7(6.38) grubu ile arasinda onemli fark yoktur. Fakat diger iki grupla
arasindaki fark onemlidir E¢x EeTgrubu ile Vi x E«7(6.92) grubu arasindaki fark da
dnemsizdir. en diigiik yemden yararlanmay1 Vex Vo?(7.69) grubu géstermistir. Ugiincii
periyotta yemden yararlanmasi en yiiksek olan grup E¢ x V&rgrubudur (Yem d. katsayisi :
1.68). Fakat E¢x Ec”(1.79) grubu ile arasindaki fark 6nemsiz, digerleri ile dnemlidir. Ve
x E o grubunun yem deperlendirme katsayis: 1.93 olarak elde edilmigtir. Yemden en
diigiik seviyede Vs x Votgrubu yararlanmistir (Yem d. katsayisi : 2.13).

Yem degerlendirme genel varyans analizinden, baz1 kombinasyonlar arasinda
onemli farklar oldufu anlagilmaktadir. E¢ x Vergrubu yemden en iyi yararlanan grup
olmustur (Ort. yem d. katsayisi: 4.14). Fakat E¢x Eo*grubu (ort. yem d. kats.: 4.42) ile
arasinda 6nemli fark bulunamamistir. yxg grubu (ort.: 5.43) ile Vs x Es"grubu (ort. :
5.10) arasinda yemdegerlendirme yoniinden 6nemli fark goriilmemistir. Egx Vet ve Eex Eor
kombinasyonlari1 Ve x Ve've Ve¢x Eo7 kombinasyonlarindan yemi daha iyi
degerlendirmiglerdir. Burada analik tesirinin 6nemli olabilecegi diisiiniilebilir. Nitekim,
yemden yararlanmada analik etkisinin dnemli oldugunu bildiren aragtincilar vardir (Guo,
et al., 1990; Gjedrem, 1992).

Saf gruplar arasinda yemden yararlanma bakimindan énemli fark bulunmusgtur.
Bu fark damizlik siiriilerin genotipik farklihklarindan kaynaklanabilir. Nitekim, hatlarin
yem degerlendirmelerinin farkli olabilecegini bazi aragtiricilar belirtmektedir (Ayles ve
Baker, 1983; Smith, et al., 1988).

Denemede yem deBerlendirme katsayilar1, Halver'in (1972) karma yem (% 50
dalak + % 50 pelet yem) igin bildirdigi 2.9'dan ve Aras'in (1988) sigir dalaf: igin
belirtifi 8'den daha iyi durumdadir. Karma yem igin ortalama 1.88, sifir dalag igin
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ortalama 6.22'lik yem degerlendirme katsayisi elde edilmigtir.

Yagama Giicii: Elde edilen yagama giicii biitin gruplarda Celikkale (1988)'in
normal kabul etfigi degerlerin (% 65-70) iizerindedir. Vs x Eo” grubunun yasama giicii
% 72.2'dir (Tablo 5). Ve x Vo grubu (% 69.5) ile Vg x Ed grubu arasinda istatistiki
olarak onemli fark gozlenmemigtr.

Eg¢x Ve?grubu (% 82.66) ve Esx Ed grubu (% 83.33) arasinda da yasama giicii
bakimindan dnemli fark bulunmamigtir Eex Eeve E¢ x Vegruplan Ve x Vewe Vg x Eo?
gruplarindan énemli derecede yiiksek yagama giiciine sahiptirler. Analik etkisinin yasama
glicinde de dnemli olabilecegi tahmin edilmektedir. Nitekim, bazt araguricilar analik
etkisinin yagama giiciinde 6nemli oldugunu bildirmektedirler (Rye, et al., 1990). Ayrca,
Vs x Vrve Vg x E kombinasyonlan Van siirlisi yumurtalarindan elde edilmigtir. Ortalama
5.5 mm gapindaki Van gokkugag: alabahg1 yumurtalari, ortalama 4.8 mm gapindaki
Erzurum gokkugag alabalif yumurtalanindan daha biiyiiktiir. Biiyiik yumurtalardan elde
edilen gruplarda yagsama giicii daha diigiik olmugtur. Yumurta biiyiikligiiniin de
yavrulanin yagama giiciine etkisi olabilir. Suzuki ve Fukuda (1971) biiyiik yumurtalardan
elde edilen yavrularda yasama giiciinin daha diigiik olabilecegini belirtmektedirler.
Yasama giicii periyotlar arasinda farkli bulunmugtur.

Gruplar tiim olarak ele alindifinda, en diigitk yagama giici birinci periyotta
goriilmistiir (% 85.16). Bu periyotla, ikinci (% 94.27) ve iigiincii periyotlar (% 95.80)
arasinda 6nemli fark bulunmugtur. Ayrica yasama giici bakimindan "grup x periyot"
interaksiyonu o6nemli bulunmugtur. Ciinkii yemleme baglangici ve hayatin erken
devrelerinde 6liim nisbetinin daha yiiksek olabilecegi bilinmektedir. Gruplarin bazi hayat
devrelerindeki hassasiyetlerininde farkli olabilecegi bildirilmektedir (Iwamoto, et al.,
1986).

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, bu iki siirii arasinda yapilan gaprazlamalarda
baz1 6zellikler bakimindan heterosis yakalanabilecegini gostermektedir. Nitekim, Eg x Vor
melez kombinasyonu gikis glici ve canh afrhk artigi gibi dzellikler bakamindan diger
gruplanin hepsinden énemli derecede tistiinlitk gostermigtir. Keseli donemde yagama
glicii ve yem degerlendirme yodniinden de istatistiki olarak dnemli olmasa da bu grup
iistlin  bulunmugtur. Ancak, daha kesin konugabilmek i¢in, bu iki siirli arasinda gok
sayida saf ve melez kombinasyonlar olugturularak ve damizhiklar aym sartlarda tutularak
aragtirmalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

137




KAYNAKLAR

Akyurt, 1., 1986, Erzurum ovasindaki bir artezyen suyunda gokkusag: alabaliklanndan
(Salmo gairdneri) elde edilen yumurtalann kulugka siiresi, tohumluluk oran,
¢tkig giicii, larvalarin yagama giicli ve kulugka randimanina etkisi. Et ve Balik
Endiistrisi Dergisi, 8 , 15-21.

Akyurt, 1., 1990, lleri Balik Besleme Ders Notlari. Atatiirk Uni. Ziraat Fak., Erzurum.

Aras, M.S., 1988, Balik Uretimi Esaslan ve Genel Bilgiler Ders Notlan Teksiri. Atatiirk
Uni. Ziraat Fak., Erzurum, s 110.

Ayles, G.B. and Baker, R.F., 1983, Genetic differences in growth and survival
between strains and hybrids of rainbow trout (Salmo gairdneri ) stocked in
aquaculture lakes in Canadian prairies. Aquaculture, 33, 269-280.

Bircan, R., 1981, Erzurum yéresinde bir artezyen suyunda entansif olarak yetigtirilen
gokkusagr alabalifimin (Salmo gairdneri R.) biiylime hiz1 ve yemden
yararlanmasina kap sekli, yemleme sayis: ve giinliikk yemleme diizeyinin etkileri.
Doktora tezi, Atatiirk Uni. Ziraat Fak., Zootekni Boliimii, Erzurum, s 118
(Basilmamusg).

Blanc, J.M., Chevassus, B. and Bergot, P., 1979, Influence of the genotype and egg
size on the relatization of character in brown trout. Ann. Genet. Select. Anim.,
11, 93-103.

Blanc, J.M. and Poisson, H., 1988, Triploid hybridization between the rainbow trout
and the Arctic char: Incubation and stocking with young fish. Cybium, 12,
229-238.

Bregnballe, F., 1969, Souches process at tarvides de truites arc-an ciel ektrait de
"La pisciculture Francaise", 18, 2.

Bromage, N.R. and Cumaranatunga, P.R.C., 1988, Egg production in the rainbow
trout. In R.J, Roberts and J.F. Muir (ed.), Recent Advances in Aquaculture.
Vol. 3, Croom Helm., London, p 138.

Biiyiikhatipoglu, $. and Holtz, W., 1978, Preservation of trout sperm in liquid or frozen
state. Aquaculture, 14, 49-56.

Celikkale, M.S., 1976, Ahrensburg ve Dinkelsbuhl aynali sazan hatlanimn ayn1 gevre
kosullanndaki biiyiime ve dol verimi 6zelliklerinin karsilagtinlmasi iizerinde
aragtirmalar, A.U. Ziraat Fak. Dogentlik tezi, Ankara, s 200 (Basilmamus).

Celikkale, M.S., 1988, I¢ Su Baliklan Yetistiriciligi. Cilt 1, K.T.U. Sirmene Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksek Okulu Genel Yayin No : 124, Fakiilte Yayin
No : 2, Trabzon, s 105.

138



Dabrowski, K., El-Fiky, N., Koeck, G., Frigg, M. and Wiesser, W., 1990,
Requirement and utilization of ascorbic acid and ascorbic sulfate in juveline
rainbow trout. Aquaculture, 91 , 317-337.

Flkan, E. and Reichenbach-Klinke, H., 1974, Color atlas of the seases of fishes,
amphibians and reptiles. T.F.H. Publ. Inc. Itd, England, p 187-188.

Erengin, Z., 1977, Kiiltiir Balikgilig, A.U. Veteriner Fak.Yayinlani : 330, Ders
Kitab: : 230, Ankara, s 65.

Escaffre, A.M. and Billard, R., 1979, Changes in Fertilizability of rainbow trout eggs
left in the abdominal cavity during the post ovulatory period. Bull. Fr. Pisc.,
272, 56-70.

Fricke, H., Horstgen-Schwark, H., Langholz, J. and Meyer, J.N., 1984, The effect of
strain crossing on the production performance in trout. Commission of Animal
Genetic Session : 35th Ann. Meeting of the EAAP, 6-9 Agust, The Hague/The
Netherlands.

Gall, G.A.E., 1975, Genetics of reproduction in domesticated rainbow trout. J. Anim.
Sci., 40, 19-28.

Gjedrem, T. and Skjervold, H., 1978, Improving salmon and trout farm yields
through genetics. World Rev. Anim. Prod., 14, 29-38.

Gjedrem, T., 1992, Breeding plans for rainbow trout. Aquavculture, 100, 73-83.

Gjerde, B., 1988, Complete diallele cross between six inbred groups for rainbow
trout { Salmo gairdneri ). Aqua culture, 75, 71-87.

Guo, X., Herschberger, K.W. and Myers, M.S., 1990, Growth and survival of
intrastrain and inter strain rainbow trout (Oncorhynchus mykiss ) triploids.
J. world Aquaculture Soc., 21, 4.

Halver, J.E., 1972, Fish Nutrition. Western Fish Nutrition Laboratory Bureau of
Sport Fisheries and Wild Life U.S. Department of the Interior Cook
Washington, p 632.

Herschberger, W.K., 1978, The use of interpopulation hybridization in development
of coho salmon stocks for aquaculture Proc. Annu, Meet. World Maricult.
Soc., 9, 147-156.

Horstgen-Schwark, G., Fricke, H. and Langholz, H.J., 1986, The effect of strain
crossing on the production performance in rainbow trout. Aquaculture, 57,
141-152.

139



Horstgen-Schwark, G., 1990, Prospects of producing inbred lines for consolidation of
growth performance. Proc. 4th World Congress on Genetic Applied to
Livestock Production, 23-27 July, Edinburg, XVI, 163-166.

Huet, M., 1971, Textbook of Fish Culture (Breeding of Cultivation of fish). Fishing
News (Books) Itd. 23 Rosemount Avenue, West Byfleet, Surrey, England, p
448.

Iwamoto, R.N., Myers, J.M. and Herschberger, W.K., 1986, Genotyp-environment
interactions for growth of rainbow trout (Salmo gairdneri ). Aquaculture, 57
153-161.

Kincaid, H.L., 1976 a, Effect of inbreeding on rainbow trout populations. Trans. Ann.
Fish. Soc., 105, 273-280.

Kincaid, H.L., 1976 b, Inbreeding in rainbow trout (Salmo gairdneri ). J. Fish. Res.
Board Can., 33, 2420-2426.

Kirpichnikov, V.S., 1970, Goals and methods in carp selection. In selective Breeding
of Carp and Intensification of Fish Breeding in Ponds, V.S. Kirpichnikov
(Ed.)., Israel Program for Scientific Translations, Jarusalem, Israel.

Meske, C.H., 1978, Die Vorlesung Von Aquakultur Institiit Fiir Tierzuchut und
Haustier Genetik. G6tingen Universitat, GDR, p 120.

Nomura, M., Sakai, K. and Takashima, F., 1974, The over-ripening phenomenon of
rainbow trout. I, Temporal Morphological Changes of Eggs Retained in the
Body Cavity After Ovulation. Bull. Jpn. Soc. Sci. Fish., 30, 723-733.

Pitman, R.W., 1979, Effects of female age and size on growth and mortality in
rainbow trout. Prog. Fish. Cult., 14, 202-204.

Reagan, R.EJr. and Conley, C.M., 1977, Effect of egg diameter on growth of channel
cat fish. Prog. Fish. Cutt., 39, 133-134.

Rye, M., Lillevik, K.M. and Gjerde, B., 1990, Survival in early life of Atlantic salmon
and rainbow trout: Estimates of heritabilities and genetic correlations.
Aquaculture, 89, 209-216.

Sakai, K., Nomura, M., Takashima, F. and Oto, H., 1975, The over-ripening
phenomenon of rainbow trout. II. Changes in the percentage of eyed eggs,
hatching rate and incidence of abnormal alevins during the process of
over-ripening. Bull. Jpn. Soc. Sci. Fish., 41, 855-860.

Sarieyyupoglu, M., 1988, Gokkusag1 alas: (S. gairdneri ) yumurta ve spermlerinin
bakteriyel ydnden incelenmesi. Doga Bilim Dergisi, T.U. Zooloji D.C,,
Ankara, 12, 110-113.

140



Smith, R.R., Kincaid, H.L., Regeastein, J.M. and Rumsey, G.L., 1988, Growth,
carcass composition and taste of rainbow trout of different strain fed diets
containing primarily plant or animal protein. Aquaculture, 70, 309-321.

Smith, G.R. and Stearly, R.F., 1989, The classification and scientific names of
rainbow trout (Salmo gairdneri). Aquaculture, 78, 153-161.

Springate, J.R.C. and Bromage, N.R., 1984, Husbandry and the ripening of eggs. Fish
Farm., 7, 22-23.

Springate, J.R.C., Bromage, N.R. and Cumaranatunga, R., 1985, The effects of
different ration on fecundity and egg quality in the rainbow trout (Salmo
gairdneri ). In : C.B. Covey, A.M. Mackie and J.A. Bell (Ed.), Nutrition and
Feeding in Fish. Academic Press., London, pp 371-391.

Springate, J.R.C., and Bromage N.R., 1985, Effect of egg size on early growth and
survival in rainbow trout (Salmo gairdneri R.). Aquaculture, 47, 163-172.

Statgraphics, 1988, Statistical graphics system. By statistical graphics comperation,
urers guide reference, STCS.

Stoss, J., Biiyiikhatipoglu, S. and Holtz, W., 1978, Shorttermn and cryopreservation
of rainbow trout (Salmo gairdnerii Richardson ) sperm. Ann. Biol. Anim.
Bioch. Biophys., 18, 1077-1082.

Suzuki, R. and Fukuda, Y., 1971, Survival potential of Fl hybrids among salmonid
fishes. Bull. Freshwater Fisheries Reseach Laboratory, 21, 69-83.

Yildiz, N. ve Bircan, H., 1991, Aragtirma ve Deneme Metotlar1. Atatiirk Uni. Yayinlant
No : 697, Ziraat Fak. No : 303, Ders Kitaplan No : 57, Erzurum, s 6-20.

Yund, 1., 1989, Pratik Laboratuvar Metotlart. Tayfofset Basimevi, [stanbul, s 147-150.

Zeiss, E., Resulto, S. and Astudillo, V., 1972, Considerations of some aspects of
spawning and artificial incubation of trout of the genous salmo in chile. Biol.
peq. Santiago, 6, 100-110.

141



