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Oz

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin elektromanyetik kirlilige sebep olan cihazlarin kullanimina
yonelik farkindaliklarinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirma nicel
aragtirma desenlerinden nedensel karsilastirma desenine gore yiiriitilmiistiir. Calisma grubu
toplam 443 ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak ise Kokliikaya ve
Selvi (2015) tarafindan gelistirilen ‘Elektromanyetik Kirlilige Sebep Olan Teknolojik Cihazlarin
Bilingli Kullanimina iliskin Farkindalik Olgegi’ kullanilmstir. Olgegin bu caligmada Cronbach-
Alfa i¢ tutarlilik katsayisi .78 olarak hesaplanmigtir. Calismada elde edilen verilerin analizinde
SPSS paket programu kullanilmus, veriler t-testi ve tek yonlii varyans analizi ile analiz edilmigtir.
Aragtirmada elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin elektromanyetik kirlilige neden olan
teknolojik cihazlarin kullanimina yonelik farkindaliklarinin smif diizeyi, giinlilk teknolojik
cihazlart kullanma siiresi, okulun bulundugu yer, baz istasyonu goérme durumu, c¢evre
etkinliklerine katilma degiskenlerine gore anlamli bir sekilde farklilastig: tespit edilmistir. Diger
taraftan Ogrencilerin elektromanyetik kirlilige neden olan teknolojik cihazlarin kullanimina
yonelik farkindaliklarinin cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Elektromanyetik Kirlilik, Ortaokul Ogrencileri

Abstract

The aim of the research is to examine the awareness of middle school students about the use of
devices that cause electromagnetic pollution in terms of various variables. The study group
consists of 443 middle school students. The research was conducted according to the causal
comparative pattern from quantitative research patterns. As a data collection tool, the
‘Awareness Scale on the Conscious Use of Technological Devices that Cause Electromagnetic
Pollution’ developed by Koklukaya and Selvi (2015) was used. The Cronbach-Alpha internal
consistency coefficient of the scale was calculated as .78 in this study. In the analysis of the data
obtained from the study, the SPSS package program was used, and the data were analyzed by t-
test and one-way analysis of variance. According to the findings of the research, it is determined
that students ' awareness of the use of technological devices that cause electromagnetic pollution
differed significantly based on variables which are grade level, the duration of using
technological devices every day, the location of the school, the sight of the base station status, the
participation in environmental activities. On the other hand, it has been revealed that students'
awareness of technological devices that cause elements of electromagnetic pollution did not differ
significantly

Keywords: Environment, Electromagnetic pollution, Middle school students,
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Giris

Giinlimiiziin en kritik kiiresel sorunlarindan birisi ¢evre sorunlaridir. Cevre sorunlari,
cevrenin siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmakta ve canlilar i¢in biiyiik bir tehdit olusturmaktadir.
Iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, ¢dllesme, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, dogal
kaynaklarin tiikenmesi ¢evre sorunlarindan yalmzca birkagidir (Dizdar ve digerleri, 2019).
Cevre sorunlarindan bir digeri ise elektromanyetik kirliliktir. Elektromanyetik kirlilik,
yasadigimiz ortamlardaki mikrodalga yayan ev aletleri, radyo frekansi yayan radyo ve
televizyon vericileri, cep telefonu ve telsizler, kablosuz modemler, elektrik akimi tasiyan
kablolar, trafolar ve diger yiiksek gerilim hatlarinin olusturdugu canlilar iizerinde yikici etkileri
olan “elektromanyetik alanlar” dir (Miller ve Shaw, 2001). Teknoloji ¢caginda pek c¢ok cihaz
insanin kullanim alanina girmekte ve bu durum yasam kalitesini artirmaktadir. Ancak teknoloji
kullanimin yayginlagmasi sonucunda elektromanyetik alan sayisi artmakta ve elektromanyetik
kirlilik denilen g¢evre sorunu ortaya c¢ikmaktadir (Giiglii, 2011; Kokliikaya ve Selvi, 2015).
Cevremizde yayilmis olan manyetik elektrik, manyetik alan ya da elektromanyetik radyasyon
olarak adlandirilmaktadir (Cerezci, 2012). Elektromanyetik alanlar (EMA) dogal ve yapay
olmak ftizere iki cesittir. Gezegenden gezegene degisen giines sisteminde dogal olan bir
manyetik alan bulunmakta ve diinyanin yerkiire merkezinde olan manyetik bir c¢ekirdek
sebebiyle basta insan olmak {izere tiim canlilar tipki dev bir miknatisin {izerinde yaklasik 40 puT
degerinde elektromanyetik bir alanda yasamaktadirlar (Cerezci, 2012). Diger taraftan insanlarin
olusturdugu yapay elektromanyetik alanlar, dogal elektromanyetik alanlarin iizerinde bir degere
sahiptir (Yakinci, 2016). Elektromanyetik dalga yayan baz istasyonlari, televizyon, radyo, cep
telefonu, trafolar, bilgisayar, uydu sistemleri, elektrikli ev aletleri elektromanyetik alanlari
olugturmaktadir. Bu durum tiim canlilarin hayatlar1 boyunca dogal ya da yapay olan

elektromanyetik alana maruz kaldiginin géstergesidir (Erdogan ve digerleri, 2019).

Elektrik yiikleri ve iyonlarla etkilesime giren elektromanyetik alan, canlilarin yapisinda
bulunan biyokimyasal ve iyonlarla etkilesime girerek canli viicudunu etkilemektedir. Yani bir
canlinin bulundugu ¢evrede yer alan cep telefonlari, baz istasyonlari, elektrik hatlari, kablosuz
haberlesme araglar1 vb. cihazlarin yaydigi elektromanyetik alanin canlilarin {izerinde etkisi
bulunmaktadir (Cerezci, 2012). Degeri yiiksek olan elektromanyetik alana maruz kalmak insan
ve diger tiim canlilarin saglhigini olumsuz etkilemektedir (Akdag ve Sariyildiz, 2012; Cerezci,
2012; Ermol, 2008; Renk, 2017; Yakinci, 2016). Manyetik alanin insan sagligma etkisi
frekansina, siddetine, mesafesine ve etki siiresine bagl olarak degismektedir (Ak¢a ve Coskun,

2016; Ermol, 2008; Yakinci, 2016). Cevremizde elektromanyetik alanin etkisini artiran pek ¢ok
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etmen bulunmakta ve giinlik hayatta kullandigimiz radyo, televizyon, cep telefonlari,
mikrodalga firin gibi cihazlar elektromanyetik dalga yayarak elektromanyetik alanin dogal
degerini yiikseltmektedir. Bu cihazlara ek olarak trafo, baz istasyonlari, yiiksek gerilim hatlar
da elektromanyetik alanin degerini yiikselten etmenlerdendir (Greenberg, 2010; Moulton
Howe, 2008). Cevremizde bulunan bu teknolojik ara¢ ve geregler yasami daha konforlu hale
getirmekte ancak glinimiizde ciddi anlamda elektromanyetik kirlilige sebep olmaktadir (Colak

ve Timur, 2020).

Elektromanyetik kirlilige maruz kalmanin insan viicudunda kisa ve uzun vadeli etkilere
yol agtig1 bilenmektedir. Elektromanyetik kirliligin kisa vadeli etkileri stres, kulaklarin 1sinmast,
kisa siireli gorme bozuklugu, uyku hali, kulak c¢inlamasi, kalp pilinde bozulma, dikkat
dagiikligi, bas agrisi olarak siralanmaktadir (Sandstrom ve digerleri, 1998). Uzun vadeli
etkileri ise DNA’ da hasar, beyin hiicrelerinde O6liim, kanser hiicrelerinin olusumu, kalp
rahatsizliklari, hafiza zayifligi, kalici isitme sorunu, embriyo gelisiminde bozukluk olarak
siralanmaktadir (Cerezci ve Yener, 2016; Yakinca, 2016; Yalgin ve Saygin, 2016). Ayrica
elektromanyetik kirliligin bitki gelisimini etkiledigi, bitkinin biyokimyasi ve genleri lizerinde
degisikliklere sebep oldugu tespit edilmistir (Avei, 2020). Bu nedenle kullandigimiz cep
telefonlar1 ve baz istasyonlar gibi elektromanyetik radyasyon yayan cihazlarin kullanilmasi
insan saglhigi ve c¢evre bakimindan bir tehdit olarak disiilmektedir (Yakinca, 2016).
Elektromanyetik kirliligin en fazla yaslilari, hastalar1 ve g¢ocuklari etkiledigi bilinmektedir
(Cerezci, 2012; Tiiysiiz ve Canseven, 2011°den aktaran Erdogan ve digerleri, 2019).
Aragtirmalar mobil teknoloji kullaniminin 2 yasa kadar indigini; Ingiltere’de yiizde yirmiyi asan
sayidaki, 3-8 yas araligi cocuklarin tablet ile giinde yaklagik 6-7 saat internet kullandigini;
Amerika’da ise 0-8 yas grubu ¢ocuklarin yiizde yirmisinin hemen hemen her giin tablet ve
mobil telefon gibi teknolojik cihazlar1 kullandigini; Tirkiye’de ise 6-15 yas grubu gocuklarin
yaklasik yarisinin her giin internet kullandigini ve haftalik internette gecirilen vaktin 10 saate
kadar ¢iktigini ortaya koymaktadir (Giiler ve digerleri, 2017). Bu sonuca gore gelisim ¢aginda
olan cocuklarin cep telefonu kullanmalarinin elektromanyetik kirlilige maruz kalma riskini
artirdigin1  gostermektedir (Colak ve Timur, 2020). Elektromanyetik kirlilik diger cevre
kirliliklerinden olan hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi aninda gozle goriilme ya da
kokuyla hissedilebilme gibi 6zelliklere sahip degildir. insana ve gevreye olumsuz etkileri hemen
fark edilmemekte, zaman gectikge anlagilmaktadir (Colak ve Timur, 2020). Bu nedenle
elektromanyetik kirlilik ¢ogunlukla insanlara ciddi bir problem gibi goriinmemektedir. Saglik

ve milhendislik alaninda elektromanyetik alan ve kirliligi ile ilgili yapilan bircok arastirma
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bulunmaktadir (Dilek, 2014; Dokmeci ve Aksan, 2019; Celik, 2019; Giiler ve digerleri, 2017;
Giiler ve digerleri, 2006; Roda-Murillo ve digerleri, 2005; Sayi, 2020; Sevgi, 2013; Seyhan,
2010; Tirkkan ve Pala, 2009; Yakinci, 2016). Bu arastirmalarin neticesinde yiiksek oranda
elektromanyetik alana maruz kalinmasimin saglik agisindan olumsuz sonuglarinin oldugu
vurgulanmaktadir (Bayram, 2017; Cerezci, 2012; Diizgiin, 2009; Seyhan, 2010). Insan sagligina
ve cevreye etkileri dikkate alindiginda elektromanyetik kirlilik konusunda bireylerin

bilin¢lenmesi 6nemlidir.

Gelisen diinyada teknolojik cihazlarin kullamim siklig1 siirekli artmaktadir. Ozellikle
giiniimiizde ¢ocuklarin giinliik hayatta ¢evrelerinde maruz kaldiklar1 elektromanyetik alan (ev
ve okullardaki elektrik tesisatlari, oyun vb. sebeplerle uzun siireli kullanilan bilgisayar, cep
telefonu, tablet vb.) diisiiniildiigiinde ¢ocuklarin giin igerisinde maruz kaldiklar1 elektromanyetik
alan azimsanamayacak boyuttadir. Yasamimizin bir parcast haline gelen bu cihazlar1 insan
yasamindan c¢ikarmak olanaksiz goriilmektedir (Koklikaya ve Selvi, 2015). Ancak
elektromanyetik kirlilik konusunda bireylerin ve 6zellikle ¢ocuklarin bilinglendirilmesi onlarin
bu cihazlart dogru zamanda dogru sekilde kullanmalarini saglayabilir, onlar1 ve cevreyi
teknolojik cihazlarin zararli etkilerinden koruyabilir (Colak ve Timur, 2020). Ayrica okullarda
sunulan fen egitiminin onemli hedeflerinden biri fen okuryazarliginda bireylerin giindelik
yasamdaki problemlerin farkinda olmalar1 ve bu sahip olduklari donanimla bu problemlerin
iistesinden gelebilmeleri beklenmektedir. Iginde bulundugumuz teknolojik cagdaki onemli
problemlerden birisi olan elektromanyetik kirlilik hakkinda bilgi sahibi olmak, bu konuda
alabilecek tedbirler konusunda bilingli ve duyarli olmak fen okuryazar1 olmanin
gerekliliklerindendir (Dolu ve Urek, 2015). Bu alanda yapilacak egitimler Ogretim

programlarinin fen okuryazarligi vizyonuna ulagmasina da hizmet edebilir.

Ogrencilere elektromanyetik kirlilik konusunda verilecek egitimlere temel teskil etmesi
acisindan onlarin elektromanyetik kirlilik ve teknolojik cihazlarin kullanimi konusundaki
mevcut farkindaliklarinin ve bu farkindaliklarini etkileyen degiskenlerin arastirildigi calismalara
ihtiya¢ bulunmaktadir. Alan yazin incelendiginde 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin, lisanstistii
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin elektromanyetik kirlilik ile ilgili farkindaliklarinin incelendigi
calismalar bulunmaktadir (Colak ve Timur, 2020; Dolu ve Urek, 2015; Erdogan ve digerleri,
2019; Kaya, 2021; Kenar ve digerleri, 2014; Kokliikaya ve Selvi, 2015; Kdokliikaya ve digerleri,
2015; Koklikaya ve digerleri, 2017; Renk, 2017; Yal¢in ve digerleri, 2018). Ancak bu
caligmalar arasinda ortaokul dgrencilerinin elektromanyetik kirlilik ile ilgili farkindaliklarinin

incelendigi ¢alismalarin oldukga sinirli oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ortaokul &grencilerinin cinsiyet, simf diizeyi, giinliik teknolojik

cihazlarin (cep telefonu, bilgisayar, tablet vb.) kullanim siiresi, okulun bulundugu yer, herhangi

bir baz istasyonunu goérme durumu ve okuldaki g¢evre etkinliklerine katilma durumu

degiskenlerine gore teknolojik cihazlarin bilingli kullanimina yonelik farkindaliklarinin

arastirilmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda asagidaki arastirma problemlerine yanit aranmustir:

1.

Ortaokul 6grencilerinin teknolojik cihazlarin  bilingli  kullanimina  yonelik

farkindaliklari cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilagmakta midir?

Ortaokul Ogrencilerinin teknolojik cihazlarin  bilingli  kullanimina  yonelik

farkindaliklar1 siif diizeyine gore anlamli bir sekilde farklilasmakta midir?

Ortaokul Ogrencilerinin teknolojik cihazlarin  bilingli  kullanimina  yonelik
farkindaliklar1 teknolojik cihazlarin giinliikk kullanim siiresine gore anlamli bir

sekilde farklilagsmakta midir?

Ortaokul Ogrencilerinin teknolojik cihazlarin  bilingli  kullanimina  yonelik
farkindaliklar1 okulun bulundugu yere gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta

midir?

Ortaokul 6grencilerinin teknolojik cihazlarin  bilingli  kullanimina  yonelik
farkindaliklar1 baz istasyonu gorme durumuna gore  anlamli bir sekilde

farklilagmakta midir?

Ortaokul o6grencilerinin teknolojik cihazlarn bilingli  kullanimina  yonelik
farkindaliklar1 okuldaki gevre etkinliklerine katilma durumuna gére anlamli bir

sekilde farklilagmakta midir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirma nedensel karsilagtirma desenine gore yiiriitiilmiis nicel bir c¢aligmadir.

Nedensel karsilagtirma galigmalari, en az iki grubun ayni kosullardan farkli sekilde etkilenme

durumlarinin degiskenlere gore karsilastirildigi calismalardir (Cohen ve Manion, 1994). Bu

arastirma, arastirmada cesitli degiskenlere gore farkli gruplarin karsilastirilmasi nedeniyle

nedensel karsilastirma desenine uygundur.
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Calisma Grubu

Caligma grubu 5. smiftan 97, 6.siniftan 157, 7.siniftan 98 ve 8. siniftan 91 olmak iizere
toplam 443 ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Calismanin 6rneklemi seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile segilmistir. Uygun oOrnekleme
yonteminin kullanilmasinin sebebi, drnekleme arastirmacinin tanidigi dgretmenler araciligr ile

ulagtlmasidir. Katilimcilarin demografik bilgileri Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Orneklemin Demografik Bilgileri

Demografik Bilgi N %
Cinsiyet Kiz 255 50.79
Erkek 188 42.43
Sinif diizeyi 5.Smf 97 21.80
6.Smmf 157 35.40
7.Smif 98 22.10
8.Smuf 91 20.50
Giinliik teknolojik cihazlarin 1 Saat 198 44.69
kullanim siiresi 2 Saat 172 38.82
3 Saat ve Uzeri 73 16.47
Okulun bulundugu yer Kasaba 162 36.56
Ilge Merkezi 100 22.57
11 Merkezi 181 40.85
Baz istasyonu gorme Evet 163 36.79
Hayir 280 63.20
Cevre etkinligine katilim Evet 224 50.56
Hayir 219 49.43

Veri Toplama Araclari

Bu c¢alismada verilerin toplanmasinda ‘Elektromanyetik Kirlilige Sebep Olan
Teknolojik Cihazlarin Bilingli Kullanimina Iliskin  Farkindalik Olgegi’  kullanilmustir.
Kokliikaya ve Selvi (2015)’nin gelistirdigi 6lgek 24 maddeden olusan 5°1i likert tipindedir.
Olgek 3 faktdrden olusmaktadir: ‘Cep Telefonu ve Dicziistii Bilgisayara Iliskin Farkindalik® (13
madde), ‘Baz Istasyonuna Iliskin Farkindalik’® (8 madde) ve ‘Kablosuz Modeme Iliskin
Farkindalik’ (3 madde).

Olgegin Cronbach-Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 .93 tiir. Olcegin bu ¢alismadaki Cronbach-
Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 .78 olarak bulunmustur. Olgegin hesaplanan Cronbach-Alfa degerine
gore giivenilir oldugu diigiiniilmektedir (Biiylikdztiirk ve digerleri, 2018; Tezbasaran, 1996).

Olgekte yer alan maddeler ‘kesinlikle katiliyorum’ igin 5 puan, ‘katiliyorum’ igin 4

puan, ‘kararsizim’ i¢in 3 puan, ‘katilmiyorum’ i¢in 2 puan, ‘kesinlikle katilmiyorum’ igin 1
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puan olarak degerlendirilmistir. Olgekteki olumsuz maddeler i¢in bu puanlama ters ydnde
yapilmustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Caligsmada veriler goniilliilik esasina gore toplanmustir. Veriler toplanmadan Once
katilimcilara galisma ile ilgili 6n bilgi verilmis, aragtirma sonuglarinin nerede kullanilacagi

hakkinda gerekli bilgilendirme yapilmustir.

Arastirmada verilerin analizinde SPSS programi kullanilmistir. Verilerin analizinde
basiklik (kurtosis) ve carpiklik (skewness) degerleri .250 ve .113 olarak bulunmustur.
Istatistiksel hesaplamalarda verilerin normal dagilim gsterebilmesi igin carpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerlerinin +1 arasinda olmasi gerektigi bilinmektedir (Morgan, Leech,
Gloeckner ve Barrett, 2004; Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu ¢alismadaki hesaplamalardan elde
edilen carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine gore verilerin normal dagilim
gosterdigi sOylenebilir. Ayrica verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi histogram
grafikleri ve normallik testi bulgular1 (Kolmogorov-Smirnov — Testi) incelenerek
degerlendirilmistir (p>.005). Verilerin normal dagilima uygun oldugu tespit edilmistir. Bu

dogrultuda veriler t-testi ve tek yonlii varyans analizi ile analiz edilmistir.
Bulgular

Bu boliimde ortaokul dgrencilerinin teknolojik cihazlarin bilingli kullanimina yoénelik
farkindaliklarinin ¢gesitli degiskenlere gore farklilagip farklilasmadigi ile ilgili bulgular,

arastirma problemlerine gore sirayla sunulmustur.
Cinsiyet Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerin elektromanyetik kirlilige sebep olan teknolojik cihazlarm bilingli

kullanimina iligkin farkindaliklarinin cinsiyete gore T-Testi bulgular1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Puanlarin Cinsiyet Degiskenine Gore T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Cep telefonu ve diziistii bilgisayara Kiz 255 3.48 591 439 116 246
iligkin farkindalik Erkek 188 341 681
Baz istasyonuna iliskin farkindalik Kiz 255 3.36 469 440 .042 .967
Erkek 188 3.36 .508
Kablosuz modeme iligkin farkindalik  Kiz 255 341 754 440 1.257 .210
Erkek 188 331  .854
Toplam Kiz 255 343 465 439 1115 .265

Erkek 188 3.38  .502

p<.05
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Tablo 2’de dgrencilerin 6l¢egin faktorlerinden ve Slgegin toplamindan aldiklar1 puanin
cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi goriilmektedir.

Sinif Diizeyi Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerinin farkindaliklariin simf diizeyine gore betimsel istatistikleri ve Anova

sonuglari Tablo 3 ve Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 3. Puanlarin Sinif Diizeyine Gore Betimsel Istatistikleri

Farkindalik Smif N X SS
Diizeyi
Cep telefonu ve diziistii bilgisayara iligkin farkindalik 5 97 3.55 .615
6 157 3.55 .644
7 98 3.44 571
8 91 3.19 .617
Baz istasyonuna iliskin farkindalik 5 97 3.29 440
6 157 3.41 .559
7 98 3.36 456
8 91 3.33 415
Kablosuz modeme iligkin farkindalik 5 97 3.38 .803
6 157 3.42 794
7 98 3.44 799
8 91 3.20 .788
Toplam 5 97 3.44 .799
6 157 3.49 .788
7 98 3.42 447
8 91 3.24 .502
Tablo 4. Puanlarin Sinif Diizeyine Gére Anova Sonuglari
Farkindalik Varyansin Kareler  sd Kareler F p Anlamlt
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Cep telefonu ve Gruplararasi 8.894 4 2.224 5.852 .000 5>8,6>8
diziistii bilgisayara Gruplarigi 166.417 438 .380
iligkin farkindalik Toplam 175.312 442
Baz istasyonuna Gruplararasi .982 4 .246 1.045 384 -
iligkin farkindalik Gruplarici 103.161 439 .235
Toplam 104.143 443
Kablosuz modeme Gruplararasi 3.699 4 .925 1.461 213 -
iliskin farkindalik Gruplarigi 277.960 439 .633
Toplam 281.660 443
Toplam Gruplararasi 3.835 4 .959 4.281 .002 6>8
Gruplarigi 98.092 438 .224
Toplam 101.927 442
p<.05

Tablo 4’de 6grencilerin cep telefonu ve diziistii bilgisayara iliskin farkindaliklarinin
sinif diizeyine gore manidar farklilik gosterdigi goriilmektedir [F(4, 438)=5.852, p<.05].

Manidar farklilik 5. ve 8.simif arasinda 5.sinif lehine; 6. ve 8. siif arasinda ise 6.simif lehinedir.
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Ogrencilerin baz istasyonuna iliskin farkindalik puanlarinda [F(4, 439)=1.045; p>.05] ve
kablosuz modeme iligkin farkindalik puanlarinda [F(4, 439)=1.461; p>.05] simf diizeyine
manidar bir farklilik goriilmemektedir. Ogrencilerin 6lgegin tamamindan aldiklar1 puanlarin
sinif diizeyine gore manidar bir sekilde farklilagtigi goriilmektedir [F(4, 438)=4.281; p<.05].

Farklilik 6.sinif ve 8.sinif arasinda olup 6.sinif lehinedir.
Teknolojik Cihazlar1 Giinliik Kullanma Siiresi Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerinin farkindaliklarmin teknolojik cihazlar (cep telefonu, bilgisayar, tablet
vb.) giinliik kullanma siiresine gdre betimsel istatistikleri ve Anova bulgular1 Tablo 5 ve Tablo

6’de yer almaktadir.

Tablo 5. Puanlarin Teknolojik Cihazlarm Giinliik Kullanim Siiresine Gore Betimsel Istatistikleri

Farkindalik Teknolojik Cihazlarin Giinlik Kullanim Siiresi N X SS
Cep telefonu ve diziistii 1 saat 198 3.58 597
bilgisayara iligkin 2 saat 172 344 597
farkindalik 3 saat ve lizeri 73  3.16 .697
Baz istasyonuna iligkin 1 saat 198 3.34 481
farkindalik 2 saat 172 3.38 .496
3 saat ve {izeri 73 335 472
Kablosuz modeme iligkin 1 saat 198 3.42 .789
farkindalik 2 saat 172 3.42 .800
3 saat ve {izeri 73 313 .790
Toplam 1 saat 198 3.48 453
2 saat 172 341 .465
3 saat ve {izeri 73 3.22 540

Tablo 6. Puanlarin Teknolojik Cihazlarin Giinliik Kullanim Siiresine Gére Anova Sonuglari

Farkindalik Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamli Fark
Kaynag1 Toplami Ortalamasi

Cep telefonu ve Gruplararast  9.308 3 3.103 8.205 .000 1saat>3 saat

diziistii bilgisayara  Gruplarigi 166.003 439 .378 ve lizeri

iligkin farkindalik Toplam 175.312 442

Baz istasyonuna Gruplararas1  .325 3 .108 459 J11 -

iliskin farkindalik Gruplarigi 103.818 440 .236
Toplam 104.143 443

Kablosuz modeme  Gruplararas1  4.868 3 1.623 2.580 .053 -

iligkin farkindalik Gruplarigi 276.791 440 .629
Toplam 281.660 443

Toplam Gruplararas1  3.508 3 1.169 5.216 .002 1saat >3 saat
Gruplarigi 98.418 439 224 ve lizeri
Toplam 101.927 442

p<.05

Tablo 6’da ogrencilerin cep telefonu ve diziisti bilgisayara iligkin farkindalik
puanlarinin giinliik teknolojik cihazlar1 kullanma siiresine gore manidar bir sekilde farklilastigi

goriilmektedir [F(3, 439)=8.205 p<.05]. Farklilik giinliik teknolojik cihazlar1 kullanma siiresi 1
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saat ile 3 saat ve {izeri arasinda olup, 1 saat olanlarm lehinedir. Ogrencilerin baz istasyonuna
iligkin farkindalik puanlarinda [F(3, 440)=.459; p>.05] ve kablosuz modeme iliskin farkindalik
puanlarinda [F(3, 440)=2.580; p>.05] gilinlik teknolojik cihazlar1 kullanma siiresine gore
manidar bir farklilik goériilmemektedir. Ogrencilerin dlgekten aldiklari toplam puanlarinin
teknolojik cihazlar1 kullanma siiresine gore manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir [F(3,
439)=5.216; p<.05]. Farklilik giinliik teknolojik cihazlar1 kullanma siiresinin 1 saat ile 3 saat ve
iizeri arasinda olup, 1 saat olanlarin lehinedir.

Okulun Bulundugu Yer Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerinin farkindaliklarinin okulun bulundugu yerlesim yerine gére betimsel
istatistikleri ve Anova bulgular1 Tablo 7 ve Tablo 8’ de yer almaktadir. Tablo 8’de 6grencilerin
cep telefonu ve diziistii bilgisayara iligkin farkindaliklarinin okulun bulundugu yere gore
manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir [F(3, 439)=4.663; p<.05]. Anlamli farklilik
kasaba-il, il-ilge arasinda olup her iki durumda da il lehinedir. Ogrencilerin baz istasyonuna
iligkin farkindaliklarinin [F(3, 440)= 2.985; p<.05] ve dl¢egin toplamindan aldiklar1 puanlarin
[F(3, 439)=4.392; p<.05] okulun bulundugu yere manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir.
Anlamli farklilik il-ilge arasinda olup, il lehinedir. Ogrencilerin kablosuz modeme iliskin
farkindaliklarimin [F(3, 440)=.544; p>.05] okulun bulundugu yere goére manidar bir sekilde
farklilasmadigi goriilmektedir.

Tablo 7. Puanlarin Okulun Bulundugu Yerlesim Yerine Gore Betimsel Istatistikleri

Farkindalik Okulun Bulundugu Yerlesim Yeri N X SS
Cep telefonu ve diziistii bilgisayara ~ Kasaba 162 3401  .593
iliskin farkindalik flce Merkezi 100 3321 589
i1 Merkezi 181 3.587  .661
Baz istasyonuna iligkin farkindalik Kasaba 162 3.329 464
Ilce Merkezi 100 3.272  .391
11 Merkezi 181 3434 538
Kablosuz modeme iliskin Kasaba 162 3.434 754
farkindalik fice Merkezi 100 3313 .705
Il Merkezi 181  3.359  .880
Toplam Kasaba 162 3.381  .449
Ilge Merkezi 100  3.304 413
i1 Merkezi 181 3.507 .524
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Tablo 8. Puanlarin Okulun Bulundugu Yerlesime Gore Anova Sonuglar

Farkindalik Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli
Kaynagi Toplami Ortalamast Fark
Cep telefonu ve diziistii  Gruplararas1  5.413 3 1.804 4.663 .003 I[l>Kasaba,
bilgisayara iliskin Gruplarigi 169.898 439 387 i1> fige
farkindalik Toplam 175.312 442
Baz istasyonuna iliskin ~ Gruplararas1 ~ 2.077 3 692 2.985 .031 II>ilge
farkindalik Gruplarici 102.066 440 .232
Toplam 104.143 443
Kablosuz modeme Gruplararas1  1.041 3 347 544 .652 -
iliskin farkindalik Gruplarici 280.618 440 .638
Toplam 281.660 443
Toplam Gruplararast1  2.970 3 .990 4392 .005 Il>ilge
Gruplarigi 98.957 439 225
Toplam 101,927 442
p<.05

Baz istasyonu Gérme Durumu Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerinin farkindaliklarimin herhangi bir baz istasyonu gérme durumuna gore t-

testi sonuglar1 Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Puanlarin Baz Istasyonu Gérme Degiskenine Gore T-Testi Sonuglari

Baz istasyonu Gérme N X S sd t p
Cep telefonu ve diziistii Evet 163 3.55 .688 441 237 .018
bilgisayara iligkin farkindalik Hayir 280 3.40 587
Baz istasyonuna iligkin Evet 163 3.49 488 442 450 .000
farkindalik Hayir 280 3.28 466
Kablosuz modeme iliskin Evet 163 3.43 755 442 1.16 .245
farkindalik Hayir 280 3.34 .820
Toplam Evet 163 351 496 441 343 .001
Hay1r 280 3.35 .461

p<.05

Tablo 9’da 6grencilerin cep telefonu ve diziistii bilgisayara iligkin farkindaliklarinin baz
istasyonu goérme durumuna gore manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir, [t(441)=2.37;
p<.05]. Baz istasyonu goéren ogrencilerin farkindaliklari (X=3.55), baz istasyonu gdrmeyen
ogrencilere (X=3.40) gore daha yiiksektir. Ogrencilerin baz istasyonuna iliskin
farkindaliklarinin [t(442)=4.50; p<.05] baz istasyonu gérme durumuna gére manidar bir sekilde
farklilastigi goriilmektedir. Baz istasyonu goren ogrencilerin farkindaliklar1 (X=3.49) baz
istasyonu gdrmeyen ogrencilerden (X= 3.28) daha yiiksektir. Ogrencilerin kablosuz modeme
iliskin farkindaliklar1 baz istasyonunu gorme durumuna gore manidar bir sekilde
farklilagmamaktadir. Ogrencilerin dlgegin toplamindan aldiklar1 puanlarin [t(441)=3.43; p<.05]

baz istasyonu gorme durumuna gore manidar bir sekilde farklilagtigi goriilmektedir. Baz
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istasyonu goren Ogrencilerin farkindaliklar1 (X=3.51), baz istasyonu gormeyen Ogrencilerden

(X=3.35) daha yiiksektir.
Okuldaki Cevre Etkinliklerine Katilma Durumu Degiskenine Gore Bulgular

Ogrencilerinin farkindaliklarmin okuldaki cevre etkinliklerine katilma durumlarma gore

farklilagip farklilagmadigina yonelik t-testi sonuglart Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10. Puanlarin Cevre Etkinliklerine Katilma Degiskenine Gore T-Testi Sonuglari

Cevre Etkinliklerine Katilma N X S sd t p
Cep telefonu ve Evet 224 354 661 437 2.820 .005
diziistii bilgisayara ~ Hayir 219 3.37 .587
iligkin farkindalik
Baz istasyonuna Evet 224 340 523 438 1.784 .075
iligkin farkindalik Hayir 219 3.32 442
Kablosuz modeme  Evet 224 351 .809 438 3.833 .000
iligkin farkindalik Hayir 219 322 .763
Toplam Evet 224 349 497 437 3.428 .001
Hayir 219 3.33 .451
p<.05

Tablo 10’da 6grencilerin cep telefonu ve bilgisayara iliskin farkindaliklarinin gevre
etkinliklerine katilma durumuna gére manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir, t(437)=
2.820; p<.05. Cevre etkinliklerine katilan ogrencileri (X=3.54) cep telefonu ve diziistii
bilgisayara iliskin farkindaliklar1 ¢evre etkinliklerine katilmayan 6grencilerden (X=3.37) daha
yiiksektir. Ogrencilerin kablosuz modeme iliskin farkindaliklarinin ¢evre etkinliklerine katilma
durumuna gore manidar bir sekilde farklilagtigi goriilmektedir, t(438)=3.833; p<.05. Cevre
etkinliklerine katilan ogrencilerin (X=3.51) kablosuz modeme iligskin farkindaliklar1 gevre

etkinliklerine katilmayan 6grencilerden (X=3.22) daha yiiksektir.

Ogrencilerin dlgegin toplamindan aldiklari puanlarin [t(437)=3.428; p<.05] cevre
etkinliklerine katilma durumuna gdre manidar bir sekilde farklilastigi goriilmektedir. Olgekten
alman toplam puanlara gore gevre etkinliklerine katilan 6grencilerin (X=3.49) farkindaliklari,
cevre etkinliklerine katilmayan ogrencilerin  (X=3.33) farkindaliklarindan yiiksektir.
Ogrencilerin baz istasyonuna iliskin farkindaliklarinda cevre etkinliklerine katilma durumlarina

gore manidar bir farklilasma goriilmemektedir.
Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin elektromanyetik kirlilik kapsamindaki cihazlarin
kullanim ile ilgili farkindaliklar cinsiyet, siif diizeyi, giinliik teknolojik cihazlarin kullanim

siiresi, okulun bulundugu yer, herhangi bir baz istasyonunu goérme durumu ve okuldaki ¢evre
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etkinliklerine katilma durumu degiskenleri agisindan incelenmistir. Cinsiyet degiskenine gore
ogrencilerin farkindaliklarinda anlamli bir farklilk bulunmazken, diger degiskenlerde
ogrencilerin  elektromanyetik  kirlilik kapsamindaki cihazlarmm  kullanmm  ile  ilgili

farkindaliklarinin anlamli bir sekilde farklilastigi tespit edilmistir.

Arasgtirmanin bulgularina gore Ogrencilere uygulanan Olgegin toplam puanlarinda
cinsiyet degiskenine gore farklilasma goriilmemektedir. Ayni sekilde dlgeginin ayri ayri tim
faktorlerinde de Ogrencilerin farkindalik puanlari cinsiyete gore anlamli bir sekilde
degismemektedir. Arastirmanin bulgular1 Sarigéz’iin, meslek yiiksek okulu Ogrencilerinin
elektromanyetik kirlilige iliskin goriislerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinin bulgular ile tutarlidir
(2012). Sarigoz ve digerleri de benzer sekilde elektromanyetik kirlilige iliskin goriisler
acisindan kiz Ogrencilerle erkek ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadigini tespit
etmislerdir (2012). Benzer sekilde Kokliikaya ve digerleri de elektromanyetik kirlilige iliskin
farkindaligin cinsiyet degiskenine gore farklilagmadigini ortaya koymuslardir (2017). Ancak
yapilan bazi arastirmalarin sonucunda cinsiyet degiskenine gore elektromanyetik kirlilige neden
olan cihazlarin kullanimma yonelik farkindaligin degiskenlik gosterdigi, kiz dgrencilerin
farkindaliklarimin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Colak ve Timur, 2020; Kokliikaya,
2013). Bu arastirmalarin birinde aragtirmalarinin sonucuna gore kadin 6gretmen adaylarinin
erkeklere kiyasla elektromanyetik kirlilik algilarinin daha yiiksek oldugunu vurgulanmaktadir
(Kenar ve digerleri, 2014). Arastirmacilar kadin 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige
iliskin farkindaliklarinin istatistiksel anlamda erkeklere gore daha yiiksek ¢ikmasini kadinlarin
giinlik yasamda daha fazla teknolojik ev aletlerini  kullamyor olmalar ile
iliskilendirmektedirler. Yapilan aragtirmanin sonucuna ve yukarida belirtilen alan yazindaki
aragtirma sonuglarina gore elektromanyetik kirlilik ve teknolojik cihazlarin kullanimina iligkin

farkindaligin cinsiyete gore degisip degismedigi konusunda elde edilen bulgular tutarli degildir.

Aragtirmanin bulgularinda 6grencilere uygulanan Olgegin toplam puanlarinda simf
diizeyine gore anlaml bir farklilagma oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin toplam puanlarindaki
farklilagma 6.simif ve 8.simmif arasinda olup 6.simif Ogrencilerinin puanlart daha yiksektir.
Bulgulara iligkin olarak smif diizeyi 6grencilerin cep telefonu ve diziistii bilgisayara yonelik
farkindalik puanlarimi etkilemektedir. Puanlardaki farklilagma 5.simif-8.simif ve 6.simif-8.simif
arasinda olup, 5.smif ve 6.simiflarin farkindalik puanlarinin 8.siniflara gére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Aragtirmanin bulgulart Colak ve Timur’un Ogrencilerin siif seviyesi
yiikseldik¢e elektromanyetik kirlilige sebep olan cihazlarin kullanimina iliskin farkindaligin

daha diisik oldugunu ortaya koydugu calismasi ile tutarhdir (2020). Benzer sekilde
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Koklikaya'nin = 7.stmif Ogrencilerinin, elektromanyetik kirlilik kapsamindaki cihazlarin
kullanimi ile ilgili farkindaliklarinin 9. ve 11.smif diizeyi Ogrencilerinden daha yiiksek
oldugunu ortaya koydugu calismasi da arastirma bulgularimi desteklemektedir (2013). Diger
taraftan bu arastirmada 6grencilerin sinif diizeyine gore baz istasyonu ve kablosuz modem ile

ilgili farkindalik puanlarinin anlamli bir sekilde degismedigi tespit edilmistir.

Arastirma bulgularinda Olcekten alinan puanlara gore cep telefonu ve diziistii
bilgisayara iliskin farkindaligin cep telefonu, bilgisayar, tablet gibi teknolojik cihazlarin giinliik
kullanim siiresine gore anlamli bir sekilde degistigi goriilmektedir. Cep telefonu, bilgisayar,
tablet gibi teknolojik cihazlar1 giinliik en fazla 1 saat kullanan 6grencilerin, cep telefonu ve
diziistii bilgisayar ile ilgili farkindaliklar1 bu cihazlar giinliik 3 saat ve {izeri siire kullananlara
gore daha yiiksektir. Benzer sekilde Ogrencilerin olgegin toplamindan aldiklar1 farkindalik
puanlarinin cep telefonu, bilgisayar, tablet gibi cihazlarin giinliik kullanim siiresine gére anlamli
bir sekilde degistigi ve giinliik en fazla 1 saat kullanan 6grencilerin farkindalik puanlarinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin sonucuna gore cep telefonu, bilgisayar, tablet gibi
teknolojik cihazlarin etrafa yaydigi elektromanyetik kirlilik konusunda O6grencilerin sahip
olduklart farkindaligin, ogrencilerin bu cihazlar1 giinliik kullanim siirelerini etkiledigi
sOylenebilir. Farkindalik tutumlara ulagsmay1 kolaylastirir; farkindaligimiz yiiksek oldugunda
herhangi bir konudaki tutumumuzun ne oldugunu daha iyi biliriz ve tutumlar bellege daha kolay
cagrilir, dolayisiyla davramiglari daha kolay etkiler (Kagit¢ibasi, 1999). Dolayisiyla giindelik
hayatta sik kullandiklan teknolojik cihazlarin elektromanyetik kirliligi hakkinda daha yiiksek
farkindaliga sahip bireylerin o cihazlar1 daha bilingli kullanmalar1 beklenilir. Diger taraftan
Ogrencilerin baz istasyonuna iliskin ve kablosuz modeme iliskin farkindalik puanlari, cep

telefonu, diziistii bilgisayar, tablet gibi teknolojik cihazlar1 giinliik kullanma siirelerine gore

anlaml bir farklilagsma gostermemektedir.

Arastirmanin bulgularina gore 6grencilerin cep telefonu ve diziistii bilgisayara ile ilgili
farkindaliklarinin okulun yerlesim yerine gore anlamli bir sekilde degistigi ve il merkezinde
okuyan oOgrencilerin farkindaliklariin kasaba ve ilge merkezde okuyan &grencilerin
farkindaliklarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine arastirma bulgularma goére 6grencilerin
baz istasyonuna iligskin farkindalik puanlar1 ve 6l¢egin toplamindan aldiklar1 puanlar1 okulun
bulundugu yere gore anlamli bir sekilde farklilasmaktadir. Il de okuyan &grencilerin
farkindaliklarinin ilge de okuyan 6grencilerden yliksek oldugu anlasilmaktadir. Arastirmada il

de okuyan Ogrencilerin farkindaliklarinin ilge de ve kasabada okuyan &grencilerden yiiksek

olmasinin nedeni, il de okuyan Ogrencilerin gilinliik yasamlarinda teknolojik cihazlarla daha
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fazla karsilagmalar1 ve bu cihazlar1 daha sik kullanmalar1 seklinde agiklanabilir. Bu agiklamaya
benzer teskil edecek alan yazinda elektromanyetik kirlilik kapsamindaki cihazlarin kullanimina
iligkin farkindaligin okulun bulundugu yerlesim yerine gore degisip degismedigini ortaya koyan

farkli bir ¢alismaya rastlanmamugtir.

Arastirma bulgularinda o6grencilerin cep telefonu ve diziistii bilgisayara iligkin
farkindalik puanlarinda, baz istasyonuna iliskin farkindalik puanlarinda ve 6l¢egin toplamindan
aldiklar1 puanlarda baz istasyonu gorme durumuna gore anlamli bir farklilik gosterdigi
goriilmekte olup, baz istasyonu goren dgrencilerin farkindalik puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Diger taraftan 6grencilerin kablosuz modeme iligkin farkindalik puanlarinin

baz istasyonu gérme durumuna gore degisme gostermedigi goriillmektedir.

Arastirmanin bulgularina gore Ogrencilerin cep telefonu ve bilgisayar ile ilgili
farkindalik puanlarmin, kablosuz modeme iliskin farkindalik puanlarinin ve Olgegin
toplamindan aldiklar1 puanlarin gevre etkinliklerine katilma durumuna goére anlaml bir sekilde
farklilastignr  goriilmektedir. Cevre etkinliklerine katilan &grencilerin  puanlari, c¢evre
etkinliklerine katilmayan Ogrencilerden daha yiiksektir. Alan yazindaki benzer aragtirmalarin
sonucuna gore cevre igerikli etkinliklere katilma durumunun ¢evreye yonelik tutum, bilgi ve
farkindalig1 gelistirdigi vurgulanmaktadir (Ozdemir, 2010; Timur ve digerleri, 2013; Yurttas ve
Erdas-Kartal, 2021). Dolu ve Urek de lisansiistii 6grencilerinin cevresel ve elektromanyetik
kirlilik hakkindaki farkindaliklarini arastirdiklari arastirmalarinda fen bilimleri alaninda
lisansiistii egitim alan Ggrencilerin sosyal bilimler alanindaki &grencilere gore bu konudaki
farkindaliklarinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirmacilar bu sonucun, fen
bilimleri alanindaki &grencilerin 6gretim hayatlar1 boyunca g¢evre igerikli dersleri daha fazla
almalarindan kaynaklanmis olabileceginin altim1 ¢izmislerdir (2015). Bu baglamda ¢evre
etkinliklerine katilma durumunun 6grencilerin ¢evre kirliligine sebep olan elektromanyetik alan
ve elektromanyetik kirlilie neden olan cihazlarin bilingli kullanilmas: ile ilgili farkindalik

kazanmasina yardime1 oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak arastirmada Ogrencilerin sinif diizeyi arttikca elektromanyetik kirlilige
neden olan cihazlarim kullanimina yonelik farkindaliklarmin azaldigi gortilmektedir. Alan
yazinda elektromanyetik kirlilige yonelik farkindaligin simif diizeyi arttikca azaldigimi ortaya
koyan caligmalar bulunmaktadir (Koklikaya, 2013; Colak ve Timur, 2020). Smf diizeyi
arttikca elektromanyetik kirlilige yonelik farkindaliklarinin azaldigini ortaya koyan Colak ve

Timur (2020) bu durumu simf diizeyi arttikca artan sinav kaygisina baglamistir. Bu durum
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ogrencilerin yast ile de iliskilendirilebilir. Ogrenciler ne kadar biiyiikse, kullanim siiresi arttig1

icin, teknolojik cihazlara bagimlilik gelistirmis olabilirler.

Arastirmanin herhangi bir baz istasyonunu goren ve c¢evre ile ilgili etkinliklere katilan
Ogrencilerin  elektromanyetik  kirlilik kapsamindaki cihazlarin  kullamimina  yonelik
farkindaliklarinin daha iyi oldugu bulgusundan yola ¢ikilarak elektromanyetik kirlilik ve genel
olarak c¢evre ile ilgili konularin 6gretiminde 6grencilerin aktif olmalarmin saglanmasi ve okul
dis1 cevre gezilerinin yapilmasi Onerilmektedir. Ayrica bu g¢alisma ortaokul 6grencileri ile
yiiriitiilmekte olup, bu calismaya benzer arastirmalarin 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile

yapilmasi Onerilmektedir.

Yazar Katkilari: Bu ¢alismanin ilk iki béliimiinde birinci yazar %60, verilerin analizinde %60;
ikinci yazar galigmanin ilk iki boliimiinde %40, verilerin analizinde %40 katki saglamistir.
Ugiincii yazar ise verilerin toplanmasinda %100 katki saglamistir
Cikar Beyani: Arastirmacilarin ¢aligmayi1 etkileyebilecek maddi ya da manevi herhangi bir
¢ikar ¢alismasi bulunmamaktadir.
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