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TOPRAK TAVI

fbrahim DEMIRALAY (1)

OZET : Toprak tavi igin tam bir tamm geligtirilmemis bulundugu
anlagiimaktadir.

Tawi iyi olan topraklar genellikle iyi graniilasyon ve su-hava iligkilerine
sahiptirler ve kolay iglenebilirler. Tav: fena olan topraklar ise bunlarin tersi ézelliklere
sahiptirler.

Toprak igleme uzun dénemde tavin bozuimasina sebep olmaktadir.

Toprak tav dinamik bir toprak kogulu olup; korunabilinir, geligtirilebilinir
veya bozulabilinir.

ldeal toprak tav: bir tek tabiatli olmayip, bir takim biyolojik, tarimsal ve
miihendislik hususian karsilamas: gerekmektedir.

Toprak tavinin pek ¢ok aragtirma gereksinmesi vardir. 1930'larda ve daha
sonra ortaya atilan gereksinmelerin ¢ogu cevaplandiriimamig bulunmaktadir.
Ciftgilerin ¢evreye zarar vermeden tarimsal faaliyetlerde optimum yénetim
uygulamalarint belirlemesinde kullanilabilecek dogru ve tam bilgisayar simiilasyon
modellerinin geligtirilmesine ve bunu saglayacak nitelikte aragtirma verilerine
gereksinim vardr.

GIRIS

Toprak tavimn tarihsel algilanigi, toprak tavi ile baglantili aragtirmalar ve
toprak tavinin aragtirma gereksinmeleri ile ilgili literatiir Karlen ve ark. (1990)
tarafindan gozden gegirilmis ve degerli yorumlanyla birlikte konu hakkinda bilinen ve
bilinmesi gereken hususlar oldukca net bir bi¢imde ortaya konmugtur. Karlen ve ark.
‘nin bu derlemesinde, toprak tavi kavramlarinin modern tanim 6ncesi de bilindigi,
ancak toprak tavi i¢in tam bir tanim geligtirilmemis oldugu, 6zellikle toprak tavinin
toprak ve su kaynaklarinin yonetimi sorunlan iizerine etkileri ile ilgili bir¢ok
cevaplandirilmanig hususlar bulunduBu tesbit edilmigtir. Toprak tavi ile baglantili

1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Anabilim Dali, Erzurum.
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glinimiizdeki ve gelecekteki sorunlann g¢6ziimiinde bilgisayar simiilasyon
modellerinin geligtirilmesine ve buna imkan verecek nitelikte aragtirma verilerine
gereksinim oldugu kuvvetle vurgulanmugtir.

Asagida goklukla Karlen ve ark. (1990)'min tesbit ve degerlendirmeleri
aktanimak suretiyle toprak tav1 ile ilgili bazi hususlar {izerinde durulacakur.

TOPRAK TAVININ TANIMI

Yoder (1937), toprak tavini "bir iiriin bitkisinin biiylimesi ve geligmesi igin
bir ortam (veya gevre) olarak bir toprafin uygunluk derecesini belirleyen toprak
kosullarinin hepsini agiklayan (veya kapsayan) bir genel (blanket) terim" olarak
tanimiamugtir.

Soil Science Society of America (1979) ise, toprak tavi igin "toprak iglenme
kolaylif1, bir tohum yatag olarak uygunlugu (veya elverisliligi) ve siirgiin gikigt ve
kok niifuzuna direnci (veya engellemesi) ile ilgili topragin fiziksel durumudur”
seklindeki bir tanimlamay1 uygun gormiigtiir.

Karlen ve ark. (1990), 6zellikle Soil Science Society of America (1979)
tanimlamasini tavin genigligini tam olarak agiklamadif1, mevcut ve gelecek toprak
sorunlan bakimindan kavramin algilanmasinin deger ve 6nemini de yansitmadig igin
elestirmiglerdir. Toprak tavi kavramu igin kantitatif bir anlayig gelistirmek amaci ile
toprak tavim yeniden tammlamay ve aym zamanda "tav-olugum prosesleri”ad: alunda
yeni bir terim ve tanimlamasini da énermislerdir. Karlen ve ark.'na gore, toprak tavi,
su, besin maddesi, 151 ve hava iletimi; mikrobiyal ve mikrofauna popiilasyonlarinin ve
proseslerinin stimiile edilmesi; siirgiin ¢ikis1 ve kok nitfuzuna direng ile ilgili hacim
agirhfy, porozite, striiktiir, pliriizliiliik ve agregat 6zellikleri tarafindan betimlenen bir
topragin fiziksel kosuludur.” Tav-olusum prosesleri ise, "primer toprak danelerinin
basit ve karmagik agregatlar ve agregat birliklerini olugturacak sekilde baglanmalarini
saglayarak spesifik striiktiirel veya tav kogullanm yaratan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik proseslerin kombine etkisi" olarak tammlanmustr.

Ancak, burada belirtmekte yarar var, pratikte topragin iglenmeye en uygun
nem igerigine sahip olma hali tav ile eganlamlt olarak algilanmak suretiyle hata
yapildifina sahit olunmaktacir. Boyle bir nemlilikteki bir toprak islenmeye en uygun
durumdadir, fakat tavi iyi (veya iyi tavh) bir toprak olmayabilir de. Zira toprak igleme
toprak yumusak ve dagilabilir kivamda iken yapildifinda, hem toprak isleme en az
kuvvet sarfedilerek ve en iyi sekilde yapilabilmekte ve hem de topragin mevcut tav
durumunun korunmasina ve hatta iyilegtirilmesine bile hizmet edilmis olmaktadir. Ote
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yandan, bir topragin tavi iyi oldugu olgiide toprak igleme de kolaylagmaktadir.
Daglabilirlik, nemli topragin bir 6zelligidir. Boyle bir toprakta toprak daneleri
arasinda dane ylizeyleri arasindaki kohezyonu yenecek miktarda (veya kalinlikta) su
filmi bulunmaktadir, fakat bu bu su plastiklik hasil edecek kalinlikta bir su filminin
olugrmasina yetecek kadar degildir. Toprak 1slak veya kuru oldugunda ise iglenmesi
giglesmekte ve igleme bekleneni saglamaktan uzak kalmaktadir. Topragin
islenmesinde yapilan yanlighk toprak tavinin bozulmasina sebep olmaktadir. Yatlar
gegtikge tekrarlanan yanhg toprak iglemenin etkisi birikmekte ve bu yoldan toprak
tavinin bozulmasi ile toprain verim giicii 0 kadar azalabilmekte ki, tavin yeniden
iyilegtirilmesi igin ciddi dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ancak iglenmeye en
uygun nem kosuluna ulagmada ve bu durumu siirdiirmede killi topraklar kritik
topraklardir. Bunlann s6z konusu duruma gelmeleri zordur ve bu durumu da ¢ok kisa
bir siire stirdtirebilirler. Buna kargilik, tinli topraklar (6zellikle fazla organik madde
igerdiklerinde) ve kumlu topraklar i¢in b&yle bir sorun yoktur.

1Yl TAV-FENA TAV

Karlen ve ark. (1990), tavi iyi ve kotii olan topraklarin baglhica 6zellikleri
olarak agafidaki hususlan tesbit etmiglerdir

Tav1 iyi olan topraklar genellikle yumugak, dagilgan ve iyi graniilasyona
sahiptirler. Tav: fena olan topraklara gore daha yiiksek organik madde igerifine sahip
olma egilimindedirler. Zira organik maddeler (polisakkaritier ve bakteri, mantar ve
aktinomisetlerin diger metabolizma yan iiriinleri dahil) graniilasyon prosesini tegvik
etmekte, su ve besin elementi tutulmasint artirmaktadirlar, Su tutarken hava girigine de
imkan vererek mikrobiyal prosesleri ve bitki biiylimesini harekete gegirirler. Bu
topraklar siiratle drene olurlar ve genellikle 1slanmadan sonra daha kisa siirede toprak
islemeye ve tekeriek trafifine (veya giftlik trafigine) elverigli durum kazanabilirler.

Buna kargilik, tavi fena olan topraklar ekseriya optimum su tutulmasi ve bitki
kok geligmesi igin ya gok genig ya da ¢ok kiigiik ortalama gozenek biiyiikliikleri ile
karakterize edilmekte ve diigiiniilmektedirler. Genig gozenekli topraklar ekseriya daha
az su tutarlar, bitki biiytimesini kargilamak bakimindan ¢ok gabuk su yetersizligi
gosterirler ve kesekli veya toprak-tohum temas: agisindan yéneumi giigtiirier. Kiigik
gozenekli topraklar ise, ekseriya yetersiz havalanmaya sahiptirler ve sikhikla bitki
gikigini ciddi sekilde sinirlandiran veya énleyen kaymak tabakalan olugtururlar.



TOPRAK ISLEMENIN ETKISI

Karlen ve ark. (1990), toprak tavi ile ilgili toprak igleme aragtirmalarini
gbzden gegirdikten sonra, toprak iglemenin toprak tavi iizerine etkisi hususunda gu
yargrya ulagmuglardir : Toprak igleme halen uygulanmakta oldugu sekliyle bitkiler i¢in
toprak-hava-su iligkilerini diizeltmek suretiyle genellikle kisa donemde toprak tavim
iyilestirmektedir. Ancak toprak organik madde oksidasyonunu artirarak uzun
donemde tavin bozulmasina sebep olan primer proseslerden biridir. Toprak igleme
veya tekerlek-trafigi sikigtirmasi da toprak tavinin bozulmasini hizlandirmaktadir. Bu
prosesler yalniz iiriin iretiminde kullamlan topraklan degil, fakat aym: zamanda ingaat,
kamping ve rekreasyon mahallerindeki, afa¢ kesimi g¢aligmalan sirasinda
ormanlardaki veya karayolundan uzak rekreasyon araglarinin kullamidif: alanlardaki
topraklan da etkilemektedir.

TAVIN BOZULMASI VE GELISTIRILMESI

Toprak tavi dinamik ¢ok-yonli bir toprak kosulu olup; korunabilinir,
gelistirilebilinir veya bozulabilinir (Yoder, 1937; Karlen ve ark., 1990).

Yoder (1937)'e gore, bakir topraklar kiiltiire alindifinda organik madde
igerikleri, bazla doymugluk ve porozite azalmig, fakat hacim agirlifii artmigtir. Bu
degismeler topraklann graniilasyon kapasitesini diigiirmiig ve sonug olarak toprak
striiktiirinii geriletmigtir. Toprak tavindaki tedrici bir bozulma aym zamanda erozyon
potansiyelinin artmasi ve {iriin verimlerini normal bir diizeyde tutmak igin gereken
toprak igleme ve giibre uygulamalanndaki arug ile iligkilendirilmigtir. Karlen ve ark.
(1990) da giibreleme nisbetinde son yillardaki artiglarin ve yeraltz suyu NO,
konsantrasyonlarninda birlikte vukubulduu ileri siiriilen artigin toprak tavi
kosullaninda gerilemenin bir sonucu olabilecegi yorumunu yapmuglardir.

Toprak tavinun gelistirilmesi yollar; iiriin liretiminde azalulmig toprak igleme
yOntemlerinin gelistirilmesini, {iriin arttklannin yonetimini, gevresel kogullara uygun
drenaj programlannin kullamimasim, arzu edilen verimlilik ve toprak pH'sim
saflayacak gida-yonetimi uygulamalarinin devreye sokulmasini, toprak mikrobiyal ve
faunas: popiilasyonlaninin tegvik edilmesini, hayvan giibrelerinin-yesil giibrelerin-ortii
bitkilerinin veya gayirlan ve yem bitkilerini veya lifli kok sistemlerine sahip olan diger
bitkileri igeren ekim ndbetlerinin kullamimasini kapsamakiadir (Karlen ve ark., 1990).

IDEAL TAVIN OZELLIKLERI
Yoder (1937), ideal toprak striiktiiriiniin 6zellikleri igin 1932'de Slipher
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tarafindan verilen bir listeyi genigleterek ideal tavin 6zelliklerinin ana hatlarini
vermistir. Buna gore, topragin (1) kok niifuzuna minimum direng gostermesi, (2)
serbest su girigine ve orta derecede yagls tutulmasina imkan vermesi, (3) toprak ve
atmosfer arasinda optimum bir gaz degisimi ile optimum bir hava kapasitesi
saflamasi, (4) gozenek bogluk hacminin iggal edilmesinde hava ve su arasindaki
rekabeti bir minimumda tutmast, (5) erozyona maksimum direng saglamasi, (6) yesil
glibrelerin ve organik artiklann uygun bir sekilde yerlegtirilmesine imkan vermest, (7)
mikrobiyal aktiviteyi yiiksek tutmasi ve (8) ¢iftlik aletleri igin stabil ¢ekim alam
saflamasi gerekir. Bu listeden, toprak tavinin bir tek tabiath olmad:, fakat biyolojik,
tarimsal ve miihendislik hususlar1 kargilamas: gerektigi sonucu gikarilmugtir.

TOPRAK TAVININ ARASTIRMA GEREKSINMELERI

Karlen ve ark. (1990)'na gore, gerek Yoder (1937)'in “fena bir tav durumu ile
topraklarimizi kullanmaya devam etmek mi, yoksa daha arzu edilir bir toprak
striiktiiriiniin yeniden olugmasim saglamak m: daha ekonomik olacaktir 7 * sorusu,
gerekse 1959'da Amerika Birlegik Devletleri Senatosu tarafindan tespit edilmig olan
toprak tavi sorunlannin ve aragtirma ihtiyaglarimin g¢ofu cevaplandirilmamig
bulunmaktadir. Bunlar arasinda gunlara ihtiyag vardir : (1) Toprak tavini kantitatif
olarak tanimlamak, (2) dlgiilebilir toprak ozellikleri ile stabil toprak agregatlarinin
olugmasi, striiktiir ve tav arasindaki iligkileri birlestirmek, (3) toprak tavi ile bitki
biiyiimesi arasindaki iligkileri kantitatif olarak tesbit etmek, (4) toprak tavinin enerji
(su, 151, hava, ¢dzelti, vb.) akimlar1 ve transformasyonlari iizerine etkilerini tesbit
etmek ve (5) yonetim uygulamalaﬁnm uzun donemde toprak tavini nasil etkiledigi
anlayigini geligtirmek. flaveten, degisik toprak tipleri, mikroklimalar, ekim nobetleri
ve liretim amaglan igin optimum toprak tavi kogullarinin da tesbit edilmesine ihtiyag
vardir.

Bu bilgiler, giftgilerin ¢evreye zarar vermeden tanmsal faaliyetlerde optimum
yonetim uygulamalarin: belirlemesinde kullanilabilecek dogru ve tam bilgisayar
simiilasyon modellerinin geligtirilmesini miimkiin kilacaknr.
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