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ÖZET: Rhizoctonia so/ani Kühn'nin oluşturduğu gövde kanseri ve siyah

kabukluluk hastalığının Erzurum Yöresinde tarla ve depolarda yaygınlığını ve hastalık

oranlarını belirlemek amacı ile 1988·1990 yılları arasında sürvey çalışmaları

yürütülmüştür.Tarlada hastalıklı birki oranları 1988 yılında ortalama % 47.6, 1989

yılında % 39.7, ortalama hastalık oranları ise sırası ile % 30.8 ve % 24.0 olarak

saptanmıştır.Depolarda ortalama hastalıklı yumru ve hastalık oranları 1989 yılı için

sırası ile % 35.8 ve % 16.8, 1990 yılı için % 28.4 ve % 10.6 olarak belirlenm~tir.

1988 ve 1989 yıllarında yürütülen kışlama çalışmaları sonucu, R. solani 'nin

tarlada kalan gövde ve kökler üzerinde miselyum ve skıerotium, yumrular üzerinde

sklerotium olarak kışı geçirdiği saptanmıştır. Ayrıca, depoya yerleştirilen yumrular

üzerindeki sklerotiumların kışı geçirmede önemli roloynadığı belirlenmiştir.

THE mSTRIBUTWN AND DISEASE RATIOS OF STEM

CAl'\ımrrAND BLACr: S!::UP..fı'DISEASE (Rhizoctonia solani Kühn)

IN POTATO FIELD:; AND STORAGES IN ERZURUM REGION AND

THE WAYS IN OVERWINTERING OF THE CAUSAL AGENT

SUMMARY : Survey studies were conducted during 1988-1990 to

determine the distribution and the disease ratios of stern canker and black scurf

disease caused by Rhizoetonia solani Kühn in the fields and storages ofpotatoes in

Erzurum Region. In potato fields the percentage of infected plants were 47.6 % in

1988 and 39.7 % in 1989 white in the same years the mean disease ralios were 30.8

% and 24.0 % in order. In storages the percentage of affected tubers and disease

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Faküilesi Bitki Koruma BÖlilmü. 25240 Erzurum.
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ratios were 35.8 % and 16.8 % respeetively in 1989,for 1990 they were 28.4 % and

10.6 % in order.

The results of overwimering studies earried out in 1988 and 1989 sJwwed

that under field eonditions R. solani survives as myeelia, sc/erotia on the residues of

stem and root besides as selerotia on tubers. On the other hand sc/erotia on tubers

plaeed in storages eould play an ür.portant role in overwintering of the patJwgen as

well.

GİRİş

Patates, insan beslenmesi yönünden taşıdı~ı öneme ek olarak alkol ve nişasta

endüstrisi için de önemli bir hammadde kayna~ıdır. Patateslerde verim ve kalite

üzerine olumsuz etkileri bulunan etmenlerden birisi olan Rhizoetonia solani Kühn

(Thanatephorus eueumeris (Frank) Donk), gövde kanseri ve siyah kabukluluk

hastalıgını oluştumıaktadır(Chand ve Logan, 1983). Bu hastalıktan dolayı ortalama

üTÜn kaybı Hodgson ve ark. 'a (1974) göre, % 15; Banville'e (1978) göre, % 16-34;

Hide ve Bell'e (1978) göre, % 9-14; Hide ve ark.'a (1989) göre, % 5-IS'dir.

R. solani 'nin dünyada tüm patates ekim alanlarında bulundugu (Frank,

1986), tanma açılmış veya açılmamış olan di~er arazilerde de var oldugu çeşitli

araşt1ncılartarafından bildirilmiştir(Mordue, 1974; Ogoshi, i 987). Ülkemizde ise ilk

kez 1944 yılında Bremer ve arkadaşları tarafından patates bitkisinde saptanan bu

etmen (Karaca, 1974), daha sonra çeşitli araştıncılar tarafından da patatesin toprak altı

organlarından iwle edilmiştir(Çınar ve ark., 1986; Demirei ve Döken, 1989; Tuncer

ve Erdiller, 1990).

Esas olarak toprak kaynaklı bir fungus olan R. solani, toprakta ve yumruda

sklerotium, bitki artıklannda miselyum olarak konukçusuz dönemi geçirmektedir

(Mordue, 1974; Frank, 1986). Bunlara ek olarak, Neate (1987), etmenin bitki

artıklarında monilioid hücre ve toprakta hif olarak bulunabildigini belirtmiştir.

Papavizas ve ark. (197S), etmenin toprakta 280 güne kadar canlılı~ını sÜfdürebildiğini

kaydetmişlerdir. Naiki ve Ui (1978) de yaptıklan çalışmada toprakta etmenin

sklerotiuınlarının270 güne kadar canlılıklarını koruduklarını, ancak bu süre sonuda

dogru slderotiumların çimlenme oranının düştügünü saptamışlardILHerr (1976), R.

solani 'nin toprak yüzeyindeki bitki anıklarında kışlamasının topraga gömüıü olanlara

göre daha yüksek oldu~nu bildirmiştir.

Bu çalışmanın amacı, Erzurum Yöresinde R. solani 'nin oluşturduğu gövde

kanseri ve siyah kabukluluk hastaııgınınpatates tarla ve depolanndaki yaygınııgıve

hastalıkoranlan ile etmenin kışlarna yollannın ortaya konulmasıdır.
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MATERYAL VE METOT
Sürvey çalışmaları 1988-1990 yılları arasında Erzurum (merkez), Pasinler,

üItu. Narman ve Aşkale ilçelerine ait köylerde (Şekil 1) yürütülmüştür. Bu ilçeler,

Erzurum Tarım 11 Müdürlüğü Proje İstatistik Şubesi'nden alınan bilgilere göre, patates

- -I(S'"",

ŞeljlL. Erzurum ilinde sürvey yapılan ilçe ve köyler

Figure ı. The disuicts and villages of Erzurum where the surveys were carried out

ekim alanı en fazla olan yerlerdir. Tarla sürveylerinde 1988 ve 1989 yıllarının Eylül

ayında her bir ilçeden şansa bagh olarak seçilen üçer köyün üçer tarlası. depo

sürveylerinde ise takip eden yıllann Nisan ayında aynı köylerin şansa bagıı olarak

seçilen üçer deposu inceıenmiştir.

Tarlada hastalık oranlarını saptamak için her tai-Ianın çapraz köşegenleri

arasındaki hat boyunca tarla büyüklüğüne göre 10-30 adımda bir, sag tarafa düşen bir

bitki sökülerek degerlendinimiştir. Bitkilerdeki hastalık derecesinin degerlendiril

mesinde Adams ve ark. (1980) tarafından belirtilen tanımsal skala kullanılmıştrr

(Tablo 1).
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Tablo 1. Bitkilerdeki Hastalık Derecesini Gösteren Tanımsal Skala.

Table ı. A Deseriplive Key lo Assess ıhe Rare of Disease on Plants.

Hastalık Derecesi
Disease Raıe

o

2

3

Tanım

l)es(.Tİplion

Gövde kanseri yole.

Az şiddetli, toprak allında kalan gövdenin l/3'ü elkilenmiş.

orta şiddetli, !Oprak alunda kalan gövdenin 1/3-2/3'ü etkilenmiş.

Şiddeili, toprak altında Iaılan gövdenin 2/3'ÜJ1den fazlası etkilenmiş.

Depolarda hastalık oranlanm saptamak için her depodan şansa ba~lı olarak

seçilen 20 yumruda de~erlendirmeıeryapılmıştır. Bu amaçla, James ve McKenzie

(1972) tarafından belirtilen diyagramarik skalanın modifiye edilmiş şekli kullamlmışttr

(Şekil 2).

o 2

J 4

Şekil 2. Yumrulann sklerotiumlarla kaplanma durumunu gösteren diyagramalik skala.
Figure 2. A diagrammatic key showing the percenlage area of LUbers eovered by scIemtia

Skala de~erleri kullanılarak tarla ve depolarda % hastalık oranlan aşağıda

açıklananTawsend-Heuberger formülüne göre elde edilmiştir,

Tawsend-Heuberger formülü:

% ha3ıalık ore.nı : L (n . V) x 100
Z .N
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n ; Skalada farklı hastalık: derecelerine isabet eden örnek adedi.

V : Skala de~eri

Z : En yüksek skala degeri

N ; Gözlem yapılan toplam örnek adedi

Kışlama yollarını saptamak amacı ile 1988 ve 1989 yıllarında üzerinde R.

solani miselyumu veya skleroliumu bulunan patates bitkilerinin toprak alunda kalan

gövde kısımları ve kökleri, aynca sklerotiumlu yumrulan içeren örnekler Atatürk

Üniversitesi Ziraat Fakültesi seralannm arkasındaki açık araziye ince kafes teller

içerisinde topragm O, 5, 20 ve 50 cm derinligine sekizer adet Ekim ayında

yerleştirilmiştir.Ayrıca, üzerinde sklerotium bulunan yumrular Atatürk Üniversitesi

Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü'ne ait patates deposuna bırakılmıştır.

Bir sonraki yılın Mayıs ayında örnekler çıkanlarak fungusun canlılık durumu

aşagıda belirtilen yöntemle incelenmiştir. Her örnekte bulunan bitki aksamlarından

şansa bağlı olarak miselyum veya sklerotium içeren onikişer adet 0.5 x 1 cm2

ebadında doku parçalan kesilmiştir. Kesilen doku parçalan % OSlik sodyum

hipokloriısolüsyonunda 1 dakika tutularak yüzeyselolarak dezenfekte edilip, steril su

ile durulanıp kurulandıktan sonra 50 mg/lt streptomycin sülfat içeren % L.Sluk su

agan (CarIing ve Leiner, 1986; Windels ve Nabben, 1989) bulunan petrilere dörder

adet yerleştirilerekoda sıcaklığında3 gün inkübe edilmişlerdir. Bu süre sonunda R.

solani miselyumunun geliştiği doku parçaları sayılmış ve sonuçlar yüzdeye çevrilerek

verilmiştir.

ARAŞTIRMA SONUÇLARI

Erzurum Yöresinde 5 ilçeye ait 30 köyde 1988 ve 1989 yıllannda hastalık

oranlarını belirlemek amacı ile yapılan sürveylerde bu fungusun incelenen tüm

tarlalarda bulundugu saptanmışur. Hastalıklı bitki oranları 1988 yılında ortalama %

47.6, 1989 yılında % 39.7 olarak saptanmıştır (Tablo 2). İlçe bazında hastalık

derecesini gösteren tanımsal skala degerlerine göre belirlenen hastalık oranları Tablo

2'de verilmiş olup, buna göre ortalama hastalık oranı 1988 yılı için % 30.8, 1989 yılı

için ise % 24.0 olarak belirlenmiştir.

Aym köylerdeki depolarda yapılan sÜTVeylerde 1989 yılında iki, 1990 yılında

ise bir depo hariç tüm depolardan alınan örneklerde sklerotiumlu yumrulara

rastlanılmıştır. İlçelere ait hastalıklı yumru oranlan ve yumrulann sklerotiumlarla

kaplanma durumunu gösteren diyagramatik skala degerlerine göre yıımruIarda hastalık

oranları Tablo 3'de verilmiştir. Ortalama hastalıklı yumru oranı 1989 yılında % 35.8,
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1990 yılında % 28.4, ortalama hastalIk: oranı ise 1989 yılında % 16.8,1990 yılında %

10.6 olamk saptanmıştır.

Tablo 2. Patates Tarlalannda Hastalıklı Bitki ve Hastalık Oranlan.
Table 2. The Percentage of Infeete<! Plants and Disease Ratios in Potaıo Fields.

Hastalıklı Bitki Oranı (%) Hastalık Oranı (%)
nçeler Percentage of InfeeM Plants Disease Ratio
Districts 1988 1989 1988 1989

Emırum (merkez) 41.4 45.0 26.2 26.7

Pasinler 50.6 54.0 33.9 30.3

01tu 46.1 35.8 28.7 21.1

Nannan 52.2 40.0 34.3 26.4

Aşk:.aJe ;ır; 23.6 ;ır; 15.5

Genelortalama 47.6 39.7 30.8 24.0

;ır; : 1988 yılında örnek alınamadı.

Tablo 3. Patares Depolarında Hastalıklı Yumru ve Hastalık Oranları

Table 3. The Percentage ofInfecıed Tubcrs and Disease Ratios in Potaıo Storages.

Hastalıklı Yumru Oranı (%) Hastalık Oranı (%)
Uçeler Perccntage of Infected Tubers Disease Ratio
Disıricts 1989 1990 1989 1990

Eraırum (merkez) 43.3 20.0 17.9 8.8

Pasinler 45.6 49.2 25.2 20.4

01 tu 31.7 26.7 15.6 6.0

Nannan 34.0 14.4 14.8 5.3

Aşkale 24.4 31.9 10.3 12.7

Genelortalama 35.8 28.4 16.8 10.6

R. solani 'nin Erzurum yöresinde tarla şanlannda kışı geçinne yollarını

belirlemek amacı ile 1988 ve 1989 yıllannda yapılan çalışmalarda, hasat sonrası

topratın O, 5, 20 ve 50 cm derinligine yerleştirilen patates bitkilerinin toprak altındaki

gövde ve köklerinde miselyum ve sklerotium, yumrular üzerinde sklcrotium olarak

kışı geçirdiği saptanmışnr. Doku kolonizasyon oranının genellikle Ocm'den itibaren

topragm 20 cm derinliğine kadar yerıeştirilen örneklerde artıŞ gösterdigi, 50 cm
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derinlikteki örneklerde ise düşüş oldu~ belirlenmiştir. !ki yıllık ortalama sonuçlarda

bu durum açık bir şekilde görülmektedir (Şekil 3).

100

7.0

Gövde ve kök
D Stem and root

Yumtu
Tuber

o 5 2 O 50
Toprak derinliçi [cm)
Soi i dep ttı

Şekli 3. RmzoclOma solani 'nin topragm farklı derinliklerindeki bi ıki aksamlan llzerinde
canlı kalma oranlan.

Figure 3. Surviva! ralios of RMıoctoniaso/ani on planı residues in various depths of soil.

R. solani 'nin aynı zamanda hasat sonrası depoya yerleştirilen yumru1arda da

sklerotium olarak kışı gaçirdigi belirlenmiştir. Yumru Uzerindeki sklerotiumlann canlı

kalma ytizdesi 1988 yılında % 95.8, 1989 yılında % 97.9 olarak saptanmışur.

TARTIŞMA

Erzurum yöresinde R. solani'nin oluşturdu~u gövde kanseri ve siyah

kabukluluk hastalıw.nın yaygınlı~ım ve hastalık oranlanm belirlemek amacı ile yapılan

sUrveylerde incelenen tüm tarlalarda bu fungusa rastlamımıştır. Nitekim, Frank

(1986) da etmenin dünyada tüm patates ekim alanlarında bulundugunu belirtmiştir.

Tarlalarda ortalama hastalıklı bitki ve hastalık oranlan 1988 yılında sırası ile % 47.6

ve % 30.8 iken, 1989 yılında % 39.7 ve % 24.0 olarak saptanmışor. İncelenen

depolardan ise sadece 3 depodan alınan örneklerde sklerotiumlu yuımulara

rastlanılm.armşur.Depolarda ortalama hastalıklı ywnru ve hastalık oranlan 1989 yılı

için sırası ile % 35.8 ve % 16.8, 1990 yılı için ise % 28.4 ve % 10.6 olarak

bulunmuştur. Bu sonuçlar, haslalıgın yörede oldukça yaygın olduıunu

göstennektedir. Bu durum, Erzurum ilinin patates üretimi yapılan iller arasında ekim

alanı baklImndan 6., üretim mikWn bakımından 5. olmasına karşın dekara verim

bakımından 13. sıraya (Anon., 1990) düşmesine neden olabilecek faktörlerden birinin
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R. solani 'nin oluşturdug-u hastalık olabilece~ini ortaya koymaktadır. Nitekim, bu

eı:menin çeşitli araşnncılara göre % 5-34 oran.ında ürün kaybına sebe 01(lU

,ildiriımiştir (Hodgson ve ark., 1974- . anv'IL, 97&: l'..rde e Bel 1978; e 'e

ark.. 1989.

E-aırum ekolojik koşullanndayapı

YÜ2eyinde veya altında gelecek vejetas

azalmakla birlikte kış dönemini patatesin gövae ve ' ö lerinde misely 'ıe

s erotium, yumrularda sklerotium olarak geçirdig-i ortaya konmuştur. Bu konu

M rdue (1974) ve Frank (1986) da etmenin yumrulaıda.ki sklerotiumlannınve ilki

. ·kJanndaki miselyumlannın, Neate (1 8 ) ise 'tld anı 1 daki

h~içre erin kışı geçiTInede rol oynadıgmı bil . - i$l rrlir. D-ew lannrla da 'u t .J1.lf

Le:t!"rindeki sklerotiumlann canlılıkImm ormlu/.1:u 1ıa mı, mm "zeri 'ciı.i

t;)derotiınnlanncanlılık oranIanmn tarla şan annd 'lere olmasınııı

,.ardannda uygun sıcaklık ve nemli Ico' U da, ii vf

e::kilerinden oldukça uzak bulunmalanndan vnak:landı ., üşündeyiz. Toprakta ise

çeşitli ekolojik ve biyolojik fakörler patojenin bır sonraki .kim dönemine kadar cıın]

kalma yüzdesinde azalmaya neden olabilmek e "r. Nitekim, Naiki ve vi O-n78~,

yaptıklarıçalışmada toprakta etmenin sklerotiumiannın270 güne ,-adar canlılıklarmı

koruduklarını ancak bu süre sonuna (Ioğ ) -klı: üuınlann ç~mjenme ')T<'JlI !

dliştüg-ünü, Papavizas ve ark. (1975), fup_usun . Nakta 280 gün sonra a 1

canlılıgını sfudürebildilPni belinmişlerdir. 1ısmamıwa,Ü ~m.'den 'übaren toptaim.

20 cm derinli~ne kadar yerleştirilen öme' je~de fungusun can 11 " oranında !',"1"tı~

oldugu, 50 cm derinlikteki örneklerde ise o.ÜSÜ& oıdu~u saptanmışnr. Ancak, HeIT

(1976), yapng,. araştırmada toprak yüzeyindeki bitki artıklarında kışlarnanm g 'lU

olanlara göre daha yüksek olduğunu bUdinni~ür.~· dumm, calı mal n yapı. '!~,

yerlerdeki' topraklann ekolojik ve tı" O~~' f<..'-tdr~el"ir.ir. farkil:::~n.rı.::rl'_il

b>.ynaklanabilir. Hasat sonrası tarlada c. enre';',·eH bJtk" ı.,' S, arı ~opn:~, k

solani populasyonunu anınrken, aynG" ::- nk \le 1eac ','j, (i98 ,

böyle topraklara skIerotlumlu yumrularJl, ikıl e~i lıas alil:. c.e..""eccS'İ "Olic'!:' ".;

lmesine neden olabilecek'. p. 'Pı<; ")re i mr'.. ': Jı;poıant • '.
~', ; rer sonucunda hastalıklı bitki V~ ;,~'l ıru :w'.Il(~ :n :,;:1ksek C';dU~ıı S-ap(tL.1 lıı~::JI

B-u öummun yörede çiftçilerin end' ürettı) :;,,:ı.'~s;?r en elde e ' ~ ~f.ç~;' ·n.1..ı.

yurrilt;ia.n bn '?,menle 1 ulaşık 'r'la) ~\ ~L·,ıı .: ~ ~~n'c 01'1'::iy13. çı 1 t:ğ.: 'ı, ,. ,' .

....e_ ktenir. Kı nedenle, fungm't!n:uııq oj' ıe>..,irı dü~iılül~ sinde-;: iC'lll>-;: ,}_ '_;'j"

ohmnluk yumru kullanımı 'ıe 'c:· ',"' . 'r,' ~''} Tllm .arl:ada Lı 'I. ~ .

bırakılmaması önem arı ~tmektedir.
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