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FOSFORLU GUBRE. MIKTAR VE UYGULAMA YONTEMLERININ
KISLIK BUGDAYDA VERIM VE BAZI VERIM
UNSURLARINA ETKISI

Aydim AKKAYA (1)

OZET : Erzurum kogullarinda, 1988-1989 ve 1989-1990 iiriin yillarinda
yiritilen bu aragtirmada, farkl: fosfor miktar ve uygulama yontemlerinin, kiglik
bugday dizerindeki etkileri aragnrilmigtir. Cegit olarak Erzurum yoresi icin dnerilmiy
olan Lancer kullanilmigtir. 0, 5 ve 10 kgida P,Os olmak lizere li¢ fosfor miktar:
alinmig ve bunlar serpme, kombine mibzerle tohum yatafina banda ve el mibzeriyle
tohum siralarimn 3-5 om uzagina ve alana ayn bir banda olmak lizere iig ayn yontemle
uygulanmgitir.

Tki yilltk sonuglarin ortalamas: olarak mikiar ve uygulama yontemlerinin, m?2
‘deki bagak sayisi, basaktaki tane savisi ve agirligi, hasar indeksi iizerindeki etkileri
onemsiz, toplam ve tane verimi fzerindeki etkileri ise istatistiki olarak onemli
bulunmugsur. Dekara 5 kg P,0Qs uygulamasi toplam ve tane verimini, fosfor
uygulanmamasina gore dnemli derecede arnrmigtir. Ancak 5 kgida'dan daha fazla
Py0¢ uygulamas: verim lizerinde Snemli bir etkiye sahip olmarmgtr. El mibzeriyle
ayr banda yaptlan uygulama, diger iki uygulama ydntemine gére daha fazla soplam ve
tane verimi saglamigr.

EFFECTS OF PHOSPHORUS RATES AND APPLICATION
METHODS ON YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF
WINTER WHEAT

SUMMARY : This field experiment was carried out in 1988-1989 and
1989-1990 crop years in Erzurum conditions. The effects of phosphorus rates and
aplication methods or the yield and some yield components of winter wheat (Triticum
aestivum L. ) were investigated. Variety Lancer adapted to Erzuriun conditions was
used. The rates were 0, 5 and 10 kg P05 /da and aplication methods were broadcast,

(1} Siitgii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B#limi, Kahramanmarag.
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banding with the seed and banding below and to one side of the seed row. Broadcast
application was done just before planting and fertilizer was mixed into the soil.
Banding with the seed was aplied by combine drill at planting. Banding about 3-5 cm
below and to one side of the seed row was done by hand drill at planting.

According to the means of two-year results, the effects of the phosphorus
rates and application methods on spike number m-2, seed number and weight per
spike, and harvest index were insignificant. The total (straw+grain) and grain yields
were significantly affected by both application rates and methods. Compared to 0 kg
P,0lda, the rate of 3 kg P,0s/da significantly increased the total and grain yields.
But 10 kg P,Os application had not an important effect on the total and grain yields.

Banding below and to one side of the seed row produced higher total and grain yields
than both broadcast and banding with the seed.

GIRIS

Erzurum yoresinde daha dnceki yillarda vapitan aragturmalarda (Weldon ve
Ergene, 1963; Barutga, 1974; Koycli, 1974; Akten ve Akkaya, 1986), fosforun
tahillann verim ve verim unsurlan iizerindekd etkisi gofunlukla Snemsiz bulunmugtur.
Bu aragurmalarda fosforlu giibre uygulamas: sadece miktar yoniinden ele alinmug,
uygulama yontemi lizerinde durulmamigtir. Fosfor, toprakta nispi olarak immobil
durumdadir ve miimkiin oldufu kadar kok bolgesine uygulanmasi gerekir.
Giibrelemeden sonra ancak % 10-30 kadarlik bir kusmi alinabilmekte, geri kalan kismi
fikse edilmektedir (Kacar, 1977). Bu nedenle fosforlu giibre uygulamalarinda
uygulanacak miktann yaninda uygulama y&ntemi de ¢ok dnemli olmaktadir.

Ankara kogullarinda yapilan bir aragtirmada fosfor ii¢ degBisik yoneemle
(serpme, ckimle beraber tohum yatafina, tohumun 3-5 cm agifina ayn seride)
uygulanmgtir (Yiirir ve Tosun, 1980). En yiiksek verim, tohumun 3-5 cm agifina
ayn gerit halinde yapilan uygulamadan elde edilmigtir. Serpme uygulama ise en diigiik
verim saflarmstir. Yagiglann ekim zamamina gore ge¢ kaldifit yillarda, giibrenin
tohumn yataginin 3-5 cm agifina verilmesi halinde verim farki daha da yiiksek
olmugtur. Peterson ve ark. (1981} tarafindan A.B.D'de yapilan bir aragtirmada,
banda ve serpme uygulamalarinin etkinlifinin topragin P seviyesine bajli olarak
degistifi sonucuna vanImignr, Toprafin P miktarinin diigiik olmas: durumunda banda
yapilan uygulamalar daha etkili olurken, topraktaki P miktari arttikga uygulama
yontemleri arasindaki fark azalmigtir. Topraktaki P miktarinin etkili olmasimin yaninda,
uygulanan giibre miktarlarina bagli olarak uygulama yéntemlerinin etkinliginin de
depigebildifi belirtilmigtir (Brar ve Singh, 1985; Wagar ve ark., 1986).
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Fosfor uygulama ydntemlerinin bugday iizerindeki etkinliginin yillara ve
yorelere bagli olarak defigebildigi, bazi yillarda ve yorelerde banda yapilan
uygulamalar daha etkili olurken, differ bazi1 yillarda ve yorelerde serpme
uygulamalarin daha tyi sonug verdifi belirlenmigtir (Westerman ve Edlund, 1985).

Bu aragtirmada fosforun ii¢ degisik miktan (0, 5 ve 10 kg P,Os/da) serpme,
kombine ribzerle tohum yatagina banda ve el mibzeriyle tohum siralannin arasina
ayn bir banda olmak {izere ii¢ defisik yontemle uygulanmigar. Belirtilen bu miktar ve
yontemlerin, kiglik bufdayin verim ve baz verim unsurlan iizerindeki etkisi
incelenmig uygun fosfor miktan ve uygulama yénteminin belirlenmesine ¢alisimugtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanimsal Aragtirma ve
Yayim Merkezi'nin 4 ve 6 nolu deneme alanlaninda, 1988-1989 ve 1989-1990 ekim
dénemlerinde olmak iizere iki yil yiiritiilmiigtiir. Kighk bugday ¢esidi olarak Lancer,
azotlu giibre olarak % 21 N igeren amonyum siilfat, fosforlu giibre olarak % 46 P05
igeren triple sliperfostat giibresi kullanilmagtir.

Metot

Aragtirma, biliinmilg parseller deneme planina gore 4 tekrarlamah olarak
uygulanmugtir (Yildiz ve Bircan 1991). Fosfor miktarlan (0, 5 ve 10 kg P,0Os/da} ana
parsellere, uygulama yontemleri (serpme, kombine mibzerle tohum yatafina banda ve
el mibzerile tohum siralarinin arasina) ise alt parsellere gansa bagh olarak daginlmigtr,
Alt parseller 2.40 m genigliginde ve 6 m uzunlufunda olup 13 bitki siras: igermigtir.

Serpme uygulamada, giibre ekimden &nce parsellere elle serpilmis ve tirmukla
toprag kangunldiktan sonra ekim yapilmigtir. Kombine mibzerle tohum yatagina
vapilan uygulamada, ekim esnasinda kiimbine mibzere ayn zamanda fosforlu giibre
de konularak, tohumla birlikte aym banda uygulanmistir. Ugiincii uygulama seklinde
ise giibre, ekim yapiuldiktan sonra tohum siralannin 3-5 cm uzafina ve alt tarafina
dogru el mibzeriyle ayn bir banda verilmistir. Fosforlu giibreye ilaveten biitiin
parsellere, yansi ekimde birlikte yanist da sapa kalkma doneminde olmak {izere
dekara 6 kg azot serpme uygulanmigur (Barutgu, 1974; Kéyeii, 1974), Sulama
uygulanmamug, yabanci ot kontrolu kimyasal ySnternle yamlmgtir,

Ekim, 20 Apustos - 15 Eyliil tarihleri arasinda, m?'ye 500 tane diisecek
sekilde, kombine mibzerle yapilmmgtir. Bitkiler tam olgunluk dénemine geldiklerinde,
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her parselin yanlanindan ikiger sira, baglarindan 50'ser cm kenar tesiri atlmg ve geri
kalan 1,53 x 5.00 = 7.65 m?1ik alan orakla hasat edilmignr.

Her parsel igin Geng (1974), Tugay (1975) ve Koyci (1979) gibi
ara;stincilann uyguladiklan yontemler esas alinarak, agagida agiklanan veriler elde
edilmigtir.

Metrekaredeki Basak Sayim : Qlgunlagma doneminde her parselin hasat
alani igerisinde kalan 4 siramin 1'er metresindeki bagaklar sayilmig ve bunlar bagak/
m2'ye ¢evrilmigtir.

Basaktaki Tane Sayisi ve Tane Agrhfn : Olgunlagma déneminden sonra
her parselden gansa bagli olarak 10 bitkinia ana sapina ait bagaklar alinmustr, Bu
bagaklar elle ayn ayn harman edilmis ve taneler sayiimak suretiyle bagaktaki tane
sayist, 0.0]1 g duyarh terazide tartilmak suretiyle de tane afrliklarn bulunmugtur.

Toplam verim : Her parselden hasat edilen bitkiler, demet haline getiriiip 2-3
gln siireyle kurutulduktan sonra tarmlmig ve elde edilen deferler kg/da'a ¢evrilmigtir.

Tane Verimi : Pemetler parsel harman makinasindan gegirildikten sonra elde
edilen tane iiriinii temizlenerek tartimig ve bu defierler kg/da'a ¢evrilmigtir.

Hasat Indeksi : Tane verimleri toplam verimlere oranlanmak suretiyle hiasat
indeksi % olarak hesaplanmigtir.

Istatistiksel hesaplamalar, deneme planina uygun olarak Atatiirk Universitesi
Bilgi Islim Merkezi'nde yapilmigtir, Ortalamalarin kargilagtinlmasinda En Kiigiik
Onemli Fark Metodu (LSD) kullanilmigtr.

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri : Deneme yeri topraklarinin 0-20 cm
derinlifinden alinan toprak drnekleri, Erzurum K&y Hizmetleri Aragtirma Enstitist
Miidiirliigii tarafindan analiz edilmigtir. Analiz sonuglanna gore, biinye swift sittli tin
olan topraklann organik maddesi % 1.60-2.18, elverigli K,O miktant 144-198 kg/da,
elverigli PoOs miktan 2.05-4.81 kg/da ve pH's1 8.15-8.68 arasinda degiymektedir,

Deneme Yillarina Ait Baz Iklim Verileri : Denemenin yiriitildiigi
1988-1989 ve 1989-1990 ekim dénemine ait aylik toplam yafig, aylik ortalama
sicaklik ve nispi nem degerleri Tablo 1'de verilmigtr.

Tablo 1'in incelenmesinden goriilecefi gibi, iklim verilerinden &zellikle yapis
1989-1990 ekim yilinda, 1988-1989 ekim yihndakine gore, miktar ve dafilim
yoniinden kiglik bufday icin daha uygun olmugtur. Kisa girmeden 8nceki gimlenme
ve gelisme doneminde (Eylil, Ekim, Kasim) ve ilkbahardaki biiyiime ve #zellikle
bagaklanma ve tane doldurma (Haziran, Temmuz) dénemindeki yafiglar 1989-1990
ekim déneminde oldukga uygun olmustur.

39




Tablo 1. Deneme Yillarina Ait Aylik Toplam Yagg, Ortalama Sicakhk ve Nispi Nem Deferleri.
Tabie 1. Monthly Total Precipitations, Monthily Average Temperatures and Relative Humudities in

Rescarch Years.

Toplam Yafig (mm) Onalama Swaklk (9C) Nispi Nem (%)

Total Precipitation{mm} Average Temperawre (0C) Relative Humidity (%)
Aylar 1988-1989 1589-1590 1988-1989  1989-1990 1988-198%  1989-19%0
Eylil 15.4 30.1 12.8 133 66.8 60.0
Ekim 61.6 104.2 6.9 7.0 713 78.6
Kasiun 40.1 57.7 <33 0.0 812 80.2
Aralk 273 152 4.5 -10.1 84.4 85.7
Ocak 1.7 14.2 -14.5 -15.8 80.2 80.6
Subar 3.1 312 125 111 71 83
Marm 15.3 1.2 1.4 -5.4 792 794
Nisan 57.2 503 8.4 4.0 69.5 73.0
Mayis 14.8 18.0 114 10.2 61.5 61.6
Haziran 0.8 583 154 14.2 60.2 594
Temmuz 143 38.7 20.3 19.2 38.3 60.1
Agustos 42 3.8 20.1 18.5 538 56.5%

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Metrekaredeki Bagsak Sawisi

Farkh fosfor miktar: ve uygulama yonternleri kargisinda elde edilen m2'deki
bagak sayilan Tablo 2'de verilmigtir. Farkli fosfor miktarlarimin ve uygulama
yontemlerinin her ikisinin de m?'deki bagak sayis: iizerindeki etkileri iki y1lda da
onemli olmamigtir. Tablo 2'den goriilecefi gibi, dekara 0, 5 ve 10 kg P,054
uygulamalarindan elde edilen m2'deki bagak sayilan birinci yil 496, 523 ve 528,
ikinei y11 748, 751 ve 756 olmustur. Yillarin ortalamasi olarak 0, 5 ve 10 kg/da P,O;
uygulamalarindan swmasiyla 622, 637 ve 642 basak/m?sonuglan elde edilmigtir.
Erzurum kogullarinda yapilan bagka bir aragtirmada da fosforun m?deki bagak sayisi
tizerindeki etkisi, benzer gekilde Snemsiz bulunmustur (Akten ve Akkaya, 1986).

Farkli fosfor uygulama yontemlerinin m2'deki bagak sayisi lizerindeki etkisi
istatistiki olarak &nemsiz olmustur. Serpme, el mibzeriyle ayr banda ve kombine
mibzerle tohum yatafina yapilan uygulamalardan birinci yil 513, 520 ve 514, ikdnci
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Tablo 2. Kighk Bugdayda, Farkls Fosfor Miktarlart ve Uygulama Yontemlerine Gére Eide Edilen

m2'deki Bagak Sayilart.
Table 2. The Spike Numbers m-2 of Winter Wheat by the Different Rates and Application Methods

of the Phosphorus.

Uygulama Ydniemler

Avplication Methoxls

Yil Miklar Serpme El Mibzeriyle Kembine Mibzerle Onalama
Year Rue (kg/da) Broadeast By Hand Drill By Combine Drill Mean
0 495 499 454 496
1988-89 S 518 527 524 523
10 526 533 524 528
Orialauna (mean) 513 520 514 516
0 728 51 765 748
1989-%0 5 740 759 753 751
10 760 771 737 756
Onalama (mean) 743 760 752 752
Yallarm Ore. 0 612 625 630 622
Means of 5 629 643 634 637
Years 10 643 652 630 642
Onalama (mean) 628 640 633 634

yil 734, 760 ve 752 bagak/m? elde edilmistir. Tki yilin ortalamas: olarak serpme, €l
mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatagina yapilan uygulamalar
sirasiyla 628, 640 ve 633 basak/m? saflamiglardir (Tablo 2). Bu rakamlardan
goriildiigii gibi, farkli fosfor uygulama yontemleri sonucunda elde edilen m?'deki
bagak sayilan birbirine oldukg¢a yakindir.

Metrckaredeki bagak sayilann 1988-1989 iiriin yilinda, 1989-1990 iiriin
yilindakinden &nemli derecede diisiik olmugtur (P < 0.01). Materyal ve Metot
boliimiindeki iklim verilerinde belirtildigi gibi, ikinei {inin yilindaki elverigli iklim
kogullart m?'deki bagak sayisinin daha fazla olmasina neden olmugtur. Birinci yildaki
yetersiz nemden dolay1 ¢imlenme kayiplan ve zayif kardeglenme olmugtur.
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Bagaktaki Tane Sayisi ve Tane Afirhf

Bagaktaki tane sayisi ve tane aginilgina ait sonuglar Tablo 3'te verilmigtir.
Fosfor miktari ve uygulama yéntemlerinin bagaktaki tane sayis1 iizerindeki etkileri
istatistiksel olarak &nemli olmamigtir. Tki y1lhk sonuglan ortalamass olarak 0, 5 ve 10
kg/da P,O5 uygulamalanndan elde edilen bagaktaki tane sayilan sirasiyla 24.7, 25.6
ve 24.7 olmustur. Difer bazi aragtirmalarda da fosforun bagaktaki tane sayisi
tizerindeki etkisi, benzer sekilde tnemsiz bulunmugtur (Akten ve Akkaya, 1986;
McConnell ve ark., 1986).

Uygulama yontemlerinin etkisi de énemsiz olmug, iki yilin ortalamasi olarak
serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatafina vapilan
uygulamalardan sirasiyla 24.7, 25.3 ve 25.1 tane sayisi/bagak degerleri elde
edilmistir. Fosfir miktarlarimn bagaktaki tane agirlifi Gzerindeki etkisi 1988-1989
iiriin yilinda énemsiz, 1989-1990 iirin yilinda ¢énemli bulunmalarindan sirasiyla
0.747, 0.750 ve 0.714 g/basak sonuglan elde edilmigtir. 1989-1990 iiriin yilinda 5
kgf/da P,Os uygulamas: en fazla bagakta tane agirhg saglamig (0.948 g), 10 kg/da
P,0; uygulamasindan elde edilen sonugla (0.912 g) arasindaki fark énemsiz olurken,
0 kg/da P,0Os uygulamasindan elde edilen sonug (0.890 g) ile arasindaki fark ¢nemli
olmugtur. Iki yillik sonuglarin ortalamas: olarak fosforun etkisi yine dnemsiz olmug
ve 0, 5 ve 10 kg/da P,0; uygulamalanndan sirasiyla 0.819, 0.849 ve 0.813 g tane

agirhiklan elde edilmistir. Konuyla ilgili olarak yapilan aragtirmalarda, fosforun
bagaktaki tane sayisi iizerindeki etkisinin nemsiz (Akten ve Akkaya, 1986) veya
onemli (Blue ve ark., 1990}, oldufunu gosteren farkli sonuglar elde edilmistir.

Uygulama yontemlerinin basaktaki tane afirhifs iizerindeki etkileri her iki
yilda da tnemsiz olmugtur. ki yillik sonuglanin ortalamasina gore serpme, el
mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum ayatga yapilan uygulamalardan
elde edilen bagaktaki tane afirhklan sirasiyla 0.821, (0,833 ve 0.827 g olmustur.
Goriildigi gibi, birbirine olduk¢a yakin sonuglar elde edilmisgtir.

1989-1990 iirlin yilinda elde edilen basaktaki tane sayis1 ve tane agirlifa
sonuglari, 1988-1989 iiriin yilinda elde edilen sonuglardan 6nemli derecede yitksek
olmugtur (P < 0.01). Ikinei tiriin yilindaki uygun yagis kosullan, basaktaki tane sayist
ve Ozellikle bagaktaki tane afirliginin gok daha fazla olmasma neden olmugtur,

Toplam Verim

Toplam verimle ilgili sonuglar Tablo 4'te verilmistir. Fosfor miktarlarinin
toplam verim iizerindeki etkisi her iki yilda da 6nemli olmarmgtr. Dekara 0, 5 ve 10
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Table 3. Kishik Bugdayda, Farkh Fosfor Miktarlan ve Uygulama Ydntemlerine Gore Elde Edilen
Bagaktaki Tane Sayist ve Tane Agwliklan.
Table 3. The Seed Numbers and Seed Weight Per Spike of the Winter Wheat by the Different Rates
and Application Methods of the Phosphorus.
Tane Sayisi/Bagak Tane Afrhifi(g)/ Basak
Seed Numbers/Spike _Seed Weighy (g)/Spike
Yul Mikiar Onalama Onalama
Year Rate (kg/da) A* B c Mean AT B C  Mean
0 239 24.6 242 242 0744 0753 0744 0.747

1988-89 3 24.6 253 245 248 0739 0377 0735 07950

10 239 239 242 240 0713 0705 0723 0.714
Oralama (mean) 24.1 246 243 243 0732 0745 0734 0,737

0 251 253 354 25.3 0.889 0B 0.895 0890 b **

1089-90 5 256 269 268 264 0931 095974 (0939 0548a

10 25.1 262 252 255 0912 0901 0924 0912ab
Orlarma {mean) 253 26.1 25.8 25.7 0911 0920 0919 097
Yllann Qct. 0 245 24.9 248 24.7 0.817 0.819 0820 0.819
Means of 5 25.1 26.1 25.7 256 0835 0876 0.837 0.84%
Years 10 24.5 250 M7 247 0812 0803 0823 0813
Onaluma (mean) 247 253 251 250 0.821  0.833  0.827 0.827

* Uygulama yontemleri; A: Serpme, B:El mibzeriyle, C: Kombina mibzerle

Application methods; A: Broadcast, B: by Hand drill, C:by Combine drill.

™ L8Dg g5 = 0.042

kg P,Os uygulamalarindan 1988-1989 iiriin yilinda sirasiyla 534.3, 577.0 ve 577.1
kg/da, 1989-1990 iiriin yilinda 818.5, 867.7 ve 875.5 kg/da toplam verim elde
edilmigtir. Yillarin birlikte degrelendirilmesi sonucunda, fosfor miktarlarinin toplam
verim iizerindeki etkisi dnemli bulunmusgtur (P< 0.05). Iki yillik sonuglann ortalamas
olarak dekara 0, 5 ve 10 kg P,O4 uygulamalarindan swastyla 676.4, 722.2 ve 726.3
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Tablo 4. Kiglik Bugdayda, Farkli Fosfor Miktart ve Uygulama Yéntemlerine Gére Elde Edilen

Toplam Verimler (kg/da).
Table 4. The Total Yields of the Winter Wheat by the Different Rates and Application Methods of
the Phosphorus (kg/da).
Uygulama Y&niemleri
Application Methods
Yil Miktar Serpme El Mibzeriyle Kombine Mibzerle Oraliuma
Year Rate (kg/da) Broadeast By Hand Drill By Combine Drill Mean
1] 532.7 545.5 524.7 534.3
1988-89 5 555.0 607.7 568.2 571.0
10 551.0 589.0 5912 571
Onalama (mean) 546.2 580.7 561.4 5628
0 802.0 R18.0 835.5 §18.5
198990 5 8447 913.7 843.7 B67 4
10 863.7 Q03.2 859.5 875.5
QOnalama {mean) 836.8 R78.3 8462 8538
Yillarin Ort. O 6674 681.7 680.1 6764 b **
Means of 5 699.9 760.7 706.0 72223
Years 10 7074 746.1 725.4 7263 a
Ontalama (mean)* 6915 b 7295a 7038 b 7083

* L.5Dg,05 = 24.34,

** L5Dp s = 32.88

kg/da toplam verim elde edilmistir. Dekara 5 ve 10 kg P,Os uygulamasindan elde

edilen toplam verimler arasindaki fark dnemli olmarug, ancak fosfor uygulanmamast

durumunda elde edilen toplam verim Snemli derecede diisitk olmugtur.

Uygulama yontemlerinin toplam verim #izerindeki etkisi iki deneme yilinda
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da dnemsiz olmugtur. Serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum
yatagina yapilan nygulamalardan 1988-1989 iiriin yilinda sirasiyla 546.2, 580.7 ve
561.4 kg/da, 1989-1990 iiriin yilinda 836.8, 878.3 ve 846.2 kg/da toplam verim elde
edilmistir (Tablo 4). Fosfor miktarinda oldugu gibi, yillann birlikte degerlendirilmesi
sonucunda, uygulama yodntemlerinin de toplam verim iizerindeki etkisi énemli
bulunmugtur (P < 0.05). Iki yilin ortalamis olarak serpme, el mibzeriyle ayri banda ve
kombine mibzerle tohum vatafiina yapilan uygulamalar sirasiyla 691.5, 729.5 ve
703.8 kg/da toplam verim saglamuglardir. El mibzeriyle ayri banda yapilan uygulama,
diger iki uygulamadan 6nemli deercede fazla toplam verim saflamistir. Serpme ve
kombine mibzerle yvapilan uygulamalardan elde edilen toplam verimler biribirine
oldukga yaken olup, aralanndaki fark dnemli olmamugtir.

Tablo 4'ten goérilecefi gibi, 1989-1990 {iriin yilindaki toplam verimler
1988-1989 iiriin yilindaki toplam verimlere gore ¢ok yiiksek olmugtur. 1989-1990
iiriin yilinda yafis miktar ve dafilimy, 1988-1989 iiriin yilindakine gore oldukga
uygun oldugu i¢in, bu iiriin yilindaki toplam verimler dogal olarak daha yiiksek

olmustur.

Tane Verimi
Farkl: fosfor miktarlan ve uygulama yontemleri sonucunda elde edilen tane
verimleri Tablo 5'te verilmistir. Fosfor miktarlaninin tane verimi Uizerindeki etkisi
1988-1989 iiriin yilinda onemli olmamigtir. Dekara 0, 5 ve 10 kg PO
uygulamalarindan sirastyla 167.7, 181.3 ve 184.0 kg/da tane verimi elde edilmigtir.
1989-1990 iirlin yilinda fosforun etkisi énemli olmug (P < 0.05), hig fosfor
uygulamamas: duremunda elde edilen tane verimi dOnermii derecede diigiik olmustur.
0, 5 ve 10 kg/da P,Os uygulamalarnindan sirasiyla 257.6, 278.5 ve 276.7 kg/da tane
verimi elde edilmis, 5 ve 10 kg/da P,Os uygulamalanndan elde edilen tane verimleri
arasindaki fark nemli olmamigur. Tkt yilin ortalamasi olarak fosforun etkisi yine
Snemli olmug (P<0.01), dekara 0,5 ve 10 kg P,Os uygulamalar srasiyla 212.6,
2299 ve 230.3 kgfda tane verimi saflamiglardir. Hig fosfor uygulanmamas
durumuna géire dekara 5 ve 10 kg fosfor uygulanmas: tane verimini 6nemli derecede
artarrugtir. Ancak, 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalanindan elde edilen taneverimleri
birbirine ¢ok yakin olmustur. Bu aragtirma sonucuna benzer sekilde, fosforun tane
verimi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu difer baz arastirmalarda da ortaya
konulmustur (Lamond, 1981; Maxvell ve ark., 1984; Alemdar, 1988; Blue ve ark.,
1990).
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Table 5. Kighk Bufdayda, Farkh Fosfor Mikiarlan ve Uygulama Yéntemlerine Gore Elde Edilen

Tane Verimleri (kg/da).
Table 5. The Grain Yields of the Winter Wheat by the Different Rates and Application Methods of
the Phosphorus (kg/da).
Uygulama Ydnemleri
Application Methads
Yil Mikaar Serpme El Mibzeriyle Kombine Mibzerle Ortalama
Year Rae (kg/da) Broadcast By Hand Dril{ By Combine Drill Mean
0 166.9 169.5 166.7 167.7
1988-89 5 171.3 194.8 177.8 181.3
10 176.9 188.7 ' 186.2 184.0
Onalama (mean) 171.7 184.3 176.9 177.6
a 2522 255.6 264.9 257.6 b*
1939-50 3 2689 296.8 269.9 2785 a
10 2734 284.7 271.9 276.7 a
QOralama (mean} 264.9 279.0 268.9 2709
Yillann O, 0 209.6 2125 2158 212.6 b**
Means of 5 2201 245.8 2238 22993
Years 10 2252 2367 2291 2303 a
Oriatama {mein)*** 21831 231.7 a 2229 ab 224.3

*LSDggs = 1554, **LSDgg = 14.57, *** LSDgg; = 10.85

Uygulama ydntemlerinin tane verimi tzerindeki etkisi, her iki yi1lda da
istatistiki olarak tnemsiz olmugtur. Serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine
mibzerle tohum yatafina yapilan nygulamalardan 1988-1989 {iriin yilinda sirasiyla
171.7, 184.3 ve 176.9, 1989-1990 iirtin yilinda 264.9, 279.0 ve 268.9 kg/da tane
verimleri elde edilmigtir. Uygulama yontemleri arasindaki farklar Snemli olmamakla
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beraber, el mibzeriyle ayri anda yapilan uygulamalar en fazla tane verimi saglamgtir.
ki yillik sonuglan birlikte degerlendirilmesi duromunda ise, uygulama ySniemlerinin
tane verimi iizerindeki etkisi énemli bulunmugtur (P < 0.01). Serpme, ¢l mibzeriyle
ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatagina yapilan uygulamalardan sirasiyla
218.3, 231.7 ve 2229 kg/da tane verimi elde edilmigtir. En fazla tane verimi el
mibzeriyle yapilan uygulamalardan elde edilmis ve serpme uygulamayla arasindaki
fark énemli, buna kargilik kombine mibzerle arasindaki fark ise Snemsiz olmugtur.
Konuyla ilgili olarak yapilan aragtirmalarda uygulama yontemlerinin etkinlifinin
topraktaki fosfor seviyesine (Peterson ve ark., 1981), yillara ve yorelere gore
(Westerman ve Edlund, 1985) degisebildifi, banda yapilan uygulamalann daha etkili
oldugu (Kacar, 1972; Stecker ve ark., 1985) seklinde sonuglar elde edilmigtir. Tosun
ve ark., (1976) ve Yiiriir ve Tosun (1980) ise, bu arasirmmada oldugu gibi, tohum
siralartmn 3-5 ¢m agifina yapilan uygulamadan en fazla verim alindifim
belirtrniglerdir.

Tane verimleri 1989-1990 iriin yilinda 1988-1989 iiriin yilindakinden
onemali derecede fazla olmugtur. 1989-1990 yilindaki &zellikle yagig kosullan, bir
onceki yildakine gore, kighk bugday yoniinden ¢ok elverigli olmug bu da, diger
karekterlerde oldugu gibi tane veriminin de fazla olmasina neden olmustur.

Hasat Indeksi

Hasat indeksine ait sonuglar Tablo 6'da verilmistir. Fosfor miktarlarinin
hasat indeksi iizerindeki etkisi, hem yillanin ayr ayn ve hem de birlikte degerlen-
dirilmesi durumunda 8nemli olmamustr. ki yillik sonuglarin ortalamast olarak dekara
0, 5 ve 10 kg P,05 nygulamalanndan elde edilen hasat indekslen strasiyla % 31.5,
31.6 ve 31.7 olmugtur.

Uygulama yontemlerinin de hasat indeksi {izerindeki etkisi, fosfor
miktarlarinda oldugu gibi 6nemsiz olmustur. Deneme yillarinin ortalamas: olarak
serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatagina yaptlan
uygulamalardan strasiyla % 31.6, 31.7 vet 31.6'lik hasat indeksleri elde edilmisgtir.
Tablo 6'dan goriilecefi gibi, gerek uygulama miktar ve ydntemlerine ve gerekse
yillara gére elde edilen hasat indeksleri birbirine oldukga yakin olmugtur.

ONERILER
Erzurum kosullarinda, kighk bugday yetistiricilifinde en uygun fosfor
miktan ve uygulama ydntemini belirlemek amaciyla, iki yil stireyle yiiriitiilen bu
aragtrmadan elde edilen sonuglara dayanarak agafidaki Onerilerde bulunmak
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Tablo 6. Kishk Bugdayda, Farkli Fosfor Miktarlart ve Uygulama Ydntemlerine Gare Elde Edilen

Hasal Indeksleri (%),
Table 6. The Harvest index of the Winter Wheat by the Different Rates and Application Methods of

the Phosphorus (%).

Uygulama Y6ntemler]
Application Methods

Yu Mikear Serpme El Mibzeriyle Kombine Mibzede Ortalama
Year Race (kg/da) Broadeast By Hand Drill By Combine Drill Mean

0 314 3L 31.8

. . 314

1988-89 5 309 320 31.3 314

10 322 321 3i4 318
Onalama {mecan) 313 1.7 ) 315 3l.6

0 L4 31.3 L7 315
198990 5 318 32,0 317 18

10 31.7 316 31.6 31.6
Odatarna {mean) 316 31.6 3.7 316
Yillacn Or. O 314 31.2 31.8 31.5
Means of 5 314 32.0 3.3 1.6
Years 10 319 31.8 31.5 317
Omalama (mean) 31.6 31.7 31.6 31.6
miimkiindiir.

1) Fosfor miktarlarinin verim iizerindeki etkisi Snemli olmugtur. Dekara 5 kg
P,05 nygulanmasi, toplam ve tane verimlerini fosfor uygulanmamasina gore onemli
derecede artirmugtir. Ancak 5 kg/da'dan daha fazla P,Os uygulanmas, verim iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmarmgtir. Bu nedenle, aragtirmanin yiiritildigd iklim ve
toprak kosullarina benzer kosullarda dekara 5 kg P,0s uygulanmas: yeterlidir.

2) Uygulama yontemlerinin verim iizerinedki etkisi énemli olmug, en fazla
toplam ve tane verimi el mibzeriyle ayn banda yapilan uygulamadan elde edilmigtir.
Bu nedenle, fosforlu giibreleri tohum siralantmn 3-5 cm agifina ve altina dofru ayn
bir banda verebilen nygulamalar tercih edilmelidir.

KAYNAKLAR

Akten, S., A. Akkaya, 1986. Kirag Kogullarda Farkli Giibre Uygulamalarimn Baz
Kighik Arpa Cesitlerinde Kiga Dayamklilik ve Dane Verimi ile Baz1 Verim
Ofelerine Etkisi. DOGA TU Tar. ve Or. D., 10 (2) : 127-140.

48



Alemdar, N., 1988. Ankara Yoresinde Kuru Sartlarda Yetigtirilen Bazi Bufday
Cesitlerinin Azotlu ve Fosforlu Giibre Istefi. T.C. Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanhigi, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Toprak ve Giibre Aragtirma
Enstitiisii Midiirligii Yay., Genel Yay., 145, Rapor Serisi, R - 69, Ankara.

Barutgu, A., 1974, Erzurum Ovasinda Azot ve Fosforlu Gibrelerin Sulu ve Kuru
Sartlarda Yetigtirilen 305 Kiglik Yayla ve Yazhk Kk Bufday Cegitlerinin
Verimine Ftkisi Uzerinde Bir Aragtirma. Atatiirk Uni. Yay., 341, Ziraat Fak.
Yay., 163, Aragtirma Serisi, 97, Erzorum.

Blue, EN,, S.C. Mason, D.H. Sander, 1990. Influence of Planting Date, Seeding
Rate, and Phosphorus Rate on Wheat Yield. Agron. J., 82 (4) : 762-768.

Brar, 8.P.S., B.Singh, 1985. Effect of Different Methods of Fertilizer Application on
its Efficiency, Indian J. Eco., 12 (1) : 74-79.

Geng, L., 1974. Yerli ve Yabanci Ekmekli ve Makamalik Bugday Cesitlerinde Verim
ve Verime Etkili Baglica Karakterler Uzerinde Aragtirmalar, Cukurova Uni.
Ziraat Fak. Yay., 82, Bilimsel Inceleme ve Aragtirma Tezleri, 10, Adana.

Kacar, B., 1972. Defisik Zaman, Miktar ve Sekillerde Ekimden Once Topraga
Verilen Fosforlu Giibrenin Faydaliik Durumu Uzerinde Bir Aragtirma.
Ankara Uni. Ziraat Fak. Yay., 460, Bilimsel Aragtirma ve Incelemeler, 268,
Ankara.

Kacar, B., 1977. Bitki Besleme, Ankara Uni. Ziraat Fak., 637, Ders Kitabi, 200,
Ankara.

Koycii, C., 1974. Erzurum Sartlarinda Azot ve Fosforlu Giibreleme ile Sulamanin
Bazi Kiglhik Bufdaylarin Tane Verimi, Ham Protein Oram ve Zeleny
Sedimentasyon Test Kiymetine Etkileri Uzerinde Bir Araghmma. Atatiirk Uni.
Yay., 345, Ziraat Fak. Yay., 164, Araghirma Serisi, 98, Erzurum.

Koyeii, C., 1979. Cesitli Kaynaklardan Temin Edilen Yerli ve Yabanci Bazi Kighk
Ekmekii Bugdaylarda (Triticum aestivum L.} Verim, Verim Unsurlan ve
Di¥er Morfolojik Karakterler ile Ekmeklik Kalitesi Uzerinde Aragtirmalar,
Atatiirk Uni. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri B&l., Dogentlik Tezi, Erzurum.

Lamond, R.E., 1981. Evaluations of Phosphorus rates and Application Methods on
Winter Wheat. Agronomy Abst., November 29 - December 4, 236.

Maxwell, T.M., D.E. Kissell, M.G. Wagger, D.A. Whitney, M.L. Cabrera, H.C.
Moser, 1984. QOptimum Spacing of Preplant Bands of N and P Fertilizer for
Winter Wheat. Agron. J., 76 (2) : 243-247,

49



McConnell, §.G., D.H. Sander, G.A. Peterson, 1986. Effect of Fertilizers
Phosphorus Placement Depth on Winter Wheat Yield. Soil and Ferlitizers, 49
(9.

Peterson, G.A., D.H. Sander, P.H. Grabouski, M.L. Hooker, 1981. A New Look
at Row and Broadcast Phosphate Recommendations for Winter Wheat.
Agron. 1., 73 (1) : 13-17.

Stecker, I.A., D.H. Sander, G.A. Peterson, F.N. Anderson, 1985. Effect of
Fertilizer Placement in Three Tillage Systems in a Wheat-Fallow Cropping
System, Agronomy Abst., December 1-6, 229.

Tosun, O., N. Yiiriir, I. Geng, G.Akbay, 1976. Research on Tillage, Sowing and
Fertilizer Application Methods in Wheat Production in Dryland Areas of
Turkey. Qukurova Univ. Ziraat Fak. Yilligy, 5 : 68-80.

Tugay, MLE., 1975. Dért Ekmeklik Bufday Cesidinde Ekim Siklifiinin ve Azotun
Verim, Verim Komponentleri ve Digger Bazi Ozellikler Uzerine Etkileri. Ege
Uni. Ziraat Fak. Agronomy-Genetik Kiirsiisti, Dogentlik Tezi, fzmir.

Wagar, B1., JW.B. Stewart, J.L.. Henry, 1986. Comparison of Single Large
Broadcast and Small Annual Seed-Placed Phosphorus Treatments on Yield
and Phosphorus and Zinc Contents of Wheat on Chernozemic Soil. Can, J.
Soil Sci., 66 (2) ; 237-248.

Weldon, M.D., A. Ergene, 1963. Yazlik Bugday Giibre Denemesi. Atatiirk Uni.
Yayinlar, 26 : 157-168,

Westerman, R.L., M.G., Edlund, 1985. Deep Placement Effects of Nitrogen and
Phosphorus on Grain Yield, Nutrient Uptake, and Forage Quality of Winter
Wheat. Agron. J., 77 (5} : 803-809.

Yildiz, N, H. Bircan, 1991. Arastirma ve Deneme Metodlan. Atatiirk Uni. Yay.,
697, Ziraat Fak., 305, Ders Kitaplan Serisi, 57, Erzurum,

Yiiriir, N., O.Tosun, }980. Giibreleme Yontemleri ile Bufday Verimi Arasinda
HNigkiler. Tarim ve Orman Bakanligi, Ziraat Isleri Genel Midiirlii3ii, Tarrmsal
Aragtuma Dergisi, 2 (3) : 97-110.

30



