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etkilemedigi, bitkilerinin herbir devresinde en uygun sulama seviyeleri ve su kesme
zamanlarinin uygulanabilecegi kamsing vardmigiir.

EFFECT OF STORAGE ON THE QUALITY OF POTATOES UNDER
DIFFERENT IRRIGATION REGIMES

SUMMARY : This study was carried out in order to investigate the effect
of different irrigation levels (applied when the available soil moisture decreased o 25
%, 50 %, and 75 % to the fleld capacity), the time to terminate irvigation (0, 10, 20
days before harvest) at different stages of growth (1., II. and J11. stages) on storage
quality of potatces.

Spesific gravity, dry matter, starch and proteln conizi: of potatoes stored i
under-soil store were examined on Sepiember 15, 1989 and Ap.il 15, IS20.

The spesific gravity of potatoes increased af the end of compared (o begining
of storage when frequent irrigation was applied at the I. and 1. growth siages and
irrigetion was terminated 10 and 20 days before harvest maturity.

The dry matter content increased when irrigation was applied with lntervals
ar 1. growth stage or at frequently at II. growth stage or when irrigaiion was
terminate 20 days before harvest maturity.

Starch content increased frequent irrigation were applied at 1. growth stage,

Protein content (% dry maiter) was higher at the end of storage when
irrigation was applied frequently at I. stage and with intervals at Il stage and when
available soil moisture was 50 % at 111, stage. Protein content when irrigation
terminated graduaily 10 and 20 days before harvest increased during storage.

As a resuls, irrigation did not affect negative quality characters of potatezs
and irrigation can be applied ar any growth stages.

GIRIS

Canhlan cansizlardan ayiran temel &zellik, hayatlarinin aktif dénemleri
boyunca biinyelerinde biyokimyasal olaylarin devam etmesidir. Biyokimyasal
olaylann hizi dokularin igerdikleri su oranlanyla yakindan ilgilidir. Biinyesinde
yiiksek oranda su bulunduran canlilarda biyokimyasal aktivite daha yiiksektir
(Sagsoz, 1990). Onemti bir insan besini olan patates yumrulan da yiiksek oranda su
igerdiklerinden (Karadogan ve Giinel, 1992) depolama esnasinda biyokimyasal
olaylar ile bilegiminde bazi farkliliklar meydana gelmektedir (Senol, 1973; Erian,
1980; Rastovski, 1987a). Patates yurnrularimn biinyesinde meydana gelen farldilik-
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lar, bitkinin yetigme ddnemindeki ¢evre jartlaring (Zurwa, 1966; Voo Bs vo
Horimans, 1987), yumrunun olgunlagma dururauna (isherwoad, 19/3), gellle
($onzi, 1972), depolama siiresi ve sartlanna (Erian, 1980; Rastovski, 19K7p)
baglidi.

Depolama €ocasl sulamamn, 4a.. . eenase © L yuoo oo balirefns

etkisi iizerine fazla bir galipmava rasdanmoong . Kuzniewicz (1657) yopufl bl

cahsmada sulainanin depo kayiplan Gzerive ool elmad tIpl e ol

beraber, aym aragbinicr 1969 yilinda yopuis cnlinaensiieda <o i Lkaliest
A clde

By geligmada: farkl geligine donemlerindz, dogiik coioga scviyeard ve se

ap ol - Sl
read BSETL ST

tizerizc sulamanin dolayli bir edusi

kesme zamanlan uypelemalaniun pataiesin acpolanmas) esnasada bazi aidte
karakteslenre edlilen incetenraigtr,
ATERYAL Vi METCT

Aragtrmada Erzuron sarilanna iyi adapte oiebilen Famosa ¢2g1di (lasaas)

ef, 1942) kullantmigtr. Celigmanin tarla gjzmias: 1569 yilinda gergellzpnigve
bitkinii gelismz st 2 Dildm-toaurcuklanma baglangict (vejeiatif gelisme
démem), (I Tomurcukicnma beglanmici-gigckienme sone (yumru olugma ddncmd),
(IITy cigeklenme sonu-~lgunlzgma déncimi (yumu biyiime dénemi) olmak tzere 3
donem halinde { ¥an oo ve Midller, 1984) incelenmidstir. Her ti¢ gelisme dénzminde
3 farkii sulama seviyesi (25; topral.td {aydal rutebetin % 25'e, 50; % 50've, 75; %
75% distiifinde wiln Lapasitesing 12 inceye kader sulama) uygulannugtr, Ayrica 3
su kesmne zamani (I, hasal oigunlufana kadar sulamaya devam etms, Ky; hasat
olgunlugundasn 10 giin, Ky; Lasat clgunlufundan 20 gin dnce sulamaya son verme)
ele alintigtir.
Her bir uygulariadan ¢lde edilen yumrular vaklasik clarak depolama
sliresince nispi nemi 95 75-85 ve sicakhi 4 °C civaninda degiszn crtamda, 16 Ekimde
epolantmustir.
iki farkli dénemdz (15 Ekim (depolama baglangicy) ve 15 MNisza (dzpolama
sonu) } alinan yumra &rnsklerinin zgiit agrl:g1 (Incelare, 1973), ke ma2lz erem
(Kacar, 1972), nigasta »rani {T.B.V.L., 1974) ve protein oram (A.C.A.C, 1970

incelenmistir.

SOMUCLAR VE TARTIOMA

Qzgit! Ap-hk

Depolama sonunda depolams oglzagicine gore ortalama olarak 6zglil afirh-
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fin Snemli oranda arttifit tespit edilmigtir. Bu artig I ve II. geligme déneminde
topraktaki faydal rutubet % 25'e, III. gelisgme déneminde ise % 75'e diistiifiinde
sulanan parsellerde dnemli olmugtur. Ayrica hasat olgunlufuna kadar sulanan
parsellerden alinan yumrulann $zgiil agirliklan, depolama siiresince dnemli oranda
degigmezken; hasat olgunlugundan 10 ve 20 giin dnce su kesme islemi uygulanan
parsellerden alinan yumrularin $zgil agirhklan depolama sonunda depolama
baslangicina gore daha yliksek gikrmmugtr (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli Geligme Donemlerinde Defisik Sulama Seviyeleri ve Su Kesme Zamanlart
Uyguianan Patatesin Depodaki Ozgiil Afirltk Degigimi.

Table 1. The Variation in Spesific Gravily of Potatoes During the Siorage in Relation to Levels
and Duration of Irigation at Various Growth Stages.

Gelisme Sulama Orzgiil Afirlik
Ddnemleri Seviyeleri Spesific gravity
Growth Irrigation 15 Ekim 15 Nisan Fark
Stages Levels % 15 Oct. 15 April Diffcrence
25 1.0787 1.0823 +0.0036 x
I 50 1.0805 1.0823 + 0.0017
75 1.0823 1.0844 + 0.0021
25 1.0776 1.0812 + 0.0035 x
hi§ 30 1.0809 1.0817 + 0.0008
75 1.0830 1.0844 + 0.0014
25 1.0816 1.0837 + 0.0021
I 50 1.0818 1.0823 + 0.0005
75 1.0783 1.0816 +0.0033 x
Su Kesme zamany Ko 1.0799 1.0813 + 00012
Termination Kj 1.0803 1.0825 + 0.0022 x
daie of i, K3 1.0815 1.0838 + 0.0023 x
Ortatama (Mean) 1.0806 1.0825 + 0.0019 x

(x) Istatistiki olarak % 5 ihtimal seviyesinde tnemlidir.
(x) Significant at (.05 level.

Depolama esnasindaki 6zgiil agirhk degigimi, ikinci gelisme dénemi
sulamalar1 ile su kesme zamanlan arasindaki interaksiyondan nemli oranda
etkilenmistir, Ikinci geligme déneminde topraktaki faydali rutubet % 25'e diistiigiinde
sulanan ve hasat olgunlufundan 10 ve 20 gilin &nce sulamaya son verilen parsellerden
alinan yumrulanin 6zgiil afirliklan depolama sonunda énemli oranda artarken, diger
kombinasyonlarda ise artig ve azalislar dnemsiz gikmugtir (Sekil 1).
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Sekil 1. lkinci gelisme dSnemi sulamalir ile su kesme zamanlanndan etkilenen yumrq‘larm
depolama esnasinda tzgiil agiuhilk degisimi.

Figure 1. Variation in spesifie gravity during storage of potatoes in relation 1o duration and levials of
irrigation. ‘

Genel olarak depolama sonunda 6zgiil agirhifin artmasi, depolama sonl‘ na
dogru nispi nemin % 75'lere diigmesine (Heinze ve ark., 1952) ve sicaklifin
yilkselmesine (Canningham ve ark., 1966) baglanabilir,

Vejetatif biiyiime ve yumru olugum ddneminde seyrek, yumru biig‘»ﬁme
dsneminde sik sulanan parsellerden alinan yumrularin depolama baglangicinddki su
oranlan fazla oldugundan (Glinel ve Karadogan, 1993) dzgiil afirliklan diigiiktiir
(Tablo 1). Su oram fazla olan bu yumrular depolama esnasinda evaporasyonla daha
fazya su kaybettifinden (Rastovski, 1987b) 6zgiil agwhklan artrmag olabilir. Jlasat
olgunlupundan 10 ve 20 giin 6nce sulamaya son verilen parsellerdeki bitkiler.daha
erken olgunlagtiklarindan dolayr (Karadogan, 1990) dinienme periyoflarimin daha kasa
stirdiigii (Oral, 1979) ve buna bagh olarak (Van Es ve Hartman, 1987) dzgiil
afrrliklaninin arttift tahmin edilmektedir,

Kuru Madde Oram
Genel olarak hemen hemen biitiin sulama seviyelerinde depolama dncesi

kuru madde orant, depolama sonuna gore diigiik olmugtur (Tablo 2). Birinci gelisme
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Tablo 2. Farkh Sulama Rejimi Uygulanan Patatesin Depodaki Karu Madde Oranunin Defigimi,
Table 2. The Vadation in Dry Matter Content of Potatces During the Storage in Relation to Levels
and Duration of Irrigation at Varous Growth Stages.

Geligme Sulama Kury Madde Oranlan

Désnemlerd Seviyeleri Dry Matter Content

Growth Irmigation 15 Ekim 15 Nisan Fark

Stages Levels % 15 Ocl. 15 April Difference
25 19.77 20.24 +047 x

1 50 19.98 20.22 + 0.24
75 2040 2067 +0.27
25 19.66 20.05 +0.39

I 50 2023 20.53 + 030
75 20.21 20.36 +0.37
25 21.19 20.95 -0.24

i} 50 20.14 20.33 +0.19
75 18.82 19.85 +1.03 xx

Su Kesme zamam Ko 19.70 19.91 + 0.21

Termination date Ky 20.08 20.33 +0.22

of irrigation X2 20.37 2092 +055x

Onalama (Mean) 20.05 20.638 +0.33

(x) % 5, (xx) % 1 ihumal siorrlarina gére $nemlidir.
(x} , (xx) Significant at 0.05 and 0.01 level, respectively.

doneminde topraktaki faydali mtubet % 25'% diigtiifiinde sulama yapilan parsellerden
alinan yomuularin kuro madde oram depolama baglangicina gére depolama sonunda
istafistiki olarak % 5 seviyesinde artrmigtir, fkinci gelisme déneminde uygulanan biitiin
sulama seviyelerinde, depolama sonundaki kuru madde orani1 depolama baslangicina
gbre artly gostermesine rafmen bu artiy Snemli olmamigtir. Yumru bijyiime
déneminde sik sulanan parsellerden alinan yumrulann depolama baglangicindaki kuru
madde oram % 18.82 iken, depolama sonunda yaklagik % 1.03 oraninda artig
gostererek % 19.85'e ulagmigtir. Hasat olgunlugundan 20 giin nce sulamaya son
verilen parsellerden alinan yumrulann kuru madde oranlannin da depolama esnasinda
artng: teshit edilmigtir (Tablo 2).

Genel olarak depolama esnasinda yumrurun evaporasyonla su kaybetmesiyle
kuru madde orani artmig (Sweeney ve ark., 1969) olabilir.

Vejetarf gelisme déneminde seyrek, yumru biiyiime ddneminde sik sulanan
bitkilerin yumrularinin hasattan sonraki su oranlarinin yiiksek olmasi (Giinel ve
Karadogan, 1993) ve depolama esnasinda bu suyun evaporasyonla kaybolmas: sonu-
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cu kuru madde oram artrmg olabilir. Hasat olgunlugundan 20 giin nce su kq’silen
parsellerdeki bitkilerin erken olgunlagmalan (Karadogan, 1990} sonucu difier su
kesme zamanlarina gore dinlenme periyodlanmn daha kisa siirmesi (Oral, 197;9) ile
evaporasyonla su kayiplan artmug (Van es ve Hartmans, 1987) buna bagli olarakta,
depolama siiresince kuru madde oranunda yikkselme meydana gelmistir.

Nigasta Oram

Nisasta oranimn depolama esnasindaki degisimine, 1. ve 11, gelisme d'Lnemi
sulamalan ile su kesme zamanlarinin Snemli bir etkisi olmarmgtr, Uglincii gdligme
doneminde ise sik sulama yapilan parselerden alinan yumrulann nigasta orant
depolama sonunda 6nemli seviyede artrrusur (Tablo 3).

Tablo 3. Farkh Sulama Rejimleri Uygulamalanndan Elde Edilen Yumrulann Depolama Ean'smdaki
Nigasta Oram Degisimi.

Table 3. The Varialion in Starch Conlent of Potatoes During the Storage in Relation 10 Leviels and
Duration ol Irrigation at Various Growth Stages.

Geligme Sulama Nigasta Oranlari (%)
Dénemlen Seviyeleri Swarch Content
Growth Irrigation 15 Ekim 15 Nisan Fark
Stages Levels % 15 OcL. 15 Apnl Diﬂercnct
25 57.57 58.66 + 1.09
I 30 57.89 58.57 + 0.68
75 58.30 58.65 + (.35
25 57.45 58.68 + 1.23
I 50 57.53 58,92 +1.39
75 57.77 58.28 + 0.51
25 60.38 6.23 -0.15
m 50 571.31 58.08 +0.77
75 56.06 57.56 + 1.50
Su Kesme zamant Ko 56.14 56.51 + 0.37
Termination daie Ky 58.16 58.81 + 0.65
of irriganion Ky 5946 60.55 + 1.09
Ortalama (Mean} 57.92 58.60 + 0.68

{x) % 5 ihumal sininna gore Snemlidir.
(x) Significant at 0.05 level.

Depolama esnasinda nigasta-gekerle doniistim halinde (Burton, 1966) olup,
diigiik sicakliklarda nigasta sekere, viiksek sicakliklarda ise geker nisastaya
déniismektedir (Toko ve Johnston, 1962). Depolama sonucunda gériilen nigasta ora-
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mindaki artigt 15 Nisan'da sicakhifin artmas: ile gekerin nigastaya déniigiimiine
baglayabiliriz. Yumru biiyiime déneminde sik sulama yapilan parsellerden alinan
yumrularin nigasta oraninin depolama esnasindaki artmasi ile kuru madde oranindaki
artigtan {Tablo 3) kaynaklanmsg {Giinel ve ark., 10991} olabilir.

Protein Oram

Birinci geliyme doneminde her {i sulama seviyesinden alinan yumrulann
protein oranlarl depolama sonunda artiy gdstermigtir (Tablo 4). Fakat bu artig sik
sulama yapilan parsellerden elde edilen yumrularda daha belirgin olmugtur. Yumru
olugum déneminde seyrek sulama yapilan parsellerden alinan yumrularin protein
oranindaki defisim istatistiki olarak % 5 seviyesinde énemli bulunmustur. Yumru
biiyiime déneminde i1se topraktaki faydali rutubet % 50'ye diistiglinde sulanan
parsellerin yumrularinin protein oranlar, depolama sonunda baslangica gore % 0.738
craninda artmugtur (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Sulama Rejimleri Uygulanan Parsellerden Alinan Yurnrularen Depolama Siiresinec
Protein Oranmi Degigimi.

Table 4. The Variation in Protcin Content of Polatoes During the Storage in Relation to Levels and
Duration of Irrigation at Varicus Growth S1ages.

Geligme Sulama Protein Oranlan (Kuru Maddede) (%)
Dénemleri Seviyeleri Protein Content (Dry Matter Basis) (%)
Growlh Irrigation 15 Ekim 15 Nisan Fark
Stages Levels % 15 OcL 15 April Difference
25 8.409 8.562 + 0.153
I 50 8371 8,702 + 0.331
75 7.845 8.496 + 0.631 x
25 8.590 9.090 + 0.500 x
1 50 8.102 8.483 + 0.381
75 7.933 8.188 +0.225
25 8.244 8.373 +0.129
m 50 8.217 8.955 + 0.738 xx
75 8.164 8433 + 0.269
Su Kesme zamant Ko §.560 5.640 + 0,080
Termination date K, 8.040 8.540 + 0.500 x
of irrigation Ko 8.020 5.580 + 0.560 x
Ortalama (Mean) 8.208 8.587 + 0.379

(x) % 5, (xx) % 1 ihdmal sinirlarina gére Snemlidir.
(x), (xx) Significant at 0.05 and 0.01 level, respeetively,
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Depolama esnasinda yumrunan protein orani, 1. ve III. gelisme ddnemi
sulamalanindan dnemli seviyede etkilenmigtir (Sekil 2). Her iki gelisme déneminde
topraktaki faydali rutabet % 50 'ye diistiiflinde sulama yapilan veya L gelisme
doneminde % 50 ve 75's diigtiifiinde sulanan parsellerden alinan yumrulann protein
oranlar, depolama sonunda gnemli oranda artrmustr (Sekil 2).
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Lol 20 10 ve ITN gelisme donemi sulamalanindan etkilencn yumrularin depolama esnasindaki
protein oranlarinin defisimi.
Sigrze 2. Variation in protein content during storage ol potatocs in relation to levels of irrigation.

Hasat olgunlugundan 10 ve 20 giin énce sulamaya son verilen parsellerin
vuznrulanmn protein oranlan depolama esnasinda dnemli derecede artmugtir (Tablo 4).

{kinci gelisme doneminde topraktaki faydalt rutubet % 25 ve 75'e dilstiigiinde
sulanan ve hasar olgunlugundan 10 giin 6nce, yine aym donemde topraktaki faydal:
rutuber % 50'ye dustiigiinde sulanan ve hasat olgunlugundan 2 glin 6nce sulamaya
son verilen parsellerden elde edilen yumrularin protein oranlar depolama sonunda
baglangictna gore daha yitksek gikemigtir (Sekil 3).

(Genel olarak depolama sonunda, depolama baglangicina gore protein oraninda
bir artiy meydana gelmistir (Tablo 4). Bu konuda daha dnce yaptlan galigmalarda
¢eliski't neticeler alinmig olup; Ertan (1980) depolama siiresince protein oranin
degig~= ligini, Desborough ve Weiser (1974) ise protein cramnda azalma meydana
geldigini belirtmislerdir. Fitzpotrich ve ark. (1964), Sweney ve ark. (1969) ve
Agustin ve ark. (1977) depolama ile nitrojen, Toma ve ark. (1978) ise protein
orammn arthini tespit etmiglerdir.
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Sekil 3. 1L geligme dbnemi sulamalan ve su kesme zamanlanndan etkilenen yumrulann depolama
esnasindaki protein oranlarmin defisimi.

Figure 3, Variation in protein content during storage of potatoes in relation Lo duration and levels of
uTigation.

Sonug olarak denilebilir ki ; farkli sulama seviyeleri ve su kesme zamanlart
uygulamalar:1 patatesin depolama esnasinda kalitesini olumsuz olarak
etkilememektedir. Hatta sulama ile meydana gelen kalitedeki defisim depolama
esnasinda dengeye getirilebilir. Buna gore depodaki degisim dikkate alinmaksizin
patates bitkis] i¢in belirtilen en uygun sulama seviyeler: ve su kesme zamanlanmn
uygulanabilecefi kanisina vanlmigtir.
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