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TOPRAK REAKSIYONUNUN BITKI BESIN ELEMENTLERI
ELVERISLILiGI UZERINE ETKISI

I. AZOT, FOSFOR ve POTASYUM

Serdar BILEN (1)
Yildirnm SEZEN (1)

OZET : Toprakia besin elementleri dengesinin saflanmast ve toprak
ozelliklerinin dijzeltilmesi, toprak verimliligi ve bitkisel dretim agisindan son derece
onemlidir. Topraktaki besin elementi dengesi roprak reaksiyonundan fazlaca
etkilenmektedir. Bu nedenle bitkisel liretimi maksimum seviyeye ¢ikarmak icin toprak
ve gevre gartlarinin gozéniine alinmasi bitki yetigtiricilifi acisindan bilyik dnem
tagimaktadir.

Bu derlemede bitkisel firetim igin biiyitk éneme sahip olan Azot, Fosfor ve
Potasyum gibi besin elementlerinin toprak reaksiyonundaki degigmeler kargisinda
gosterdikleri davraniglar incelenmigtir. Bitki beslenmesinde maksimum diizeyde
etkive sahip bu besin maddeleri toprak reaksiyonu tarafindan bagta Fosfor olmak
lizere en fazla etkilenenlerdir. Elveriglilikleri toprak reaksiyonuna bagh olarak arian ve
azalan bir durum gostermektedir.

GIRIS

Toprak reaksiyonu ile toprak verimlilifi arasinda yakin bir iligki mevcuttur.
Toprak pH's1 toprakta bulunan besin elementlerinin elveriglilifine, topraga iiretkenlik
ve verimnlilik kazandiran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin aktivitesine ve toprak
striiktiiriiniin olugurmuna dogrudan ve dolaylt bigimde etkili olmaktadir (Sezen, 1991).

Asit topraklarda Al, Mn ve Fe gibi elementlerin toksik etki yapacak diizeye
kadar yiikseltilmeleri yaninda K, Ca, Mg, P ve Mo gibi elementlerin eksiklikleri
goriilebilir. Buna karsin yiiksek pH degerine sahip alkalin topraklarda bitki besin
elementlerinden bilhassa fosforun Ca ile ¢ziinmez Ca - fosfatlar halinde baglanarak
yaraygsiz hale gelmeleri bu topraklann pH'ya bagli olarak ortaya gikan zellikleridir
(Fox ve Ar., 1965).

Her bitki belli bir pH sinirina télerans gsterir ve gelisimini o sinirlar igerisin-

(1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Balimii, 25240 Erzurum.
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de siindiiriir. Bitki gelisimi, tdlerans gosterdifi pH sinirlaninin alt ve st degerler
&tesinde yavaglar ve iriin miktarinda diisiis kaydedilir. Ciinkii bu sinir pH degerlen
Stesinde bitkilere elverisli durumda bulunan besin elementlerinin elverigliliginin
azalmasi veya bu elementlerin ¢oziniirligind arttirmak suretiyle bitkiler igin toksit
diizeye yiikselmesi bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler.

Bu bilgiler 1gifanda bitki yetigtirilecek topragin pH'sinin yetigtirilen bitkinin
tolerans gosterebilecegi pH aralifinda olmas: veya topraklarin pH'laninin bitkiye
uygun duruma getirilmesi yoluna gidilmelidir.

AZOT

Toprak azotunun kaynagini toprak organik maddesi veya humus olugturur.
Bunu atmosfer azotu takip eder. Toprak azotunun % 92-96's1 organik maddeden
saglandifina gére organik maddenin bitki geligmesindeki Gneminin ne derece
oldugunu tahmin edebiliriz.

Toprakta azot organik ve inorganik formda bulunur. Toprakta meveut
inorganik N bilesikleri Nitroz oksit (IN;0), Nitrik oksit (NO), Azot dioksit (NO),
Amonyak (NH;), Amonyum (N}, Nitrit (NO,) ve Nitrat {NO;) 'dan olugur.
Bunlardan ilk 4 tanesi gaz halinde bulunurken NHy, NO, ve NO, toprak ¢5zeltisinde
ivonik formda bulunurlar. Topraktaki Organik Azot formlarin ise organik madde ve
aorganik azot bilesikleri olusturular (Ogiis, 1970; Ismailgelebioglu, 1980; Kacar,
1984).

Toprak Eealsiyvonunun N Yarayighth@ina Etkisi
Bitkiler azotu bilyiik pH farki gbzetmeden NH, ve NO; formunda alirlar.
Bitkiler azotian en fazla pH = 6-§ arasinda faydalanirlar. Yiiksek asit kogullarda
mikrobiyal faaliyet yavaglar ve asit karakterli hiilminler tegekkiil eder. Bunun senucu
olarak NOj olugumu diiser. Dolayisiyla bitkiler asit gartlarda NOj, azotundan gercktigi
kadar istifade edemezler. Asit gartlarda NQOj seklinde kalevi gartlarda ise NH,
seklinde azot kaybi sézkonusudur. Nitrifikasyon bakterileri pH = 5-10 sinirlan
arasinda faaliyet gosterirler. Yani nitrifikasyon notr veya noétre yakin pH'da
maksimum seviyeye ulagir. Asit topraklarda yavaglayan nitrifikasyon olay1 yiikselen
pH ya bash olarak 6zellikle Ca*2iyonunun artmas: sonucu artar (Sezen, 1991),
Toprak azotunun kaynagmi olugturan organik madde mikroorganizmalar
tarafindan pargalanarak bitkilere yarayigh forma doniigtiiriiliir. Nitrifikasyon olayim
gergeklestiren nitrifikasyon bakterileri toprak tepkimesindeki degisikliklere kars: gok
duyarhdiclar. Genel olarak nitrifikasyon bakterileri pH = 5.5 - 10 arasinda etkinlik
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gisterir. Optimum pH'lart ntr civarindadir (Morril and Dowson, 1962; Ogiis, [970).

Topraktaki organik azotun inorganik azota ¢evrilmesinde (mineralizasyo-
nunda) toprak reaksiyonu ve mikroorganizmalarin biiyiik rolii vardar. Bitkiler
genellikle pH'nin 6-8 arasinda oldufu durnmda topraktaki organik azottan azami
istifadeyi saglarlar. Notr ve Kalevi topraklarda C/N orani dar hiimin maddeleri
tesekkiil ederken, kuvvetli asit topraklarda asit karakterli doymanug hiimin maddeleri
teseklkiil eder. Nitrifikasyon bakterilerinin ndtr veya nétre yakin ortamlarda daha etkin
olduklan goriilmiigtir. pH = 3 - 3.5 arasindaki ¢aywr-mer'a ve benzeri topraklarda
nitratlagmamn oldugu, ancak pH'min diigmesi ile nitratlagmanin giic ve yavag
yiridigl, buna karsin olugan nitrat miktartminda yeterli olduBu bilinmekiedir. Asidik
reaksiyon gosteren topraklarda kireglemenin nitratlagma iizerine olumlu etki yapmasi
pH'nin yikselmesi ile yarayigh P, Cu, Mn ve benzeri besin iyonlarinin artmasi ortama
yeieri kadar Ca*Z verilmig olmasiyla agiklanabilir. Bazi aragnrmacilar pH's1 5.2-7.8
arasinda degigen 50 toprak Srnefinde yaptiklan inkiibasyon denemelerinde pH'nin
azot mineralizasyonunu dnemli derecede etkilemedigini ortaya koymuglardir (Unal ve
Bagkaya, 1981).

Kimi araghrmacilann ¢ahigmalarina gdre topraklann kireglenmesi ile suda
goziinmeyen Al ve Fe fosfatlarin, ¢oziiniirliigii daha fazia olan Ca fosfata doniigtiigy,
bunun sonucu olarak NH, iyonunun kolaylikla NO; formuna gegtifi ifade edilmigtir.
Bitkilerce NH, azotu aliminin nétr pH aralifinda optimum seviyede oldugu, toprak
asitlestikge NH,; alimunin azaldifi, buna karsin NO; aliminin da artngs, pH'mn
yiikselmesi sonucu ise NH, azotunun bitkilerce almmunin fazla, NO; alimimin ise az
oldugu gbzlenmistir (Ategalp, 1977; Aydemir, 1992).

Asit topraklara kive¢ uygulamdg: zaman genellikle mineralizasyonun arttif
gozlenmigtir. Buna kargin asit reaksiyonlu minerzal topraklarda nitrifikasyonun zayif
oldugu ileri stiriiliirken bazi aragtirmacilar nitrojen mineralizasyonu ile pH arasinda bir
ilginin bulunmadiffint ve kireglemenin mineralizasyon iizerine gegici bir etkisinin
oldugunu ileri siirmiiglerdir (QOgiis, 1970; Akalan, 1983).

Bazi topraklarda pH = 4.5 de ¢ayir-mer'a toprakalnnda ise pH = 3.8 civarinda
nitratin olugtugu saptanmgtir. Buna gére nitrifikasyon olay1 disiik pH'lt topraklarda
onemnli derecede gerilemektedir, Nitrifikasyon bakterileri Ca, P, Fe, Cu ve Mn gibi
elementlere gereksinim gdsterir. Toprak pH'simn ve Ca'un nitrifikasyon bakterileri
{izerine etkinliklerinin fazla olmasi, asit topraklarin kireglenmesine olan zorunlulugu
ortaya koymustur. Ornegin asit tepkimeli topraga kire¢ verildifi zaman azot
mineralizasyonu artmaktadir, bu durum belli bir siire devam etmekte ve sonra
azalmaktadir. Asit tepkimeli toprafia verilen kireg, toprak organik maddesinin bir
158




béliimiinii pargalamaya ve mineralizasyona uygun bir duruma getirmeye yardimei
olur. Kireglemenin mineralizasyon iizerine etkisi 5 yal kadar siirerken, bu siire
boyunca mineralizasyon oramda diiger (Kacar, 1984).

Rao ve Rains (1976)'e gore, bitkilerin nitrat alimina ve taginmasina etkisi
yiiksek pH'da artan OH iyonlarinin rekabetinden kaynaklanir. Amonyum azotu alim
ise bitkinin karbonhidrat kapsarmnca etkilenir.

Toprak Reaksivonunun Mikrobiyal Aktiviteye Etkisi

Mikroorganizmalar tarafindan havanin bafimsiz azotunun doBrudan
kullanmilarak azotun tutulmasi "Asimbiotik Azot Tutulmasi” dir. Asimbiotik azot
tutulmasint gergeklestiren mikroorganizmalar Azotobacter ve Clostrodium'dur.
Bunlardan Azoto bacter aerobik, Clostrodium ise anaerobiktir. Azotobacterfer toprak
asitlifine kars1 ¢ok duyarlidirlar. Bunlar pH = 7-§ arasinda optimum etkinlik
gosterirler. Azolobacter'in etkinlifi pH'nin 6 ve daha diigiik oldufu durumlarda
simirhidir. Clostrodium tiirli mikroorganizmalar asit tepkimeli topraklarda daha fazla
etkinlik gosterirler ve bu topraklarda fazlaca bulunurlar. Toprakta bulunan ve
Rhizobium adi verilen bakterilerin baklagil bitkileri ile ortak yagamlan sonucu havanmn
bagimsiz azotunun tutulmas: olayina "Sitmiotik Azot Tutulmast” denir. Rhizobium
bakterileri pH = 5.5 - 7.0 arasinda en yiiksek diizeyde etkinlik gosterirler. pH'nin
#4'in altinda olmasi ve pH'nin 9'un {izerinde olmasi Rhizobium etkinlifini biiyiik
Slgiide azaltr (Kacar, 1984). Yine Kacar'in bildiridigine gére Alilson 1955'de yapug
bir ¢cahgmada gaz halinde ugarak azot kaybinin su mekanizmalarla ilgili oldugunu ifade
etmistir.

1) pH's1 7'nin iizerinde olan topraklarda ylizey kuruduk¢a NH, geklinde azot
kaybolur.

2) Nitrifikasyonda ara {iriin olarak olugan Nitrit (NQC,) asit tepkimeli
ortamlarda (pH = 4-5) Nitrik oksit (NO) ile Azot dioksit (NO,) gazian haline doniigiir
ve ugarak kaybolur. pH'mn 5.5 in tizerine gikitfr durumda nitroz asit (HNO,)
oldukga duragandir. Asit tepkimeli topraklarda kaybolan azotun bir baliimiinii d= NC
ve NO, olugturur.

3) Ortamm pH'sina bagli olarak denirrifikasyon sonucu Ny, N,O ve NQ
gazlart olugur, Ortarmin pH'st 7'nin tizerinde oldugu zaman N;O ve pH 7'nin altinda
olduffu zaman NO gaz goffunluktadss,

fsmailgelebioZlu (1990)un bildirdigine gére Watanabe'nin yaptif1 bir
caligmada toprakta azotabacterden bagka suya doygun ve ndtr reaksiyona sahip
ortamlarda N tesbit eden Mavi-Yegil alflerinde bulundufunu ve bunlann 16 tiiriiniin
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atmosferik nitrojeni asimile ettigini ifade ermisdr.

Bazi arastirmacilarin mikrobiyolojik giibreleme konusunda yaptiklar
caligmalarda Azotobacter chrococcum tiird bakterinin pH'nin 6'dan yiiksek oldugu
sartlarda faaliyet gdstermesine karsin Azotobacter Beijerinckia tiiriiniin pH = 3'e
kadar olan ~sit reaksiyonlu topraklarda mevcut oldugunu ve N tesbit ettigini ifade
etiiglerdir Azotobacter chrococcum iizerine yapilan bazi aragtrmalarda bu bakteri ile
agilamamn tahul bitkilerinde, seker pancaninda, patateste, havugta ve patlicanda iiriin
arsiina sebep oldugu ve bu artigin % 15-75 arasinda degistifi tesbit edilmigtir
(Rubenchic, 1w6u; Brown ve Cal. Ark., 1964; Ismailgelebioglu, 1973; 1990;
Avydenur, 1992).

Sonug olarak azotun asit tepkimeli toprakta NO5 seklinde, atkalin tepkimeli
topraklarda ise NH, seklinde kayba vgramasi bitkinin vararlanabilecefi N miktarim da
etkilemektedir. Bitkilerce NH, formunda azot aliminin nétr pH aralifinda optimum
sevivede oldugu, NO, formunda azot aliminin ise asit gartlarda artogi ve
nitritikasyonun nodtr pH aralifinda optimum seviyvede oldugu goz 6niine alindiginda
bitki tarafindan Azot aliminia ndir pH aralifinda maksimum sevivede bulundugu

sylenebilir.

FOSFOR

Toprakta fosfor Ca, Fe ve Al fosiatlar halinde ve apatit seklinde bulunur. Bitki
agisindan fosfor kok geligimi, bitki olgunlagmasi, erken tohum tegekkitlii, ddllenme
ve hastahik ve zararhiara karsi direnci arttirdigindan biyitk 6nem arzeden bir besin
elementidir. Fakat fosforun topraktaki fiksasyonu fazla oldugu igin bitki agisindan da
elverislilifi ortam gartlarina gore az olabilmektedir.

Toprakta fosfor fiksasvonuna toprakta bulunan kil tipi ve miktari, toprak
pH's1, organik madde miktan ve kireg gibi etmenler etki eder, Toprak fosforu asit
koguilarda Al, Fe, Mn ve bu elementlerin ¢dziinmeyen hidrate oksitleri ile, alkalin
kogullarda ise Ca ve Mg ile reaksiyona girerek elverigsiz duruma gegmektedir, Cesitli
aragtirici)ar asit topraklara kireg ilavesi ile fosfor elverigliliginin artugini ancak kireg
ihtiyacindan fazla miktarda vertlen kirecin fosfor fiksasyonunu arttirarak bitkiler
tarafindan ahinabilirliini azalthginu ileri stirmiislerdir (Larsen. 1965; 1667; Estrade ve
Cummings, 1958; Smilde, 1973; Amarasiri ve Olsen, 1973; Sezen, 1981; Martini ve
Mutter, 1985; Aydin, 1988).

Fosfor toprak reaksivonundan en fazla etkilenen bitki besin elementidir.
Bitkiler fosforu ¢ogunlukla topraktan H,PO4 ve HPO4 formunda alirlar. pH'nin

6,71'den  digiik oldufu durumda bitkiler fosforun H,PQyg fermundan, pH'mn
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6.71'den biiyiik oldugu durumda ise HPO, formundan yararlanirlar. pH'nin 9'dan
viiksek oldugu durumda topraktaki fosforun PO4 formu hakim durumda bulunur,
fakat bitki bu formdan genellikle vararlanamaz. Fosfor ait kogullarda ¢oziiniirligi
giic Fe ve Al bilegikler, alkalin kogullarda ise ¢6ziinirliifii gi¢ Ca bilegikleri
olugturmaktadir (Sezen, 1991).

Chen ve Ark. {1973), ve Huang (1975) yaptiklan ¢alismalarda fosforun Al
oksitler tizerinde pH = 4-5 sinirlan arasinda maksimum seviyeye gikbifini
bildirmislerdir. pH 3'iin altinda fosfor Al-oksit kafeslerinden g6ziinen Al iyonlart ile
kopleksler olugturur. Yine asit kogullarda ve pH 3'{in iizerinde, yilkselen pH 'ya bagli
olarak Al+3 iyonlannin hidrolize clmalari sonucu fosfor, hidrate Al iyonlart ile daha
kuvvetle adsorbe edilen kompleksler meydana getirir (Ornegin Vavelit (Al; (OH)4
(PO,),) pl 6,5-7 'nin iizerine ¢kl zaman Al (OH);, Aluminyumn fosfattan (AIPOy)
daha stabil hale geger, béylece kau faz tarafindan P wtulmas: azalrr.

Uzun yullar yapilan tarla denemeleri ve aragtirmalar sonucuna gore toprak
asiditesi 5,5'den fazla oldugunda bitkinin fosfordan faydalanmast miimkiin
olmamakta, zira fazla asit ortamda fosforik asit toprak ¢ézeltisine intikal ettikge Al ve
Fe ile birleserek ¢ok zor ¢ozinen Aliiminyum fosfat veya Demir fosfat meydana
gelmekte ve bitkiler igin elverigsiz olmaktadir. Fakat ¢ok fazla kiregleme ile de fosfor
trikalsiyum fosfat haline gegerek yine bitkilerce elverigsiz form clugtururlar (Cegen,
1962).

Topraktaki alkalin tuzlarin miktar pH'ya bagl olarak ¢ogaldikga fosfatlarin
¢zonirliigii artar. Fosfor pH'oin 6'dan kiigiik oldufu durumda topraklarda
¢ozinlirligi artan Fe ve Al'lu bilegikler halinde, pH'nin 7,53-8,2 arasida ve
topraklarda kalsiyum bikarbonatlarin hakim oldugu durumda trikalsiyum fosfat
halinde ¢oziiniitliigii gitg bilegikler olusturarak ¢okelirler. pH > 8,2 oldugunda CO3
iyon konsantrasyonu ariar ve Ca iyonlan ¢dkelir. Dolayisiyla ortamin Na iyon
konsantrasyonu artarak Na fosfatlart olugtururlar. Sodyum fosfatlann ¢dziniirligii
yiiksek oldugundan bitkiler fosfordan daha fazla yararlanirlar. Ancak Na iyonlar
topragin fiziksel dzelliklerini bozarak topragin iiretkenlik giiclinii diisiiriir; ayrica
pH'min yiikselmeside bitki geligimini olurnsuz yénde etkiler. Bu konumda fosfor
elverigliliginin artrmis oimast bitki gelismesine bir fayda saglamaz. Boylece bitkiler,
pH'nin 5'den nétral noktaya kadar ttoprakta olugan, ¢6ziinebilir durumdaki Ca ve Mg
fosfatlardaki fosfordan daha fazla yararlanma durumunda kalirlar (Fox ve Ark.,
1965; Unal ve Bagkaya, 1981; Ergene, 1987).
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Fosforun Toprak pH'sina Bagh Olarak Elverigsiz Forma

Doénigimi

a) Asit topraklarda ; Asit tepkimeli topraklarda fosforun primer ortofosfat
formu (H,PO,), kiregli alkalin topraklarda ise sekonder ortofosfat (FPOy) formu
hakimdir. Dolayisiyla bitkiler bulunduklarm konumlara gore fosfor formunun
birisinden daha fazla yararlanirlar.

Asit topraklarda Fe, Al ve Mn elementlerinin elverigsiz formtara doniigiimii
agafidaki kimyasal egitlikler halinde olustugu kabul edilmektedir.

a.l) Fosforun toprakta bulunan Fe, Al ve Mn gibi katyonlarla ¢ékelti
olugrurarak fikse olmasi

MY+ HyPO; +2H,0 =—= 2HY + AI(CH), H, PO,
¢ozlintr ¢ozlinmez
Bu reaksiyon gogunlukla asit tepkimeli topraklarda, Fe ve Al miktarlan H,POy4

miktarindan fazla olmast duremunda safia dogru ydnelir.

a.2) Kolloidal yapidaki Fe, Al ve Mn'in sulu oksitleriyle fosfat
iyonlarinin fikse olmasi

y OH / OH
Al— OH + HPO; *———; Al-OH +OH
™~ -
OH iizimir H,PO;
¢coziinmez

Fe, Al ve Mno"in sulu oksitlerine fazla miktarda sahip olan topraklarda bu
esittife uygun P fiksasyonu daha yiiksektir.

a.3) Silikat Killeririn Yapisinda yer alan Al ve benzeri iyonlar
yardimniyla fosforun fikse olmas
Bu duromda H,PO, iyonlar kilerdeki Al atomlanna bafh hidroksil iyonlart ile

yer deffistinmek suretiyle fikse edilirler.

b) Alkalin Tepraklarda : pH's1 yiiksek topraklarda fosfor tutulmas:
gogunlukla dikalsiyum fosfat (CalIPQ,) ve trikalsiyum fosfat (Caq (POy),) seklinds
olmaktadir. Bunlar igerisinde trikalsiyum fosfatin ¢oziiniirliigii gol simrlidir. Alkakin
toprakta fosfor 3 geklindz fikse edilir.

b.1) pH >7.5 olan kiregli alkalin toprakra fosfor fiksasyonunun agafidaki
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kimyasal esitlige benzer bigimde olugtufu kabul edilmektedir.
Ca(H,P0,), +2Ca? €= Cag(P0,), +4H?
¢ozinir ¢Ozunmez
b.2) Ca CO4'lin yiizeyinde gokelen fosfor kimyasal esitlikteki gibt Ca ile
tepkimeye girerck fikse olmakradir.
Ca(HyPO,)o +2CaC0O3 5 Cay(PO,); +2C0O,+ 2H,0

b.3) Kiregli alkalin topraklarda da fosfor fiksasyonu yiiksektir. $oyleki iki
deperlikli katyon olan Ca*2 ile doymusg olan killer bir degerlikli iyonlarla doymug
killere oranla daha fazla fosfor fikse ederler.

Kil] - Ca*? - HyPO,

Bu sekilde kil yiizeylerine bagli fiksasyon pH = 7 civarinda olan topraklarda daha
gok cereyan eder (Akalan, 1983; Kacar, 1984, Aydemir, 1992).

Sonug olarak fosfor, asit reaksiyonlu topraklarda Fe, Al ve Mn gibi
katyonlarla birleserck ¢oziiniirliigi gii¢ bilesikler halinde fikse olurken, alkalin
topraklarda pH yiikselmesine paralel olarak pH = 8,2 sinirina kadar dikalsiyum fosfat
(CallPO,) ve trikalsiyumn fosfat (Ca, (POy)y) seklinde fikse olmakta. pH'nin §,2'nin
iizerine qiktifit durumlarda da toprakta Na iyonunun fazlalif: sebebiyle ¢oziintrligi
yiiksek olan sodyum fosfatlar: olugtururlar. Fakat toprak pH'simn yiiksek olmas:
nedeniyle bitkilere yararh olamazlar.

POTASYUM

Potasyumun toprakta tutulmass veya tekrar faydali forma gegmesiyle ilgili
olaylar heniiz tam anlarmyla aydinlatlamarmgtir. Buna ragmen topraktaki potasyurnun
dinamik yapising; toprafin tekstiirel yapisi, organik madde, donma-¢dziinme ve
1slanma-kuruma, kire¢ ve pH'min etkiledigi bilinmektedir. Potasyumu bitkiler R+
iyonu geklinde alirlar. Topraklarin kireg, pH ve difer bazi &zellikleri toprak
potasyumunun serbest birakilmasina veya tutulmasina (fikse olma) tesir ettifi
bilinmektedir.

Potasyumun topraklarda hangi pH kosullarinda fiksasyonunun ariugi kesin
olarak aydinlatilmig degildir. Genel kural olarak yiiksek pH kogullarinda K
fiksasyonunun arttifi kabul edilmektedir. Topraklarda yiikselen pH'ya bagh olarak
artan baz doygunlufu yaminda K fiksasyonuda artig gostermektedir. Béylece alkalin
topraklarda K daha fazla fikse olurken, asit topraklarda K, Demir, Alaminyum ve
Hidrojen ile rekabet edemedifinden fiksasyonu son derece zayiftir. pH'mn
yitkselmesi ile kolloidal yiizeylerden uzaklagan Fe, Al ve H'in bogalttifn negatif yiik-
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lerdeki yerine Kt 'un gegtigi kabul edilmektedir (Sezen, 1975; 1991).

Toprakta potasyum bilegiklerinin olugumuna pH etkili isede potasyum
tuzlarimin géziintirliklerine pek etkili oldufu stylenemez. Coziinebilir potasyum
tuzlarindan bitkiler her pH derecesinde istifade edebilirler, fakat pH'nin yiikselmesi
ile hem toprafin potasyum elveriglilifinin hemde potasyum fiksasyonunun artacag
ileri siiriilmektedir (Unal ve Bagkaya, 1981).

Potasyum Fiksasyonuna pH'mn Etkisi

Toprak pH's: ile K fiksasyonu arasindaki iligkiyi araguiran Hamis (1937),
pH'lan 5,3-8,5 arasinda degisen topraklarda potasyumun fikse edildigini saptarustir.
Martin ve Ark (1945), diigiik pH'larda topraklarin ve kilerin potasyum fiksasyon
sialarimin azahidgini, pH 3'tin alunda ise fiksasyonun gorilmedigini saptamuglardir.
Asit tepidimeli topralklarin kireglenmesi ile kimi kogullarda K fiksasyonu azalirken
kimi kogullarda aring belirtiImigtir (Kacar, 1934).

Kimi arastirmacilara gdre Kiregleme, ekseriye topragin potasyum
fiksasyonunu artirmalittadie. Eu da toprak pli'st arttikea artan negatif yiiklere bagl
olarak doygunluk yiéizdssinin yiikselmesi sonucu yikanma ile defigebilir K kaybinin
azalmasina bagiamnelsiache, (Tisdale and Nelson, 1975; Akalan, 1983).

Asi: topraklara kireg ilavesi ile K fiksasyonu arasindaki iligki aragtinloug ve
toprafia kirec uygulamasinin iiriinde artiga katkida bulunduu, bitki tarafindan alinan
potasyumun pH arug ile siirekli azaldiff gozlenmigtir. Toprafa kireg ilavesi ile
pH'nin yiikselmesi ve topraklann degisebilir potasyum igeriklerindeld azalma,
kireglem= sonucu yiiksek pil'da K fiksasyonunun artmasindan kaynaklanmaktadir
(Aydin, 1588; Sezen, 1981; 1990).

Cecen (1962)in ifade etdfine gore Jenny; yiiksek piI'min K alimina ters
etkisini §0yle agiklamsur. Yiiksek pH'da Ca topraktald bakteri faaliyetini aritirarak,
K'un bakteriler tarafindan tesbit edilip faydasiz kalmasina sebzp olmalktadr. Yine
Cecen, Neubauer'in yapt#h bir denemeda bitki koklerinin K aliminin yiikseltilen pH
ile dofru orantilt olarak {takgiben pH = 7'ye kadar) arttiginin ifade etmigtir,

Sonug olarak bitki gzlisiminde ve baslenmasindz 6nemli bir etkiye sahip olan
potasyumun pH ile iligkisi tam clarak aydinlatlmig sayilamaz. Ancak potasyumun
asit topraklarda Fe, Al ve H iycnlan ils rekabeti sonucu fiksasyonunun azaldify,
alkalin topraklarda ise bunun aksine dzha fazla fiksasyona ugradifi séylenebilir.
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