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TOPRAK REAKSİYONUNUNBİTKİ BESİN ELEMENTLERİ

ELvERİşLİLİCİÜZERİNEETKİSİ

i. AZOT, FOSFOR ve POTASYUM

Serdar BİLEN (1)

YıldIrlm SEZEN (1)

ÖZET: Toprakta besin elementleri dengesinin sağlanması ve toprak

özelliklerinin düzeltilmesi, toprak verimliliği ve bitkisel üretim açısından son derece

önemlidir. Topraktaki besin elementi dengesi toprak reaksiyonundan fazlaca

etkilenmektedir. Bu nedenle bitkisel üretimi maksimum seviyeye çıkarmak için toprak

ve çevre şartlarının gözönüne alınması bitki yetiştiriciliği açısından büyük önem

taşımaktaLtır.

Bu derlemede bitkisel üretim için büyük öneme sahip olan Azot, Fosfor ve

Potasyum gibi besin elementlerinin toprak reaksiyonwıdaki deği~ler karşısında

gosterdikleri davranışlar incelenmiştir. Bitki beslenmesinde maksimum düzeyde

etkiye sahip bu besin maddeleri toprak reaksiyonu tarafından başta Fosfor olmak

üzere enfazla etkilenenlerdir. Elverişli/ilderi toprak reaksiyonuna bağlı olarak artan ve

azalan bir durum göstermekjedir.

GİRİş

Toprak reaksiyonu ile toprak verimliligi arasında yakın bir ilişki mevcuttur.

Toprnk pHsı toprakta bulunan besin elementlerinin elverişlili~ine, topra~a üretkenIik

ve verimlilik kazand1ran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin aktivitesine ve toprak

strüktürünün oluşumuna doğudan ve dolaylı biçimde etkili olmaktadır (Sezen, 1991).

Asit topraklarda Al, Mn ve Fe gibi elementlerin toksik etki yapacak düzeye

kadar yükseltilmeleri yanında K, Ca, Mg, P ve Mo gibi elementlerin eksiklikleri

görüıebilir. Buna karşın yüksek pH de~erine sahip alkalin topraklarda bitki besin

elementlerinden bilhassa fosforun Ca ile çözünmez Ca - fosfatlar halinde baglanarak

yarayışsız hale gelmeleri bu topraklann pH'ya bagıı olarak ortaya çıkan özellikleridir

(Fox ve Ar., 1965).

Her bitki belli bir pH sınırına tölerans gösterir ve gelişimini o sınırlar içerisin-

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü. 25240 Erzurum.
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de sündürür. Bitki gelişimi, tölerans gösterdigi pH sınırlarının alt ve üst de~erleri

ötesinde yavaşlar ve ürün miktarında düşüş kaydedilir. Çünkü bu sınır pH de~erleri

ötesinde bitkilere elverişli durumda bulunan besin elementlerinin elverişlili~inin

azalması veya bu elementlerin çözüniirlü~ünü arttırmak sllIetiyle bitkiler için toksit

düzeye yükselmesi bitki gelişimini olumsuz yönde etkiler.

Bu bilgiler ışığında bitki yetiştirilecek tOpra~ın pH'slnın yetiştirilen bitkinin

tölerans gösterebilece~i pH aralıg-Inda olması veya toprakların pHlannın bitkiye

uygun duruma getirilmesi yoluna gidilmelidir.

AZOT

Toprak azotunun kaynagını toprak organik maddesi veya humus oluşturur.

Bunu atmosfer azotu takip eder. Toprak azotunun % 92-96'sl organik maddeden

sa~landığına göre organik maddenin bitki gelişmesindeki öneminin ne derece

oldu~nu tahmin edebiliriz.

Toprakta azot organik ve inorganik formda bulunur. Toprakta mevcut

inorganik N bileşikleri Nitroz oksit (N20), Nitrik oksit (NO), Azot dioksit (NOz),

Amonyak (NH3), Amonyum (NH4), Nitrit (N02) ve Nitrat (N03) 'dan oluşur.

Bunlardan ilk 4 tanesi gaz halinde bulunurken NH4, N02 ve N03 toprak çözeltisinde

iyonik formda bulunllIlar. Topraktaki Organik Azot formlanm ise organile madde ve

aorganik azot bileşikleri oluşturular (Ö~üş, 1970; lsmaiıçelebio~lu, 1980; Kacar,

1984).

Toprak Reaksiyonunun N Yarayışhlıgma Etkisi

Bitkiler azotu büyük pH farkı gözetmeden NH4 ve N03 formunda alırlar.

Bitkiler azottan en fazla pH ::: 6-3 arasında faydalanırlar. Yüksek asit koşullarda

mikrobiyal faaliyet yavaşlar ve asit karakterli hüminler teşekkül eder. Bunun sonucu

olarak. N03 oluşumu düşer. Dolayısıyla bitkiler asit şartlarda N03 azotundan gerektigi

kadar istifade edemezler. Asit şartlarda N03 şeklinde kalevi şartlarda ise NH4

şeklinde azot kaybı sözkonusudur. Nitrifıkasyon bakterileri pH ::: 5-10 sınırları

arasında faaliyet gösterirler. Yani nitrifikasyon nötr veya nötre yakın pH'da

maksimum seviyeye ulaşır. Asit topraklarda yavaşlayan nitrifıkasyon olayı yükselen

pH ya baglı olarak özellikle Ca+2 iyonunun artması sonucu artar (Sezen, 1991).

Toprak azotunun kaynagmı oluşturan organik madde mikroorganizmalar

tarafındanparçalanarak bitkilere yarayışlı forma dönüştürülür. Nitrifıkasyon olayım

gerçekleştiren nitrifıkasyon bakterileri toprak tepkimesindeki de~şikliklere karşı çok

duyarlıdırlar. Genel olarak nitrifıkasyon bakterileri pH::: 5.5 - 10 arasında etkinlik
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gösterir. Optimum pH'ları nötr civarındadır (Morril and Dowson, 1962; ögüş, 1970).

Topraktaki organik azotun inorganik azota çevrilmesinde (mineralizasyo­

nunda) toprak reaksiyonu ve mikroorganizmaların büyük rolü vardır. Bitkiler

genellikle pH'nın 6-8 arasında oldugu durumda topraktaki organik azottan azami

istifadeyi saglarlar. Nötr ve Kalevi topraklarda CIN oranı dar hümin maddeleri

teşekkül ederken, kuvvetli asit topraklarda asit karakterli doymamış hümin maddeleri

teşekkül eder. Nitrifıkasyon bakterilerinin nötr veya nötre yakın ortamlarda daha etkin

olduklan görülmüştür. pH = 5 - 3.5 arasındaki çayır-mer'a ve benzeri topraklarda

nitratlaşmanın oldugu, ancak pH'mn düşmesi ile nitratlaşmanın güç ve yavaş

yürüdüğü, buna karşın oluşan nitrat miktarınında yeterli oldugu bilinmektedir. Asidik

reaksiyon gösteren topraklarda kireçlemenin nitratlaşma üzerine olumlu etki yapması

pH'nın yükselmesi ile yarayışlı P, Cu, Mn ve benzeri besin iyonlarının artması ortama

yeteri kadar Ca+2 verilmiş olmasıyla açıklanabilir. Bazı araşunnacılar pH'sı 5.2-7.8

arasında degişen 50 toprak ömeginde yaptıkları inkübasyon denemelerinde pH'nın

azot mineralizasyonunu önemli derecede etkilemedi~ ortaya koymuşlardır (Ünal ve

Başkaya, 1981).

Kimi araştırmacılann çalışmalarına göre topraklann kireçlenmesi ile suda

çözünmeyen Al ve Fe fosfatların,çözünürlügü daha fazla olan ca fosfata dönüştügü,

bunun sonucu olarak NH.ı iyonunun kolaylıkla N03 fonnuna geçtigi ifade edilmiştir.

Bitkilerce NI-Lı azotu alımının nötr pH aralıgında optimum seviyede oldu~u, toprak

asitleştikçe NH4 alımının azaldıgı, buna karşın N03 alımının da arttl~, pH'nın

yükselmesi sonucu ise NH4 azotunun biıkilerce alımının fazla, N03 alımının ise az

olduğu gözlenmiştir (Ateşalp, 1977; Aydemir, 1992).

Asit topraklara kireç uygulanıdgı zaman genellikle mineralizasyonun aIttıgı

gözıenmiştir. Buna karşın asİt reaksiyonlu mineral topraklarda nitrifıkasyonun zayıf

oldugu ileri süıiililiken bazı ~tınnacı1ar nitrojen mineralizasyonu ile pH arasında bir

ilginin bulunmadıgını ve kireçlemenin mineralizasyon üzerine geçici bir etkisinin

olduğunu ileri sürmüşlerdir (Ö~üş, 1970; Alm1an, 1983).

Bazı topraklarda pH =4.5 de çayır-mer'a topraka1nnda ise pH =3.8 civarında

nitratın oluştugu saptanmıştır. Buna göre nitrifıkasyon olayı düşük pH'lı topraklarda

önemli derecede gerilemektedir. Nitrifıkasyon bakterileri Ca, P, Fe, Cu ve Mn gibi

elementlere gereksirıim gösterir. Toprak pH'sının ve Ca'un nürifikasyon bakterileri

üzerine etkinliklerinin fazla olması, asit toprakların .kireçlenmesine olan zorunlulugu

ortaya koymuştur. Örnegin asit tepkimeli topraga kireç verildigi zaman azot

mineralizasyonu artmaktadır, bu durum belli bir süre devam etmekte ve sonra

azalmaktadır. Asit tepkimeli topraga verilen kireç, toprak organik maddesinin bir

158



bölümünü parçalamaya ve mineralizasyona uygun bir duruma getirmeye yardımcı

olur. Kireçlemenin mineralizasyon üzerine etkisi 5 yıl kadar sürerken, bu süre

boyunca mineralizasyon oranıda düşer (Kacar, 1984).

Rao ve Rains (1976)'e göre, bitkilerin nitrat alımına ve taşınmasına etkisi

yüksek pH'da artan OH iyonlarının rekabetinden kaynaklanır. Amonyum azotu alımı

ise bitkinin karbonhidrat kapsamınca etkilenir.

Toprak Reaksiyonunun Mikrobiyal Aktiviteye EUd§i

Mikroorganizmalar tarafından havanın bagımsız azotunun dogrudan

kullanılarak azotun tutulması "Asimbiotik Azot Tutulması" dır. Asimbiotik azot

tutulmasını gerçekleştiren mikroorganizmalar Azotobacter ve Clostrodium'dur.

Bunlardan Azoto bacter aerobik, Clostrodium ise anaerobiktir. Azotobacterler toprale

asiıligine karşı çok duyarlıdırlar. Bunlar pH = 7-8 arasında optimum etkinlik

gösterirler. Azoıobacter'in etkinligi pH'nın 6 ve daha düşük oldugu durumlarda

sınırlıdır. Clostrodium türü mikroorganizmalar asit tepkimeli topraklarda daha fazla

etkinlik gösterirler ve bu topraklarda fazlaca bulunurlar. Toprakta bulunan ve

Rhizobium adı verilen bakterilerin baklagil bitkileri ile ortak yaşamları sonucu havanın

bağımsız azotunun tutulması olayına "Sitmiotik Azot Tutulması" denir. Rhizobium

bakterileri pH = 5.5 - 7.0 arasında en yüksek düzeyde etkinlik gösterirler. pH'mn

4'ün altında olması ve pHnın 9'un üzerinde olması Rhizobium etkinligini büyük

ölçüde azaltır (Kacar, 1984). Yine Kacar'ın bildiridigine göre Alilson 1955'de yaptı~

bir çalışmada gaz halinde uçarak azot kaybının şu mekanizmamla ilgili oldugunu ifade

etmiştir.

1) pH'sı Tnin üzerinde olan topraklarda yüzey kurudukça NH3 şeklinde azot

kaybolur.

2) Nitrifikasyonda ara ürün olarak oluşan Nitrİt (NOı) asit tepkimeli

ortamlarda (pH =4-5) Nitrik oksit (NO) ile Azot dioksit (N0ı) gazları haline dönüşür

ve uçarak kaybolur. pH'mn 5.5 in üzerine çıkngı durumda nitroz asit (HNOı)

oldukça durağandır. Asit tepkimeli topraklarda kaybolan azotun bir bölümünü de NO

ve NOı oluşturur.

3) Ortamın pH'sına baglı olarak denitrifikasyon sonucu Nı. NıO ve NO

gazları oluşur. Ortamın pH'sı Tnİn üzerinde oldugu zaman NıO ve pH Tnin altında

oldu~ zaman NO gazı çoltunluktadır.

!smailçelebio~hı (l990)'un bildİrdigine göre Watanabe'nin yaptıgı bir

çalışmada toprakta azotabacterden başka suya doygun ve nötr reaksiyona sahip

ortamIarda N tesbit eden Mavİ-Yeşil alflerinde bulundugunu ve bunların 16 tür[inün
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atmosferik nitrojeni asimile ettiğini ifade etmiştir.

Bazı araştırmacıların mikrobiyolojik gübreleme konusunda yaptıkları

çalışmalardaAzotobaeter e/ıroeoeeum türü bakterinin pH'nın 6'dan yüksek oldugu

şartlarcıa faaliyet göst.:,rmesine karşın Azotobacter Beijerinckia tüıiinün pH = 3'e

kadar olan '"'sit reaksiyonlu topraklarda mevcut oldu~unu ve N tesbit ettigini ifade

etmişlerdirAzorobaeter ehroeoeeum üzerine yapılan baı:ı araştırmalarda bu bakteri ile

aşılamamn tahıl bitkilerinde, şeker pancannda, patateste, havuçta ve patlıcanda üıiin

arşıuna sebep olduğu ve bu artışın % 15-75 arasında değişıigi tesbit edilmiştir

(Ruben~'hic>, "~'6u; Brown ve çaL. Ark., 1964; lsmailçelebiogıu, 1973; 1990;

ı\ydenıir,1992).

Sonuç olarak azotun asit tepkimeli toprakta N03 şeklinde, alkalin tepkimeli

topraklarda ise NH4 şeklinde kayba uğraması bitkinin yararlanabileceği N miktanm da

etkilemekte.dir. B; tkilerce NH4 fannund" azot alımının nötr pH aralıgında optimum

~eviyede olduğu, NO} formunda azot alımının ise asit şartlarda arttığı ve

nitriıikasyonunnötr pH aralığında optimum seviyede olduğu göz önüne alındı~ında

bitki tarafından Azot alımının nötr pH aralığında maksimum seviyede bulunduğu

söylenebilir.

fOSFOR

Toprakta fosfor Ca, Fe ve AI fosfatlar halinde ve apatit şeklinde bulunur. Bitki

açısından fosfor kök gelişimi, bitki olgunlaşması, erken tohum teşekkülü, döllenme

ve hastalık ve zararlılara karşı direnci arttırdığından büyük önem arzeden bir besin

elementidir. Fakat fosforun topraktaki f~ksasyonu fazla oldu~u için bitki açısından da

elverişliliğiortam şartlarına göre az olabilmektedir.

Toprakta fosfor fıksasyonuna toprakta bulunan kil tipi ve miktarı, toprak

pH'sı, organik madde miktan ve kireç gibi etmenler etki eder, Toprak fosforu asit

koşullarda AI, Fe, Mn ve bu elementlerin çözünmeyen hidrate oksitleri ile, alkalin

koşullarda ise Ca ve Mg ile reaksiyona girerek elverişsiz duruma geçmektedir. Çeşitli

araştıncılar asit topraklara kireç ilavesi ile fosfor elverişliliğinin arttlgım ancak kireç

ihtiyacından fazla miktarda vertlen kirecin fosfor fiksasyonunu arttırarak bitkiler

tarafından alınabiıirli~ni azalttığını ileri sürmüşlerdir (Larsen. i 965; 1667; Estrade ve

Cummings, 1968; Smilde, 1973; Amarasiri ve Olsen, 1973; Sezen, 1981; Martini ve

Multer, 1985; Aydın, 1988).

Fosfor toprak reaksiyonundan en fazla etkilenen bitki besin elementidir.

Bitkiler fosforu ço~unlukla topraktan HıP04 ve HP04 formunda alırlar. pHInın

6,71' den düşük olduğu durumda bitkiler fosforun HıP04 formundan, pH'mn
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6,7 i 'den büyük olduğu durumda ise HP04 fonnundan yararlanırlar. pH'nın 9'dan

yüksek olduğu durumda topraktaki fosforun P04 fonnu hakim durumda bulunur,

fakat bitki bu fonndan genellikle yararlanamaz. Fosfor ait koşullarda çözünür1üğü

güç Fe ve AI bileşikleri, alkalin koşuııarda ise çözünürıüğü güç Ca bileşikleri

oluştunnaktadır(Sezen, 1991).

Chen ve Ark. (1973), ve Huang (197S) yaptıklan çalışmalarda fosforun Al

oksitler üzerinde pH ::: 4-S sınırları arasında maksimum seviyeye çıktığını

bildirmişlerdir.pH 3'ün altında fosfor AI-oksi! kafeslerinden çözünen Al+3 iyonları ile

kopleksJer oluşturur. Yine asit koşullarda ve pH 3'ün üzerİnde, yükselen pH 'ya bağlı

olarak Al+3 iyonlarının hidrolize olmaları sonucu fosfor, hidrate AI iyonları ile daha

kuvvetle adsorbe edilen kompleksler meydana getirir (Örneğin Vavelit (A13 (OH))

(P04h) pH 6,5-7 'nin üzerine çıktığı zaman AI (OHh, Aluminyum fosfattan (AIP04)

daha stabil hale geçer, böylece katı faz urrafından P tutulması aza1ır.

Uzun yıllar yapılan tarla denemeleri ve araştınnalar sonucuna göre toprak

asiditesi S,S'den fazla olduğunda bitkinin fosfordan faydalanması mümkün

olmamakta, zira fazla asit ortamda fos[Oi'ik asit toprak çözeltisine intikal ettikçe AI ve

Fe ile birleşerek çok zor çözünen Alüminyum fosfat veya Demir fosfat meydana

gelmekte ve bitkiler ıçin elverişsiz olmaktadır. Fakat çok fazla kireçleme ile de fosfor

trikalsiyum fosfat haline geçerek yine bi tkilerce elverişsiz fonn oluştururlar(Çeçen,

1962).

Topraktaki alkalin tuzların miktarı pH'ya bağlı olarak çoğaldıkça fosfatların

çzönür1üğii artar. Fosfor pH'nın 6'dan küçük olduğu durumda topraklarda

çözünlirıuğü artan I'c ve Al'lu bileşikler halinde, pH'nın 7,5-8,2 arasıda ve

topraklarda kalsiyum bikarbonatların hakim olduğu durumda trikalsiyum fosfat

halinde çözünürlüğü güç bileşikler oluşturarak çökelirler. pH> 8,2 olduğunda C03

iyon konsantrasyonu artar ve Ca iyonları çökelir. Dolayısıyla ortamın Na iyon

konsantrasyonu artarak Na fosfatlan oluştururlar. Sodyum fosfatların çözünürlüğü

yüksek olduğundan bitkiler fosfordan daha fazla yararlanırlar. Ancak Na iyonları

toprağın fiziksel özelliklerini bozarak toprağın üretkenlik gücünü düşürür; ayrıca

pH'nın yükselmeside bitki gelişimıni olumsuz yönde etkiler. Bu konumda fosfor

elverişliliğinin artmış oiması bitki gelişmesine bir fayda sağlamaz. Böylece bitkiler,

pH'nın 5'den nötral noktaya kadar ttoprakta oluşan, çözünebilir durumdakıCa ve Mg

fosfatlardaki fosfordan daha fazla yararlanma durumunda kalırlar (Fox ve Ark.,

1965; Ünal ve Başkal'a, 1981; Ergene, 1987).
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Fosforun Toprak pH'sına Bagh Olarak Elverişsiz Forma

Dönüşümü

a) Asit topraklarda: Asit tepkimeli topraklarda fosforun primer ortofosfat

fonnu (HıP04), kireçli alkalin topraklarda ise sekonder ortofosfat (HP04) fonnu

hakimdir. Dolayısıyla bitkiler bulundukları konumlara göre fosfor formunun

birisinden daha fa71a yararlanırlar.

Asit topraklarda Fe, Al ve Mn elementlerinin elverişsiz formlara dönüşümü

aşa~daki kimyasal eşidikler halinde oluştuğu kabul edilmektedir.

a.l) Fosforun toprakta bulunan Fe, Al ve Mn gibi katyonlarla çökelti

oluşLurarakfikse olması

Al +<i + HıPO. + 2Hı°
çözünür

2H+ + Al (OHh HıP04

çöziinmez

Bu reaksiyon çogunlukla asit tepkimeli topraklarda, Fe ve Al miktarları HıP04

miktarından fazla olması durumunda sağa doğru yönelir.

a.2) Kolloidal yapıdaki Fe, AI ve Mn'ın sulu oksitleriyle fosfat

iyonlarının fikse olması

/ OH
Al- OH + H 2 P0i,

"- OH
çözünın

/ OH _
Al- OH + OH

"- H2P0i,

çöziinmez

Fe, Al ve Mn'ın sulu oksitlerine fazla miktarda sahip olan topraklarda bu

eşitliğe uygun P fıksasyonu daha yüksektir.

a.3) Silikat KiBerinin Yapısında yer alan Al ve benzeri iyonlar

yardımıylafosforun fıkse olması

Bu durumdaHıP04 iyonları kilerdeki Al atomlarına baglı hidroksil iyonları ile

yer degiştirmek suretiyle fikse edilirler.

b) Alkalin Toprn!darda : pH'sı yüksek topraklarda fosfor tutulması

ço~nluk:ladikalsiyum fosfat (CaHP04) ve nika1siyum fosfat (Ca} (P{)4h) şeklinde

olmaktadır. Bunlar içerisinde nikalsiyum fosfatın çözünürlüga ço~c s1nırlıdır. Alkalin

toprakta fosfor 3 şeklinde fikse edilir.

b.l) pH > 7,5 olan kireçli alkalin toprakta fosfor fıksasyonunun aşajı;ıdaki
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kimyasal eşitliğe benzer biçimde oluştu~ kabul edilmektedir.

Ca(H2PO ..h+ZCa+2 ( 1> Ca:ı(PO ..h+4H+

ÇÖZÜIl.ür çözünJn.ez

b.l) Ca C03'ün yüzeyinde çökelen fosfor kimyasal eşitlikteki gibi Ca ile

tepkimeye girerek fıkse olmaktadır.

Ca (H2PO ..h + 2 CaCO:ı o( 1> Ca:ı(PO ..h + 2C02 + ZH2 0

b.3) Kireçli alkalin topraklarda da fosfor fıksasyonu yüksektir. Şöyleki iki

de~erlikli katyon olan Ca+2 ile doymuş olan killer bir de~erlikli iyonlarla doymuş

killere oranla daha fazla fosfor fıkse ederler.

Kil] - Ca+2 - H2P04

Bu şekilde kil yüzeylerine ba~lı fıksasyon pH == 7 civarında olan topraklarda daha

çok eereyan eder (Akalan, 1983; Kacar, 1984, Aydemir, 1992).

Sonuç olarak fosfor, asit reaksiyonlu topraklarda Fe, Al ve Mn gibi

katyonlarla birleşerek çözünürlü~ü güç bileşikler halinde fikse olurken, alkalin

topraklarda pH yükselmesine paralelolarak pH = 8,2 sınınna kadar dikalsiyum fosfat

(CaHP04) ve trikalsiyum fosfat (Ca3 (P04h) şeklinde fikse olmakta. pH'mn 8,l'nin

üzerine çıktığı durumlarda da toprakta Na iyonunun faz]alı~ı sebebiyle çözünür1ü~ü

yüksek olan sodyum fosfatlan oluştururlar. Fakat toprak pH'sının yüksek olması

nedeniyle bitkilere yararlı olamazlar.

POTASYUM

Potasyumun toprakta tutulması veya tekrar faydalı forma geçmesiyle ilgili

olaylar henüz tam anlamıyla aydınlatılamamıştır. Buna ra~men topraktaki potasyumun

dinamik yapısını; topra~ın tekstürel yapısı, organik madde, donma-çözünme ve

ıslanma-kuruma, kireç ve pH'nın etkilediği bilinmektedir. Potasyumu bitkiler R+

iyonu şeklinde alırlar. Toprakların kireç, pH ve di~er bazı özellikleri toprak

potasyumunun serbest bırakılmasına veya tutulmasına (fikse olma) tesir ettigi

bilinmektedir.

Potasyumun topraklarda hangi pH koşullarında fiksasyonunun arttıgı kesin

olarak aydınlatılmış degildir. Genel kuralolarak yüksek pH koşullarında K

ftksasyonunun arttı~ kabul edilmektedir. Topraklarda yükselen pH'ya bağlı olarak

artan baz doygunlugu yanında K fıksasyonuda artış göstermektedir. Böylece alkalin

topraklarda K daha fazla fıkse olurken, asit topraklarda K, Demir, Alaminyum ve

Hidrojen ile rekabet edemediginden fiksasyonu son derece zayıftır. pH'mn

yükselmesi ile kolloida] yüzeylerden uz.aklaşan Fe, Al ve H'in boşalttı~ negatif yük-
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lerdeki yerine K+ 'un geçtiği kabul edilmektedir (Sezen, 1975; 1991).

Toprakta potasyum bileşiklerinin oluşumuna pH etkili isede potasyum

tuzlarının çözünürlüklerine pek etkili olduğu söylenemez. Çözünebilir potasyum

tuzlanndan bitkiler her pH derecesinde istifade edebilirler, fakat pH'nın yükselmesi

ile hem toprağın potasyum elverişliliginin hemde potasyum fiksasyonunun artaca~ı

ileri sürülmektedir (Ünal ve Başkaya, 1981).

Potasyum Fiksasyonuna pH'nın Etkisi

Toprak pH'sı ile K fıksasyonu arasındaki ilişkiyi araştıran Harris (1937),

ptI'lan 5,3-8,5 arasında degişen topraklarda potasyumun fıkse edildiğini saptamıştır.

Martin ve Ark (1945), düşük pH'larda toprakların ve kilerin pmasyum fiksasyon

sığalanmn azalıdğını, pH 3'ün altında ise fiksasyonun görülm~digini saptamışlardıL

Asit tepkimeli topraklann kireçlenmesi ile kimi koşunarda K fiksasyonu azalırken

kimi ko:;:ı!larda (llıağı belirtilmiştir (Kacar, i n4).

Kimi araştıi:macılara göre Kireçleme, ekseriye toprağın potasyum

fıksasyonunu artınn:J:tadır.Bu da tOFak pH'sı arttıkça artan negatif yüklere bağlı

olarale doyg~ınluk yUzdesİi1i'1 yüks~lmesi sonucu yıkanma ile de~işebilir K kaybının

azalmasına bağlaı1ır..~:Ladır. (Tisdale and Nelson, 1975; Akalan, 1983).

Asi~ topraklara kireç ilavesi ile K fiksasyonu arasındalei ilişki araştınimış ve

topra~a kireç uygulamasının üründe artışa katkıda bulundu~u, bitki tarafından alınan

potasyumun pH artışı ile sürekli azaJdlgı gözlenmiştir. Topra~a kireç ilavesi ile

pH'mn yükselmesi ve toprakların değişebilir potasyum içeriklerindeki azalma,

kireçlem~ sonucu yüksek pH'da K fıksasyonunun artmasmdan kaynaklanmalctadrr

(Aydın, 1988; Sezen, 1981; 1990).

çeçen (1 962)'in ifade ettigine göre Jenny; yüksek pHnın K alımına ters

etkisini şöyle açıklamıştır. Yüksek pH'da Ca topraktaki balcıeri faaliyetini araırarak,

K'un bakteriler tarafından tesbit edilip faydasız kalmasına sebc;ı olmaktadır. Yine

Çeçen, Neubauer'in yap~~ı bir denemede bitki köyJerinin K alımmın yükseltilen pH

ile d0Wu orantılı olaral, (tak..-iben pH =Tye karlar) arttıgının ifade etmiştir.

Sonuç olarak bitki gelişiminde ve beslenm~sinde önemli bir etleiye sahip olan

potasyumun pH ile ilişkisi tam olarak aydınlatılmış sayılamaz. Ancak potasyumun

asit topraklarda Fe, Al ve H iyonlan ile rekabeti sonucu fiksasyonunun azaldıgı,

alkalin topraklarda ise bunun aksine daha fazla fıksasyona ugmdıjp. söylenebilir.
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