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Adana ASKI Seyhan Atiksu Aritma Tesisi’'nin L Tipi Matris Yontemi ile
Risk Degerlendirmesi

Merve Dinger?, Ilknur Erol2

0z

Su canlilarin en temel ihtiyacidir. Giinlimiizde kullanilamaz haldeki sular, atiksu aritma tesislerinde
birtakim islemlere tabi tutularak kullanilabilir hale getirilmektedir. Atiksu aritma tesisleri Is Saghig: ve
Guivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi'ne gére, cok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Bu tesislerde
gerekli 6nlemler alinmadiginda ciddi is kazalar1 meydana gelebilir. Ayrica, ¢alisanlarda gesitli hastaliklar
gorilebilir. Calisanlara giivenli ¢calisma ortami saglamak icin, dncelikle tesislerdeki tehlikeler ve riskler
belirlenmeli, daha sonra risk degerlendirmesi yapilmalidir. Bu calismada Adana ASKI Seyhan Atiksu Aritma
tesisindeki tehlikeler ve riskler hem saglik hem de giivenlik esasli olarak belirlenmistir. Calisma
ortamlarinin ve donanimlarinin giivenli olup olmadiginin belirlenmesi, alinmasi gereken dnlemlerin tespiti
icin L tipi matris yontemi esas alinarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Tesiste tespit edilen yiiksek
diizeydeki riskler, yangin, elektrik carpmasi, is kazasi, havuza diisme, zehirlenme, metan gazi patlamasidir.
Cliriitiicii tanklar, tesis geneli, atolyeler, trafo binasi, gaz destilfiirizasyon iinitesi, gaz jeneratorii ve boyler
linitesi, servis suyu pompa iinitesi yiiksek diizeyde risk iceren boliimler ve ekipmanlar olarak belirlenmistir.
Birtakim diizeltici 6nleyici faaliyetler ile tesis icinde belirlenen ytiksek diizey riskler ve orta diizey riskler,
diistik diizey risklere dontistiirilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu Aritma Tesisi, Is Saghig ve Giivenligi, L Tipi Matris, Risk Degerlendirmesi

Risk Assessment of Adana ASKi Seyhan Wastewater Treatment Plant
with L-Type Matrix Method

Abstract

Water is the most basic need of living things. Today, unusable water is made usable by being subjected to
processes in wastewater treatment plants. Wastewater treatment facilities are in the very hazardous class
according to the Workplace Hazard Classes Communiqué on Occupational Health and Safety. If necessary,
precautions are not taken in these facilities, serious occupational accidents may occur. Additionally, various
diseases may occur among employees. In order to provide a safe working environment for employees,
hazards and risks in the facilities must first be determined and then a risk assessment must be made. In this
study, the hazards and risks in the Adana ASKI Seyhan Wastewater Treatment Plant were determined on
both health and safety basis. The risk assessment was carried out according to the L-type matrix method in
order to determine whether the working environment and equipment are safe, whether what the new
measures are. High-level risks identified in the facility include fire, electric shock, work accidents, falling
into the pool, poisoning, and methane gas explosion. Digester tanks, facility general, workshops,
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transformer building, gas desulfurization unit, gas generator and boiler unit, service water pump unit have
been identified as high-risk sections and equipment. With a number of corrective and preventive actions,
high level risks and medium level risks identified within the facility have been transformed into low level
risks.

Keywords: L Type Matrix, Occupational Health and Safety, Risk Assessment, Wastewater Treatment Plant

1. GIRIS

Kentsel atiksu aritimi, sularin gesitli kullanimlar sonucu kaybettikleri kimyasal, fiziksel ve
bakteriyolojik 6zelliklerinin bir kismini1 veya tamamini tekrar kazandirabilmek ve/veya desarj
edildikleri alici ortamin dogal, fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik 06zelliklerini
degistirmeyecek hale getirebilmek amaciyla minimum biyokiitle iiretimiyle, minimum zamanda,
kirlilik unsurlarinin maksimum diizeyde uzaklastirilabilmesi i¢in uygulanan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik aritma islem ve proseslerinin biitiiniidiir (Damar, 2009; Judd, 2006). Atiksularin aritimi
On aritma, birincil aritma, ikincil aritma ve ileri aritma seklinde yapilmaktadir.

On aritma ve birincil aritma fiziksel aritma yontemidir. Atikksuyun icerisindeki biiyiik kati
maddeler, siipriintii ve yabanci maddeler 6n aritma ile uzaklastirilmaktadir (TBB, 2015). Bu
maddelerin atiksudan uzaklastirilmasi atiksu aritma tesisi iinitelerinin etkinliginin artmasi i¢in
onemlidir. Birincil aritma, atiksuda kolayca ¢ékebilen ve ylizebilen kati maddelerin atiksudan
ayristirdmasidir (Libhaber ve Jaramillo, 2012; Sperling, 2007; Balcigil, 2013). Kati maddelerin
sudan ayristirilmasi i¢in 1zgaralar; kum, cakil gibi organik olmayan kii¢iik maddelerin atiksudan
ayrilmasi icin kum tutucular, yogunlugu atiksudan diisiik yag, solvent vb. ylizer maddelerin sudan
ayrilmasi icin ylizer madde veya yag tutucular, ¢okebilen katilarin ayrilmasi icin g¢okeltim
havuzlari, atiksu aritma tesislerinde bulunan aritma birimleridir. Ikinci aritma, birincil aritmadan
¢ikan atiksuyun i¢inde kalan ¢oziinmiis organik ve askidaki kati maddelerin biyolojik aritma
prosesleri ile uzaklastirilmasidir. Atiksularda biyolojik aritmanin amaci, organik kirleticilerin,
mikroorganizmalar tarafindan besin ve enerji kaynag olarak kullanilmasi ile atiksudan
uzaklastirllmasidir. Askidaki katilar, azot, fosfor, agir metaller dahil olmak tizere diger atiksu
bilesenleri de biyolojik olarak aritilabilmektedir. Evsel atiksularda biyolojik aritmanin amaglari,
atiksuda yer alan partikiil ve ¢oziinmiis haldeki biyolojik olarak ayrisabilir maddelerin
donilisimiini saglamak, ayrica askida ve ¢cokelemeyen kolloidal haldeki katilar1 biyolojik floklara
veya biyofilme déniistiirmektir (Polat, 2008; Balcik, 2013; Dere, 2010; Sperling, 2007; ince, 2008).
lleri aritma, ikincil aritmayla ayrisamayan baz atiksu bilesenlerinin, niitrientlerin (azot, fosfor)
giderilmesi veya ikincil aritimla elde edilenden daha fazla aritma verimi elde etmek icin kullanilan
fiziksel, kimyasal veya biyolojik proseslerdir (Spellman, 2009). ileri aritma gerektiren kirleticiler
organik maddeler, askida kat1 maddeler, inorganik maddeler ve sentetik kompleks bilesiklerdir
(Oztiirk, 2017).

Atiksu Aritma Tesisleri, ¢cok tehlikeli sinifta bulunmaktadir (CSGB, 2012). Bu isyerlerinde gerekli
onlemler alinmadig1 takdirde ciddi is kazalar1 ve gesitli hastaliklar meydana gelebilir. Bu nedenle
tesislerde tehlikeler belirlenmeli, risk degerlendirmesi yapilmali ve g¢alisanlara giivenli calisma
ortamlar1 saglanmaldir. Yapilacak risk degerlendirmesi cevre, is saglig1 ve giivenligi acisindan
tehlikelerin ortaya konmasinda, 6liime, hastaliga, yaralanmaya, flora-fauna gibi ekosistemde
hasara neden olan veya olabilecek tehlikelerin en diisiik seviyeye getirilmesinde faydali olacaktir
(Carroll, 2006). Risk degerlendirme yonteminin se¢imi ¢ok onemlidir. Risk degerlendirme
yonteminin belirlenmesinde yapilacak hatalar isletmede sorunlar yasanmasina hatta maddi
zarara neden olabilir (Aytekin ark. 2015) Risk degerlendirme yontemleri kantitatif ve kalitatif
olmak tzere ikiye ayrilmaktadir. Kantitatif risk analizi, matematiksel formiller yardimiyla risk
degerinin hesaplanmasidir. Tehlikenin gerceklesme ihtimali ile olusacak zarar icin sayisal
degerler verilmektedir. Bu degerler lizerinden mantiksal ve matematiksel olarak bir deger
hesaplamasi yapilmaktadir. Kalitatif risk degerlendirmesi yapilirken sayisal ifadeler yerine risk
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etmenleri esas alinir. Degerlendirmeler ¢ok yiiksek, yiiksek, orta ve diisiik olarak yapilir (Ozcan,
2020).

Atiksu aritma tesislerinde is saghgl ve gilivenligi kapsaminda yapilmis bir¢cok c¢alisma
bulunmaktadir. Ozkars (2010) calismasinda Sivas Atiksu Aritma Tesisinde meydana gelebilecek
kazalara iliskin risk degerlendirmesi yapmistir. Bu kapsamda en riskli etmenlerin hijyenik
olmayan ortam kosullari ve ekipman tamir-bakim islemleri sirasinda yapilan ¢alismalar oldugunu
vurgulamustir. Ozkars ve Yildiz (2013) iilkemizde faaliyette olan 24 adet atiksu aritma tesisinden
234 personele anket uygulamislar. Tesisleri is saghgi ve glivenligi acisindan degerlendirmisler.
Anket sonuclarina gore, Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullaniminda ¢alisanlarin isteksiz ve
ihmalkar oldugunu belirlemislerdir. Ayrica tesis calisanlarinin biiylik bir kisminin koruyucu
asilarim yaptirdigi tespit edilmistir. Aslan ve Yildiz (2017) Sivas i¢me suyu ve atiksu aritma
tesislerinde giirtltii seviyelerini IKON72 model giiriiltii 6l¢iim cihazi ile 6lgmiisler. Atiksu aritma
tesisinde, havalandirici, jeneratdr, susuzlastirma, kimyasal hazirlama {initelerinde; icme suyu
aritma tesisinde ise kademeli havalandirma, havalandirici, kum tutucu jenerator ve susuzlastirma
tinitelerinde giiriilti seviyesinin 85 dBA’y1 astigini tespit etmislerdir. Giirtltiiniin ¢alisanlara
etkisinin, kulak koruyucu ekipman kullandirilmasi ve ¢alisma siirelerinin sinirlandirilmasi ile
azaltilabilecegini vurgulamislardir. Ayyildiz (2017) Afyon Atiksu Aritma Tesisinin Fine-Kinney
metoduna gore risk degerlendirmesini yapmistir. Makine kaynakl olasi is kaza riskini en aza
indirmek icin, makinelerin rutin kontrol testlerinin elektrik ve makine miihendisleri tarafindan
yapilmasinin gerektigini belirtmistir. Gok (2018) Mersin ilinin Anamur, Bozyazi ve Mutilgelerinde
bulunan farkli teknoloji ve proseslerden olusan atiksu aritma tesislerindeki mevcut tehlikeleri ve
bu tehlikelere karsi alinacak dnlemleri, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 yasanmamasi icin
yapilmasi gerekenleri tespit ederek, risk degerlendirmesi yapmistir. Calismasinda 3T metodunu
kullanmistir. Tesislerdeki biiyiik risklerin sirasiyla geri devir linitesi, camur susuzlastirma linitesi,
giris terfi linitesi, havalandirma havuzlari, ¢okeltme havuzlari, laboratuvarlar, atélyeler, blower
binasi, kum ve yag tutucu iinitesi, kaba 1zgara, ince 1zgara ve idari binalar oldugunu vurgulamistir.
Adigiizel (2019) Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gdsteren Atiksu Aritma Tesisinde
olusabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik riskleri L tipi 5x5 matris yontemiyle
degerlendirmis, en biiyiik risklerin kaymaya baglh diismeler, ekipmanlarin neden oldugu hasarlar
ve evsel atiksulardan kaynaklanan bulasici hastaliklar oldugunu belirtmistir. Ulutas (2019) Konya
Atiksu Aritma Tesisinin risk degerlendirmesini Fine-Kinney metoduna gore yapmistir. Diizeltici
onleyici faaliyetlere gerek duyulan risk kaynaklarinin; el aletleri ve ekipmanlariyla yapilan
calismalarda ve aritma tesisinin proseslerinde goriildiigiinii vurgulamistir. Tiirkmen (2019) Ordu
ili Durugol Atiksu Aritma Tesisini is saghgl ve glvenligi acisindan degerlendirmistir. Tesis
genelinde uygulanan is saghgi ve glivenligi calismalarinin yeterli oldugunu; is saghigi ve giivenligi
konusunda tesis ¢alisanlarinin yani sira idarecilerinde bilinglendirilmesi gerektigini belirtmistir.
Yilmaz (2019) istanbul ili Silivri ilcesinde bulunan Atiksu aritma tesisindeki SCADA
operatorlerinin ¢alistiklar1 ortamda maruz kaldiklari fiziksel riskleri belirlenmek amaciyla Fine-
Kinney yontemini esas alarak risk degerlendirmesi yapmistir. SCADA operatorleri i¢in en tehlikeli
fiziksel risklerin giirtiltii, aydinlatma ve termal konfor oldugunu tespit etmistir. Cimen (2020) 6zel
bir firmanin atiksu aritma tesisinin risk degerlendirmesini L tipi 5x5 matris yontemiyle yapmistir.
Bu calismasinda tesisteki fiziksel, kimyasal ve ergonomik risk etmenlerini incelemistir. Tesis
genelinde 126 adet risk tespit etmistir. Kimyasal zehirlenme, havuza diisme, atiksu sebebiyle
hastalik olusumu, yaralanma, yangin ve elektrik ¢arpmasini en 6énemli hayati risk olarak
belirtmistir. Dogan (2021) Canakkale Ayvacik ilgesinde bulunan temiz su aritma tesisinin risk
degerlendirmesini L tipi 5x5 matris yontemiyle yapmistir. Tespit ettigi risklere karsi alinmasi
gereken 6nlemleri vurgulamistir. Goymen (2021) atiksu aritma tesislerini is giivenligi yoniinden
degerlendirmistir. Is kazalarimin ve meslek hastaliklarinin, calisanlarin KKD malzemelerinin
kullanmasi, koruyucu asilarini diizenli araliklarla yaptirmasi, ilkyardim ve is giivenligi egitimini
almasiyla azalacagini belirtmistir.
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Bu calismanin amaci Adana Seyhan Atiksu Aritma Tesisi'nin tiim {initelerinde ¢alisanlarin
glivenligini ve saglhigini tehdit eden riskleri belirlemek, uygun risk degerlendirme yontemi se¢imi
ile calisanlarin karsilasabilecekleri tehlikeleri ve riskleri degerlendirmek ve tesis ¢alisanlarina
¢Ozlm Onerileri sunmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Atiksu aritma tesisleri Is Saghig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Simiflar1 Tebligi'ne gore, cok
tehlikeli sinifta bulunmaktadir. Tesislerde gerekli 6nlemler alinmazsa ciddi is kazalarinin ve
cesitli hastaliklarin meydana gelmesi olagandir. Bu esasla Adana Seyhan Atiksu Aritma Tesisinde
yapilan faaliyetler proses bazinda (Atiksu girisi binasindan temiz su ¢ikis noktasina kadar)
incelenmis; tesiste yapilan her bir faaliyet icin tehlikeler ve riskler belirlenmistir (Sekil 1). L Tipi
Matris (5x5) yontemine gore risk degerlendirmesi yapilmistir.

Sekil 1. Atiksu aritma islemlerinin asamalari

Tablo 1 ve Tablo 2 esas alinarak risklerin derecelendirilmesi yapilmistir. Esitlik 1'de gosterildigi
gibi, risklerin meydana gelme olasilig1 ile olusabilecek hasarin siddetinin ¢arpimu ile risk skoru
hesaplanmistir (Tablo 3). Rakamsal deger 2-6 arasinda diisiik diizey risk, 8-12 arasinda orta
diizey risk, 15-20 arasinda ise yiiksek diizey risk, 25 ise tolere edilemez risk olarak
degerlendirilmistir.

Risk Skoru = Olasilik x Siddet (1)

Risklerin 6ncelik sirasi karar1 ve risk diizeyi ise Tablo 4’e gore belirlenmistir. Tehlikeli durumlar
ortadan kaldirmaya yonelik calismalar belirlenmistir. Tehlikeli olaylarin yok edilmesi veya
etkisinin kabul edilebilir seviyeye indirilmesine yonelik yapilan ¢alismalar, risk analizi 6ncesi ve
alinan 6nlem sonrasi seklinde degerlendirilmistir (Ozkilig, 2005).

Tablo 1. Olasilik derecelendirmesi

Olasilik Derecelendirme
1 .
(Gok Kiigiik) Nerdeyse hi¢
(Kii?;iik) Yilda bir ya da daha az
(O?ta) Yilda birkag defa
4 .
(Yiiksek) Ayda bir
(Gok Y51"1ksek) Haftada bir ya da her giin
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Tablo 2. Siddet derecelendirmesi

Siddet Derecelendirme
5 Oliimlii olay, uzuv kaybi, meslek hastalig ve
(Cok Ciddi) devamli i gérmezlik
4 Agir yarali olma durumu, uzun bir miiddet is
(Ciddi) gormezlik
3 Yaralanma hali, yatarak tedavi, kisa siireli is
(Orta Siddet) gormezlik
(Haﬁfgiddet) flkyardim ile ayakta tedavi
1 flkyardima gerek olmayan ve is kaybi
(Cok Hafif Siddet) yasatmayan durumlar

Tablo 3. L tipi matris

SIDDET
[HTIMAL 2 3 4 5
(Hafif) (Orta Derece) (Ciddi) (Cok Ciddi)
1 Diisiik Diisiik Dugiik Dugiik
(Cok Kiigtik) 2 3 4 5
2 Diisiik Diisiik Orta Orta
(Kiiguik) 4 6 8 10
3 Diigiik Diisiik
(Orta Derece) 3 6
4 Diistik Orta
(Yiiksek) 4 8
5 Diistik Orta Tolere Edilemez
(Cok Yiiksek) 5 10 25

Tablo 4. Riskin kabul edilebilirlik degeri

Risk
Riskin Kabul Edilebilirlik Degerleri Oncelik Sonug¢
Sirasi
Tolere Edilemez Riskler 1 Ise ara verilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir. Eger risk
(25) seviyesi diisiiriilemiyorsa is sonlandiriimahdir.
Yiiksek Diizeydeki Riskler l}lSk seviyesi diisiiriilene kadar ise ara verilmelidir. Gerekli
2 onlemler almmasinin ardindan igse baglama Kkarari
(15, 16, 20)
almmalidir.
Orta Diizeydeki Riskler . R AT P -
(8,9,10,12) 3 Risklerin giderilmesi i¢in ilgili calismalar ytiriitiilmelidir.
Ditgiik Diizeydeki Riskler 4 Riskler, diizenli olarak takip ve kontrol edilmelidir.
(2,3,4,5,6)
Anlamsiz, O?le)msn Riskler 5 Calisma gerektirmez.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alisma cok tehlikeli sinifta yer alan Seyhan Atiksu Aritma Tesisi'nde yapilmistir. Atiksu aritma
tesislerinde ¢ok sayida giivenlik esash risk degerlendirme c¢alismalari bulunmaktadir. Bu
calismada literatiirde yapilan ¢alismalardan farkli olarak hem giivenlik hem de saglik esasl risk
degerlendirmesi L tipi matris yontemine gore iinite bazinda yapilmistir. Tesisin tiim bodliimleri
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icin risk skorlar1 hesaplanarak olasi tehditler tespit edilmeye calisiimistir. Mevcut riskler
belirlendikten sonra alinan diizeltici 6nleyici faaliyetler (DOF) sonrasi risk skorlar1 tekrar
hesaplanmistir. Riskler yiiksek, orta ve diisiik diizey seklinde iinite bazinda belirlenmistir.

3.1 Unite Bazinda Giivenlik Esash Risk Degerlendirme Sonuglari

3.1.1 Seyhan Atiksu Aritma Tesisinde Belirlenen Yiiksek Diizeydeki Riskler

Tesis genelinde, atdlye, jenerator dairesi ve trafo, clriitiici tanklar (digester), gaz
destilfiirizasyon, gaz jeneratorii ve boyler linitesi ve pompa istasyonunda tespit edilen toplam 13
adet yiiksek diizeydeki risklerin tehlike unsurlari Tablo 5’'te gdsterilmistir.

GOk (2018) calismasinda atiksu aritma tesislerindeki yliksek diizey risklerin, geri devir tinitesi,
¢amur susuzlastirma tinitesi, giris terfi linitesi, havalandirma havuzlari, ¢okeltme havuzlari,
laboratuvarlar, atolyeler, blower binasi, kum ve yag tutucu linitesi, kaba 1zgara, ince 1zgara ve idari
binalarda oldugunu vurgulamistir. Ozkars (2010) Sivas Atiksu Aritma Tesisi'nde yaptigi
calismasinda yiiksek diizey risklerin ilk sirasinda hijyenik olmayan ortam kosullarinin yer aldiginm
belirtmistir. Ulutasdemir vd. (2019) Gaziantep Merkez Atiksu Aritma Tesisi'nde 2012, 2013,2014
yillarinda L tipi matris metodu esas alinarak yapilan risk degerlendirme sonugclarini
karsilastirmislar. 2012 yilinda yapilan risk degerlendirmesinde; yangin, kimyasallar, ilkyardim,
periyodik 6lciimler, elektrik tesisati ve topraklama konularinda yiiksek diizey risk; talimatlar,
egitim, hijyen kurallar1 ve uyari-ikaz levhalar1 konularinda orta diizey risk; is yeri fiziksel
yetersizlikleri ve isletme dis1 tehlikeler konularinda diisiik diizey risk saptamislardir. 2012 yilinda
tespit edilen bu risklerin 2013 yilindan itibaren diizeltilerek uygulandigini; 2014 yilinda ¢camur
kurutma binasina eklenen dekantor’lin risk degerlendirilmesine eklendigini ve gerekli 6nlemlerin
alinmaya baslandig1 belirtilmislerdir. Gliner (2018) Bir Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'ndeki
tehlikeleri L tipi matris yontemine gore analiz etmistir. Aritma tesisi icin en 6nemli riskin, calisan
personelin kisisel koruyucu donanimlarini kullanmamasi sonucu kullanilan maddelerin temasi ile
bulasici hastalik veya yaralanma oldugunu vurgulamistir.

Bu calismada ise yiiksek diizeydeki riskler tesis geneli, atolye, trafo binasi, ¢iiriitiicii tanklar, gaz
desiilfiirizasyon, gaz jeneratorii ve boyler, servis suyu pompa iinitelerinde tespit edilmistir.
Tesisin tiim tiniteleri degerlendirildiginde belirlenen en yiiksek skorlu risk (yiiksek diizeyde),
giriitiicii tank kisminda (digester) gorilmiistiir. Buradaki tehlike unsuru ciiriitiicii tank
tizerindeki kopri, korkuluk ve ylriime yolu saclarinin ciirimesidir. Diger ylksek diizeydeki
riskler i¢in tehlike unsurlari, is ekipmanlarinin periyodik kontrollerindeki aksakliklardan, elektrik
aksamindaki problemlerden, metan gazindan ve basingl kaplardan kaynaklanmaktadir. Cimen
(2020) calismasinda kimyasal zehirlenme, havuza diisme, atiksu sebebiyle hastalik olusumu,
yaralanma, yangin ve elektrik carpmasini en 6nemli hayati risk olarak belirtmistir. Bu calismada
tespit edilen en 6nemli riskler ise metan gazi patlamasi, basing¢h kaplarin patlamasi, gaz kaynakl
zehirlenmeler, elektrik carpmasi ve yangindir. Ayyildiz'in (2017) da calismasinda belirttigi gibi
makinelerin rutin kontrolleri elektrik miihendisleri tarafindan yapilirsa tesiste makine kaynakl
is kaza riskinin en aza indirilebilir. Tesis genelinde acil 6nlem alinmasi gereken 4 adet yliksek
diizey risk tespit edilmistir. Bu gruptaki tehlikeler icin, is ekipmanlarinin, elektrik tesisat,
topraklama tesisati, paratoner ve jeneratorlerin periyodik kontrolleri mevzuata uygun olarak
yapilmalidir. Pano kapaklari kapali ve kilitli tutulmaly, kilit yetkilide bulunmalidir. Tim bina, tesis
ve istasyonlarin elektrik tesisatlarinin periyodik test ve Ol¢limleri mevzuata uygun olarak
yapilmalidir. Bu faaliyetler ile yeni olusturulan risk puanlamasi 4’e (diisiik diizey risk seviyesine)
diistrilmistiir. Atolyede belirlenen ytlksek diizey risklerin, dusiik diizey risk seviyesine
diisiirilmesi icin; elektrik panolarinin periyodik kontrolleri diizenli olarak yilda 1 defa
yapilmahdir. Taslama tezgahi govde topraklamalarinin goriiniir sekilde monte edilmesi
gerekmektedir. Bu faaliyetler ile yeni olusturulan risk puanlamasi 4’ e diisiiriilmustiir. Jenerator
dairesi ve trafo binasinda belirlenen yiiksek diizey risklerin, diisiik diizey risk seviyesine
diisiirilmesi icin; trafo binasinin periyodik bakimi mevzuatta belirtilen araliklarda elektrik
miihendisleri tarafindan yapilmalidir. Pano kapaklar1 kapali tutulmalidir. Ciirtitiicii tanklarda
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(digester) ve gaz desiilflirizasyon tinitesinde belirlenen yiiksek diizeydeki risklerin, diisiik diizey
risk seviyesine disiiriilmesi icin; sabit gaz dedektdrlerinin kalibrasyon ayarlar1 periyodik olarak
yaptirilmali ve 24 saat calisir vaziyette olmahdir. Cliriitiicii tank {lizerinde cilirtimiis halde olan
kopri, korkuluk ve yiirime yolu saclar1 diisme riskine karsi giivenli hale getirilmelidir. Gaz
jeneratorii ve boyler iinitesinde belirlenen yiliksek diizeydeki risklerin, diisiik diizey risk
seviyesine diisliriilmesi i¢in; gaz jeneratérii ve boyler linitesinde kivileim cikarabilecek tiim
cihazlar alev sicratmaz ozellikte olmalidir. Cihazlarin alev sigratmaz olup olmadigr kontrol
edilmelidir. Kontroller belgelendirilerek kayit altina alinmalidir. Aydinlatmalar ve salter gibi
cihazlar exproof o6zellikli olanlarla degistirilmelidir. Isikli, sesli uyar1 veren sabit gaz algilama
cihazlar1 monte edilmeli ve SCADA sisteminden gaz kagagi takip edilmelidir. Servis suyu pompa
istasyonunda belirlenen yiiksek diizeydeki riskin, diisiik diizey risk seviyesine diistiriilmesi i¢in;
basinc¢h kaplarin kapali ortamlarda patlama tehlikesine karsi calisanlarin zarar gérmemesi icin
basinc¢li kaplar muhafaza icine alinmalidir.

Tablo 5. Seyhan Atiksu Aritma Tesisi’'nde lnite bazinda belirlenen yiiksek diizeydeki riskler

P e Sira . L Tipi Risk | DOF Sonrasi
Unite No LGALO Matris Skoru | Risk Skoru
1 Is ekipmanlarinin periyodik bakimlarimn diizenli
olarak yetkili firmalar tarafindan yapilmamasi
Elektrik, topraklama, y1ldirirmdan korunma tesisati
2 ve jeneratorlerin periyodik kontrollerinin diizenli 4
Tesis Geneli olarak yapilmamasi
3 Pano kapaklarinin agik olmasi
Bina tesis ve istasyonlardaki tiim elektrik
4 tesisatinin periyodik test kontrol ve dl¢iimlerinin 5
yapillmamasi
5 Elektrik ~ panolarinin  periyodik ~ bakiminin
. yapilmamasi 2%
Atdlye ﬁ 4
6 Taslama tezgahi govde topraklamasinin olmamasi >
N
Trafo binas1 periyodik bakimlarinin yapilmamasi, E
Jenerator 7 elektrik ~ mihendisi  tarafindan  periyodik =
Dairesi ve Trafo kontrollerinin yapilmamasi 2 4
Binasi =
8 Pano kapaklarinin agik olmasi >
e Sabit gaz dedektorlerinin kalibrasyon ayarinin
Ciiriitiici 9 4
ey yapilmamasi ve ¢aligmamasi
anklar
(Digester) 10 Curatici tank tuzerindeki koprd, korkuluk ve 5
ylrime yolu saclarinin giirtimesi
Gaz 11 Sabit gaz dedektorlerinin kalibrasyon ayarinin 4
Desiilfiirizasyon yapilmamasi ve ¢alismamasi
Gaz Jeneratori o
ve Boyler 12 Metan gazi kagagi 5
Servis Suyu
Pompa 13 Basingl kaplarin kapali alanda bulunmasi 4
istasyonu

3.1.2 Seyhan Atiksu Aritma Tesisinde Belirlenen Orta Diizeydeki Riskler

Tesis genelinde, laboratuvar, atélye, ambar, hidrofor, ince 1zgara, blower binasi, mekanik
susuzlastirma, mazot tanki ve stoklama tankinda tespit edilen toplam 48 adet orta diizeydeki
risklerin tehlike unsurlar1 Tablo 6’da gdsterilmistir. Tesisin tiim tiniteleri giivenlik esash olarak
degerlendirildiginde belirlenen en ¢ok orta diizeydeki riskler atélye kisminda goriilmiistiir.
Buradaki tehlike unsurlarini ekipman koruyucunun olmamasi, aydinlatma problemleri, kullanma
talimatlarinda ve periyodik bakimlarda eksiklikler olusturmaktadir. Tesis genelinde belirlenen
orta diizey riskleri, dusiik diizey risk seviyesine diisiirmek icin, diizeltici dnleyici faaliyet olarak;
merdivenler baska bir tedbir alinamadig1 noktalarda ve hafif islerde kullanilmaldir. Seyyar
merdivenler alt ve iistten sabitlenmeli, kaymay1 dnleyici tedbir alinmaldir. A tipi merdivenlerde
bacaklarin kapanmamasi icin zincirle ya da kancayla sabitlenmelidir. El merdivenleri,
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kullanilirken kaymalara karsi, tirtir, lastik, mantar, mahfuz ve cengel koymak gibi gerekli tedbirler
alinmalidir. Cift el merdivenlerinde, ayaklarin birbirlerinden ayrilmamasi icin, her iki yanindan
cengelli demir cubuk veya zincir ile baglanmalidir. Yangin sondiirme cihazlari mevzuatta
belirtilen yerlere uygun yiikseklikte yerlestirilmelidir. Yangin sondiirme tatbikatlar1 periyodik
olarak yapilmalidir. Acil durum aydinlatma sisteminin periyodik kontrolleri diizenli olarak
yapilmalidir. Operatorler her giin ise baslamadan 6nce kullandig1 is makinelerini kontrol
etmelidir. Kontrol tablosu olusturulmalidir. Yiikleme alanina uyari levhalar1 asilmalidir. Tim
elektrik panolarinin icerisine koruma levhasi konulmalidir. Aydinlatmalar etanj tip olmalidir.
Yanic1 ve oksitleyici sivilar disindaki sivi dokiintiiler; tanecikli emici kile, kum veya talas gibi
tozsuz kati maddelere emdirilmeli ve kat1 atik alanina alinmalidir. Etiketsiz ambalajlarda kimyasal
madde bulundurulmamalidir. Bu tirtinler belirli ve isaretlenmis alanlarda toplanmaly, birbirleri ile
etkilesimi olan kimyasal maddeler ayr1 tutulmalidir. Gelen ziyaretgilere tanitma karti ve isletmede
uyulmasi gereken talimatlar ve uygun KKD verilmelidir. Bilgisayar ekranlar1 UV filtreli olmalidir.
Ekranli arac¢ kullanan personelin gz muayeneleri periyodik olarak yaptirilmalidir. Baglantilar
klemens ile yapilmali ve kablolarin tizeri koruyucu sac ile kapatilmalidir. Kablolar diizenlenip
koruyucu icine alinmalidir. Laboratuvar ortamui i¢in belirlenen orta diizey riskleri, diisiik diizey
risk seviyesine diisiirmek icin; laboratuvar ortamindaki i¢ havalandirmanin yeterliligi kontrol
edilmelidir. Atiksu aritma islemi sirasinda bir¢ok kimyasal bilesim yayilmakta ve bu bilesimlerin
diisiik konsantrasyonlari bile ¢alisanlarin saghigini etkileyebilmektedir. Calisanlar kaygi, stres, bas
agrisi, bas donmesi, mide bulantisi ve biling kaybindan muzdariptir (Dannoun, 2021). Bu esasla
laboratuvar ortaminda kullanilan kimyasal maddelerin maruziyet siireleri ve diizeyleri
belirlenmeli, calisan bu konuda bilgilendirilmelidir. Atélyede belirlenen orta diizey riskleri, diisiik
diizey risk seviyesine diisiirmek icin; bakim onarim talimatlari hazirlanmalidir. Kapak sistemleri
acilinca elektrigi otomatik kesen anahtarlar takilmalidir. Yeni alimlarda 24 voltluk tiriinler tercih
edilmeli ya da pilli fenerler kullanilmahdir. Makinelerin periyodik bakimlar1 yapilmalidir.
Kimyasal malzemelerin MSDS’leri ¢alisma alanina asilmali ve calisanlara okutulmalidir. Spiral
makinasinin  periyodik bakimlar1  yapilmali, spiralle c¢alisma esnasinda paravan
bulundurulmalidir. Ekipmanlar, koruyucu muhafazasi iizerinden ¢ikarilmadan g¢alistirtlmahdir.
Sicak yiizeye calisanin eli temas ederken koruyucu eldiven kullanilmalidir. Kaynak yapilan
ortamda diger ¢alisanlarin zarar gormemesi icin paravan bulundurulmalidir. Calisanlar otomatik
kararan kaynak maskesi kullanmalidir. Taslama tezgahinin periyodik bakimlar1 yapilmaldir.
Taslama tezgahi aydinlatmasinin voltaj degeri 24 volt olmalidir. Ambarda belirlenen orta diizey
riskleri, diisiik diizey risk seviyesine disiirmek icin; acil kag¢is kapisi belirlenmeli ve yonlendirme
levhalarn asilmalidir. Yanici ve oksitleyici sivilar disindaki sivi dokiintiiler; tanecikli emici Kkile,
kum veya talas gibi tozsuz kati maddelere emdirilmeli ve kat1 atik alanina alinmaldir. Kullanilan
kimyasallar kendi ambalajlar1 disinda bir yerde depolanmamali, béyle bir mecburiyet olmasi
durumunda ambalaj temizlenmeli ve {lizerine etiketleme yapilmalhdir. Hidrofor kisminda
belirlenen orta diizey riskleri, diisiik diizey risk seviyesine disiirmek icin; basin¢h kaplarin
mevzuata uygun periyodik kontrolleri yapilmahdir. ince 1zgara béliimiinde tespit edilen orta
diizey riskleri, diisiik diizey risk seviyesine diisiirmek icin; bandin yan taraflarina sinirlandirmalar
(ipli salter) monte edilmelidir. Blower binasinda tespit edilen orta diizey riskleri, diisiik diizey risk
seviyesine diisiirmek i¢in; ving vb. kaldirma araclari ile yiik indirip kaldirilirken; ¢alisma alam
seritlerle ayrilmali, ortama ¢alisan girmesi engellenmelidir. Calisma; yetkili bir gozlemci esliginde
yapilmalidir. Mekanik susuzlastirma iinitesinde belirlenen orta diizey riskleri, diisiik diizey risk
seviyesine diisiirmek i¢in; bunker alti bandin avare tamburunun koruyucu muhafazasi monte
edilmelidir. Durdurucu tertibat sisteminin periyodik kontroli yapilmalidir. Calisanlar bu konuda
bilgilendirilmelidir. Hareket halindeki doner bantlarin koruyucu muhafazasi monte edilmelidir.
Mazot tankinda belirlenen orta diizey riskleri, diisiik diizey risk seviyesine diisiirmek icin; tank
cevresine tasma havuzu yapilmalidir. Mazot tanki etrafinda yanici malzeme stoklamasi
yapilmamalidir. Stoklama tanklarinda tespit edilen orta diizey riskleri diisiik diizey risk seviyesine
diistirmek icin; stoklama tanklar1 platformlarinin korkuluklarina eteklik monte edilmelidir.
Stoklama alaninda bulunan pompa motorlarinin iizeri hava kosullarina karsi kapatilmalidir.
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Tablo 6. Seyhan Atiksu Aritma Tesisi'nde linite bazinda belirlenen orta diizeydeki riskler

DOF
s Sira . L Tipi Risk Sonrasi
L No LIRS Matris | Skoru Risk
Skoru
1 Merdiven kullaniminda uygun sabitleme yapilmamasi 12 4
2 Yangin sondiirme cihazinin zeminden 90 cm’nin Uzerinde 9 3
montajinin yapilmasi ve yasal gereklere uygun olmamasi
3 Yangin sondiirme tatbikatinin periyodik olarak yapilmamasi
4 Acil durum aydinlatma sisteminin periyodik kontrollerinin
yapilmamasi ve kayit altina alinmamasi
Operatorlerin ise baslamadan 6nce kullandig1 is makinelerini
5 kontrol ederek; fren sistemlerinde, halatlarinda, yiik aktarma
(hidrolik-mekanik) aygitlarinda ve diger donanimlarinda (ses-
elektrik) herhangi bir ariza olup olmadigini kontrol etmemesi
6 Yiikleme alaninda uyar1 levhalarinin olmamasi
7 Elektrik panosunun icerisinde koruma sacinin olmamasi ve
herhangi bir miidahale sonucu personelin etkilenmesi 12 4
Tesis Geneli 8 Lambalarin etanjli olmamasi
Yanic1 ve oksitleyici sivilar disindaki sivi dokiintiiler; tanecikli
9 emici Kil, kum vb. tozsuz kati maddelere emdirilmemesi ve kati
atik alanina alinmamasi
10 Ziyaretcilere tanitma karti verilmemesi
11 Gelen ziyaretcilere isletmede uyulmasi gereken talimat
verilmemesi
12 Gelen ziyaretcilere KKD giydirilmemesi
13 Ekran kullanimi nedeniyle géz bozulmasi
14 Ekranli ara¢ kullanan personelin periyodik géz muayenelerinin 9 3
yapillmamasi
15 Sigorta panosunun tistiinde agikta kablo bulunmasi » 4
16 Diizensiz ve koruyucusuz elektrik kablolar1 E
17 i¢ ortam havalandirmasinin yetersiz olmasi ey 8 4
N
Laboratuvar 18 Kimyasal maddeye maruziyet siiresinin belirlenmemis olmasi g
< 12 4
19 Kullanilan kimyasallarin i¢ ortamdaki miktarlarinin dl¢iilmemesi g
20 Is akis plani, kullanim talimatlarinda eksiklik olmasi
Makine c¢alisirken doénen aksamlarin bulundugu béliimlerin
21
koruma kapaklarinin agilarak bakim yapilmasi 12 4
22 Bakim ve tamirat islerinde 24V aydinlatma kullanilmamasi
23 Malzemelerin diizenli istiflenmemesi
24 Periyodik bakimlarin diizenli olarak yapilmamasi
25 Kimyasal malzemenin MSDS asili olmamasi 9 3
26 MSDS'lerin ¢alisanlara okutulmamasi
27 Spiralin periyodik bakimlarinin yapilmamasi 8 4
Atélye 28 Spiralle ¢alisma esnasinda paravan bulunmamasi
29 Ekipman koruyucusunun olmamasi
12 4
30 Sicak ylizeye ¢aliganin elinin temas etmesi
31 Kaynak islemi sirasinda, ¢galisanin kaynak 1sinindan etkilemesi
32 Kaynak yapimi esnasinda paravan bulunmamasi 9 3
33 Kaynak dumaninin ¢alisanin solunum yoluna kagmasi
34 Taslama tezgahi periyodik bakimlarinin yapilmamasi
35 Taslama tezgahi periyodik bakimlarinin raporlanip kayit altina 12 4
alinmamasi
36 Taslama tezgahi aydinlatmasinin 24 volt olmamasi
37 Acil durum kagis kapisinin olmamasi
Ambar Yanic1 ve oksitleyici sivilar disindaki sivi dokiintiiler; tanecikli 8 4
38 emici kile, kum vb. tozsuz kat1 maddelere emdirilmemesi ve kati
atik alanina alinmamasi
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Tablo 6. (devam ediyor)

DOF
- Sira . L Tipi Risk Sonrasi
Lol No ETkS Matris | Skoru Risk
Skoru
Ambar 39 Kullanilmakta olan kimyasallarin kendi ambalajlar1 disinda bir 8 4
yerde depolanmasi
Hidrofor 40 Basingli kabin periyodik kontroliiniin yapilmamasi 12 4
ince Izgara 41 Bandin yan taraflarinda sinirlandirmalarin olmamasi 12 4
Blower Kaldirma araci ile tagima sirasinda insanlarin tehlikeli ortama
. 42 8 4
Binasi yaklagmasi x
vy
Bantlarin yiikleme ve bosaltma yerleriyle hareket ve germe ~
43 tertibatinin  bulundugu uygun yerlere durdurucu tertibat E’
Mekanik konulmamasi g 9 3
SHspsa 44 Bantlarin altlarinda déner aksamda sac levha veya tel kafesten L:
koruyucular monte edilmemis olmamasi =)
45 Akaryakit tanklari etrafinda tagsma havuzu olmamasi
Mazot 12 4
Tanki
46 Mazot tanki etrafinda yanic1 malzeme stoklanmasi
47 Stoklama tanklar1 platformlarinin korkuluklarinin
Gaz Stoklama etekliklerinin olmamasi
12 4
Tanklar1 .
48 Acik alanda olan pompa motorlarinin {izerinin kapali olmamasi

3.1.3 Bir¢ok Unitede Ortak Olan Orta Diizey Riskler

Tesis blinyesinde bircok tinitede ortak olan orta diizeydeki risklerin toplam sayis1 162 adettir. Bu
riskler icin 17 baslik altinda toplanan tehlike unsurlar1 6zetle; giiriiltii 6l¢limiiniin yapilmamasi,
uyari levhalari, aydinlatma problemleri, yalitkan paspas olmamasi, kullanma talimatlari, KKD
kullanilmamasi, kimyasal gaz problemi, kimyasallarda etiket bulunmamasi, ekipman
koruyucusunun bulunmamasi ve elektrik-tesisat problemleridir (Tablo 7). Tesiste ortak olarak
belirlenen 1 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine diistirmek icin diizeltici 6nleyici
faaliyet olarak; ortamda giriiltii 6l¢iimi yapilmalidir. Aslan ve Yildiz'in (2017) galismasinda
belirttigi gibi c¢alisanlara giliriltilii ¢alisma ortamlarinda kullanmalar1 icin maruz kaldiklar:
guriiltiiye uygun kulak koruyucu kullandirildig: taktirde giiriiltiiniin ¢alisanlar tizerindeki etkisi
azaltilabilir. 2 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; gerekli tehlikeler
icin uyar1 levhalari asilmalidir. 3 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek i¢in;
yapilan her ise uygun aydinlatma sistemi kurulmalidir. 4 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk
seviyesine indirmek i¢in; panolarin 6niine yalitkan paspas konulmali ve sabitlenmelidir. 5 no’lu
orta diizey riski, disiik diizey risk seviyesine indirmek icin; ekipmanlarin kullanma talimati
hazirlanmali ve uygun yerlere asilmalidir. 6 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine
indirmek icin; ekipmanlarin kullanim talimatlar1 ¢alisanlara okutulmalidir. 7 no’lu orta diizey
riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; ¢alisanlarin KKD kullanip kullanmadig1 kontrol
edilmelidir. Ozkars ve Yildiz (2013) c¢alismasinda KKD kullanimi konusunda ézellikle kask ve
eldiven’in ¢alisanlarin kullanmaktan en ¢ok kagindiklar1 malzemeler olarak belirlemistir. 8 no’lu
orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; gaz algilama cihazi ile 6l¢ciim
yapildiktan sonra eger ortamda oksijen yetersiz ise oksijen tiipii ve solunum seti ile kapali ortama
girilmelidir. Ortamda oksijen var ancak zehirli gazlarda bulunuyorsa; oncelikle kapali ortam
havalandirilmali ve ortamda gazin bitmesi beklenmelidir. Zorunlu nedenlerle gaz bulunan ortama,
oksijen bulunmasi sartiyla kimyasal gaz maskesi ile girilmelidir. Gaz maskesinin filtresi kapal
ortamdaki gazin cinsine uygun olmalidir. 9 no’lu orta diizey riski, diistik diizey risk seviyesine
indirmek i¢in; pano kapaklari kapali tutulmals, kilitlenmeli ve uyari levhalari asilmahidir. 10 no’lu
orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; raflarda istiflenen malzemelerin
diismesine karsi eteklik montaji yapilmalidir. 11 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk
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seviyesine indirmek i¢in; operatoriin, bandin harekete gececegini haber veren sesli veya 1s1kl1 bir
tertibat monte edilmelidir. 12 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek i¢in;
etiketsiz ambalajlarda kimyasal madde bulundurulmamalidir. Bu friinler belli alanlarda
toplanmali, birbiri ile etkilesimi olan kimyasallar ayrilmalidir. 13 no’lu orta diizey riski, diisiik
diizey risk seviyesine indirmek icin; kimyasal madde atik sahasina kaldirilmali ve kontrollii imha
edilmelidir. 14 no’lu orta dilizey riski, diisiik dilizey risk seviyesine indirmek icin;
makinalarin/ekipmanlarin gévde topraklamasi yapilmalidir. 15 no’lu orta diizey riski, diisiik
diizey risk seviyesine indirmek icin; hareket halindeki déner bantlarin koruyucu muhafazasi
monte edilmelidir. 16 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; bunker
alt1 bandin avare tamburunun koruyucu muhafazasi monte edilmelidir. Calisanlara bu konuda
bilgilendirme yapilmalidir. 17 no’lu orta diizey riski, diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin;
konveyor bantla tasima islemlerinde kullanilan bantlarin kullanma talimatlar1 hazirlanmalj,
calisma ortamina asilmali ve ¢alisanlar bu konuda bilgilendirilmelidir.

Tablo 7. Bir¢ok iinitede ortak olan orta diizey riskler

P Sira . L Tipi
Unite Adi No Tehlike Matris

Dekantor, Mekanik Susuzlastirma, Son Yogunlastirici Havuzlari,
Kazan, On Yogunlastiricc Havuzlari, Geri Dénen Pompa
Istasyonu, Son Cokeltme Havuzlari, Geri Déniis Pompa
Istasyonu, Havalandirma Havuzlari, Blower Binasi, Ara Pompa 1
Istasyonu, On Cékeltme Havuzlari, Kum Yag Tutucu Havuzlar,
Ince Izgara, Kaba Izgara, Giris Yapisi, Jenerator Dairesi ve Trafo
Binasi, Kompresor, Atolye

Ortamin giriiltiili olmasi, giirtiltii
Ol¢climiiniin yapilmamasi

Mazot Tanki, Son Yogunlastirict Havuzlari, Gaz Stoklama,
Mekanik Susuzlastirma, Gaz Desiilfiirizasyon, Kazan, On
Yogunlastirici Havuzlar, Geri Dénen Pompa istasyonu, Son
Cokeltme Havuzlari, Geri Doéniis Pompa istasyonu, Tehlikelere karsi uyar1 ikaz
Havalandirma Havuzlari, Blower Binasi, Ara Pompa Istasyonu, levhalarinin bulunmamasi

On Cokeltme Havuzlari, Kum Yag Tutucu Havuzlar, ince Izgara
Kaba Izgara, Giris Yapisi, Jenerator Dairesi ve Trafo Binasi,
Kompresor, Hidrofor, Ambar, Atélye, Laboratuvar, Tesis Geneli

Mekanik Susuzlastirma, Son Yogunlastirict Havuzlari, Gaz
Stoklama, Kazan, On Yogunlastirict Havuzlar, Son Cékeltme
Havuzlari, Geri Déniis Pompa Istasyonu, Havalandirma Ortam aydinlatmasinin yetersiz
Havuzlari, Blower Binasi, Ara Pompa Istasyonu, On Cékeltme olmasi

Havuzlari, Ince Izgara, Kaba Izgara, Giris Yapisi, Atélye, Tesis
Geneli, Ambar

Mekanik Susuzlastirma, Son Yogunlastirict Havuzlari, Kazan,
Ciiriitiicii Tanklar (Digester), On Yogunlastirici Havuzlar, Geri
Dénen Pompa Istasyonu, Son Cékeltme Havuzlari, Geri Déniis
Pompa istasyonu, Havalandirma Havuzlari, Blower Binasi, Ara 4
Pompa Istasyonu, On Goékeltme Havuzlari, Kum Yag Tutucu
Havuzlar, ince Izgara, Kaba Izgara, Giris Yapis, Jeneratér Dairesi
Ve Trafo Binasi, Ambar, Atdlye, Tesis Geneli

Son  Yogunlastirici Havuzlari, Gaz  Stoklama, Gaz
Desiilfiirizasyon, Kazan, On Yogunlastirict Havuzlar, Geri Donen
Pompa [stasyonu, Son ¢okeltme Havuzlari, Geri Déniis Pompa
Istasyonu, Havalandirma Havuzlari, Blower Binasi, Ara Pompa 5
Istasyonu, On Cékeltme Havuzlari, Kum Yag Tutucu Havuzlar,
Ince Izgara, Kaba Izgara, Giris Yapis, Jenerator Dairesi ve Trafo
Binasi, Hidrofor, Atolye, Tesis Geneli

Panolarin 6niinde yalitkan paspas
olmamasi

Orta Diizey Risk

Ekipmanin {izerinde kullanma
talimat1 olmamasi

Gaz Stoklama, Ince Izgara, Kaba Izgara, Giris Yapisi, Jenerator Ekipman kullanma talimatlarinin

Dairesi ve Trafo Binasi, Hidrofor, Laboratuvar, Tesis Geneli caliganlara bildirilmemesi
Mekanik Susuzlagtirma, On Yogunlastiric1 Havuzlar, Kazan, Son KKD’lerin kullanilmamasi,
Cokeltme Havuzlari, Geri Déniis Pompa Istasyonu, Blower 7 kullanimi konusunda da kontrol
Binasi, Kum Yag Tutucu Havuzlar, Ince Izgara, Giris Yapisi, sisteminin olusturulmamasi,
Jenerator Dairesi ve Trafo Binasi, At6lye, Tesis Geneli calisanlarin egitimsiz olmasi

Son Gékeltme Havuzlari, Havalandirma Havuzlari, On Gokeltme 8 Calisma alaninda kimyasal gaz
Havuzlari olmasi

Atolye, Ambar 9 Pano kapaklarinin agik olmasi
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Tablo 7. (devam ediyor)

- Sira . L Tipi
Unite Ad1 No Tehlike Matris
Atblye, Ambar 10 Raflarda .1st1ﬂer?mekt.e olan
malzemelerin devrilmesi
Operatoriin, bandin  harekete
Kaba Izgara, Ince Izgara, Mekanik Susuzlastirma 11 gegecegint . blldlrmesn.n
saglayacak sesli veya 1sikli bir
tertibatin olmamasi
Yeterince etiketlenmemis
12 kimyasal maddeler é
Tesis Geneli, Ambar bulundurulmasi ‘i
Tim kullanilan kimyasallarin atik 8
13 . =)
ambalajlar1 ve kutular1 olmamasi a
<
S
. . . o
Atolye, Kazan, Mekanik Susuzlastirma 14 Makinanin/ekipmanmn govde =}
topraklamasinin olmamasi
Hareket halindeki doner bantlarin
15 koruyucu muhafazasinin
olmamasi
Bunker alti bandin  avare
Kaba Izgara, Mekanik Susuzlastirma 16 tamburunun koruyucu
muhafazasinin olmamasi
Konvey6ér  bandin  kullanma
17 .
talimatinin olmamasi

3.2 Unite Bazinda Saghk Esash Risk Degerlendirme Sonuglari

Tesisin genelinde, biiro/ofis ortaminda, laboratuvar, yemekhane ve ¢ay ocaginda saglik esasl risk
degerlendirmesi yapilmis ve orta diizeydeki riskler tespit edilmistir. Yiiksek diizeyde risk hig
gorilmemistir. Saghk esasli ortak olarak belirlenen en fazla orta diizeydeki riskler tesis genelinde
goriilmiistir. En az orta diizey risk biiro/ofis ortaminda belirlenmistir. Tesis genelinde (toplam
43 adet) saglik esash tespit edilen orta diizeyde riskler igin tehlike unsurlar1 Tablo 8’de
sunulmaktadir. Tesis genelinde belirlenen orta diizey riskleri diisiik diizey risk seviyesine
indirmek icin diizeltici 6nleyici faaliyet olarak; tiim calisanlarin periyodik saglik gézetimleri
yapilmalidir. Thorn vd. (2002) ¢calismalarinda atiksu aritma tesisinde ¢alisanlarinda tist ve alt solunum
yolu, sindirim sistemi ve eklem ve sinir sistemi rahatsizliklarinin gériilme oraninin %74 oraninda daha
fazla oldugunu vurgulamiglardir. Kronik hastalig1 olan ¢alisanlarin periyodik kontrolleri uzman
doktor tarafindan yapilmalidir. Tesis ¢alisanlarinin (borglanma, bosanma, evlenme, yeni ¢cocugu
olacaklar, uykusuz olanlar vb.) psiko-sosyal durumlari irdelenmeli ve bu konuda giiven vermeyen
personellerin yalmz ve tehlikeli islerde calismalarina izin verilmemelidir. Is kazas1 geciren
calisanlarin is kazas1 sonrasi saglik muayeneleri yapilmali ve ISG egitimleri tamamlanmahdir.
Tiim ¢alisanlarin periyodik ISG egitimleri is saghig1 ve giivenligi uzmani ve isyeri hekimi tarafindan
verilmelidir. Gebe calisanlarin en az 6 ayda bir defa olmak iizere ve dogum sonrasi ise
baslamalarindan dnce saglik muayeneleri yapilmalidir. Yiksek konsantrasyonlarda H,S maruziyeti
koku alma duyusunu yok etmekte ve zehirleyici bir etki yaratmaktadir (OSHA, 2024). Dzaman vd.
(2009)’'da ¢alismasinda atiksu aritma tesislerinde calisanlarin tat ve koku alma kaybi olusma risklerinin
yuksek oldugu belirtilmistir. Bu esasla koku yayilimini en aza indirmek icin desarj yonetmeliklerine
gore kotii koku olmamasi igin gerekli tedbirler alinmalidir. Kollektér hatlarindaki desarjlarin
diizenli kontroli yapilmali, boru ve kanallar boyunca atiksu si¢cramalart dnlenmelidir. Kirli
havanin etkilerini azaltan koku giderme sistemleri kurulmali, tesis cevresindeki yasam
alanlarinda koku analizleri yapilarak yayilimi kontrol altinda tutulmalidir. Tesis peyzaj
calismalarinda giizel koku veren agag ve bitkiler secilerek kotii koku perdelenmelidir. Camur
ylukleme sirasinda yere dokiilen atiklar diizenli olarak temizlenmelidir. Aritma camurunu
depolama sahasina tasiyan araclarin tekerlekleri tesis cikislarinda yikanmalidir. Tetanoz
asilanma durumu kayit altina alinmayan ¢alisanlarin; 1. ve 2. doz arasi 4 hafta, 2. ve 3. doz arasi
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en az 6 ay olacak sekilde 3 doz tetanoz asi ile asilanmalidir. Kayith asisi olanlarin kalan dozlari
yaptirilarak tetanoz aktif immiinizasyonlar1 tamamlamali ve as1 kartlar1 isyeri hekimligine
getirilmelidir. Saha calismalarinda yaralanma durumunda ¢alisanlara en yakin saglik kurulusunda
tetanoz asist yaptirilmahdir. Calisma ortamlarinda temiz su, sabun, kigit havlu, antiseptik
sollisyonlar, ilkyardim ¢antasi bulundurulmalidir. Yonetmelik geregince personel sayisinin %10'u
kadar sertifikali ilkyardimc1 bulunmasi zorunludur. Ilkyardim odalarinda, ilkyardim malzemeleri,
ekipmanlari ve sedyeler kullanima hazir halde olmahdir. ilkyardim malzemesi ve ekipmanlar
bulunan yerler uygun sekilde isaretlenmelidir. Sertifikali ilkyardimcilar; hastalanma veya
yaralanma durumunda ilkyardim malzemelerini kullanmalidir. Atélye, biiro, ambar, depo vb.
isyerlerinde yer alan materyaller kullanim sikligi ve kullanim yerine gore ayrilarak
diizenlenmelidir. Gida maddeleri, temizlik malzemeleri ile mutfak ara¢ gerecleri ayr yerlerde
diizenli sekilde ve hijyenik ortamlarda muhafaza edilmelidir. Gereksiz kullanilmayan materyaller
¢alisma alanindan ¢ikarilmalidir. Tiim ekipmanlar uygun temizlik maddeleri ile temizlenmelidir.
Yiiksekte, vardiyali ve gece calismas1 yapan personellerin saglik durumlarinin yaptiklar ise
uygunlugunu gosteren saglik raporu isyeri hekimi tarafindan diizenlenmelidir. Gece vardiyasinda
calisanlar belirli periyotlarla giindiiz vardiyasinda ¢alismalidir. Kisisel koruyucu donanimlar her
kullanim dncesi kontrol edilmelidir. Calisanlar kisisel koruyucu donanimlarinda fark ettikleri bir
ariza veya eksikligi isverene bildirmeli ve gerektiginde yenisi ile degistirilmelidir. Kisisel
koruyucu donanimlarin is bitiminde temizlik ve bakimi yapilmalidir. Kisisel koruyucu donanimlar
hijyenik sartlarda muhafaza edilmelidir. Dezenfeksiyon, temizlik islerinde ortam havalandirilmal
ve calisanlar 6nliik, maske, goz koruyucu, eldiven kullanmalidir. Calisanlara talimat verilmeli,
okutulmali ve bu talimatlara uygun ¢alisma yapilmalidir. Giriiltiilii calisma ortamlarinda giirtiltii
Ol¢ctimi yapilmalidir. Giiriiltii problemi s6z konusu ise 6ncelikle giiriiltii kaynaginda yok edilmeli
veya en aza indirilmelidir. Makinelerin bakim ve periyodik kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir.
Giiriilltd yapan makineler izole edilmeli veya az giiriiltii yapan makineler ile degistirilmelidir.
Giiriiltiye maruz kalinan isyerleri uygun sekilde isaretlenmeli ve calisanlarin isitme saghginm
korumak i¢in kulak koruyucu kullanilmalidir. Titresime maruziyeti azaltmak i¢in en az titresim
olusturan uygun is ekipmani, araglar secilmelidir. Tim viicut titresimini azaltmak icin
makinelerin oturma yerleri, titresimi azaltan malzeme ile donatilmaldir. Calisanlara mesai
saatleri icerisinde yeterli dinlenme zamani verilmeli ve uygun calisma programi hazirlanmalidir.
El-kol titresim maruziyeti azaltmak icin, makinelerin tutma yerleri titresimi azaltan malzeme ile
kaplanmalidir. Ayrica operatorlerin titresim onleyici eldiven kullanmalar saglanmalidir. Hijyen
talimatlar ilgili yerlere asilmali, galisanlar talimatlara uygun davranmaldir. Soyunma odalari ve
duslarin hijyen sartlar1 her zaman ¢alisanlarin kullanimina hazir halde olmalidir. Elbise dolaplar
uygun deterjanlar ile temizlenmelidir. Duslarda gerekli temizlik malzemeleri bulundurulmalidir.
Elbise dolab1 kapaklarina ve askiliklara st tiste kiyafetlerin asilmamasi icin gerekli tedbirler
alinmalidir. Bu konuda ¢alisanlara talimat verilmelidir. Viicudun Kirli su ile temasi sonrasi
kullanmak tizere acil boy dusu yapilmaldir. Kimyasal gaz bulunma riski bulunan calisma
ortamlarinda uygun solunum koruyucu maske, solunum seti vb. kisisel koruyucu donanim
kullanmalidir. Richardson (1995) calismasinda diisiik seviyede H,S gazi maruziyetinin akciger
fonksiyonlarinda azalmaya sebebiyet verdigini belirtmistir. Bu esasla gaz algilama cihaz ile 6l¢iim
yapildiktan sonra eger ortamda oksijen yetersiz ise; oksijen tiipii ve solunum seti ile kapali ortama
girilmelidir. Ortamda oksijen bulunmasi sartiyla havalandirma yapilmali ve ortamdaki kirli ve
zehirli gazin bitmesi beklenmelidir. Gaz algilama cihaz1 ile tekrar 6l¢iim yapildiktan sonra
kimyasal gaz maskesi ile giris yapilmalidir. Gaz maskesinin filtresi, kapali ortamdaki gazin cinsine
uygun olmalidir. Tesisteki tiim kanal ve havuzlarda can simidi ve halati bulundurulmalidir. Kanal
ve havuz etraflarina giivenli korkuluk yapilmalidir. Atiksu ile temas sonrasi kullanilmak tizere acil
boy dusu bulundurulmalidir. Mevzuata uygun sayida ilkyardim personeli olmalidir. Atiksu
islerinde viicut koruyucu kiyafet ya da 6nliik giyilmeden ise baslanilmamalidir. Her is bitiminde
kisisel koruyucu donanimlarin temizligi yapilmalidir. Kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi
formlar1 (MSDS) bulunmalidir. MSDS'ler siirekli olarak giincel tutulmalidir. Formlarin tarihi ve
kacinci glincelleme oldugu belirtilmelidir. Calisanlar MSDS'leri okumalidir. Calisanlar MSDS'de
bulunan kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmalhdir. Calisanlar MSDS'de bulunan bilgilere uygun
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¢alismalidir. Orijinal kutusunda veya ambalaji disinda bulunma zorunlulugu olan kimyasallarin
kutu/sisesi lizerine kimyasalin etiket bilgileri yazilmaldir. Uygun gozliik ya da tam yiiz siperligi
kullanilmahdir. Calisana talimat verilmeli, bilgilendirme yapilmaldir. G6z dusu
bulundurulmalidir. Kimyasal ile yapilan islerde uygun viicut koruyucu kiyafet ya da onliik
kullanilmalidir. Her is bitiminde kirlenmis KKD'lerin temizligi yapilarak yerine konmasi
saglanmalidir. Calisanlara elektrik carpmalari ile ilgili olarak ilkyardim egitimi verilmelidir.
Tesiste yeterli sayida ilkyardimci calisan bulundurulmalidir. Acil durum miidahale ekipmanlari
bulundurulmali ve c¢alisanlara giivenli kullanma talimati verilmelidir. Elektrikli alet ve
makinelerin bakim-onarim ve kontrolleri diizenli yapilmalidir. Kaynak isleri sirasinda olusan
zararli toz, gaz ve dumandan ¢alisma ortamini temizlemenin en etkin yolu genel ve lokal
havalandirma sistemleridir. Kaynak islerinde; kaynak dumanini vakumlayan, aspirator sistemi ile
ortam havalandirilmali, kimyasal gaz maskesi kullanilmalidir. Calisan ile ark kaynag1 arasindaki
mesafe artirllmalidir. Az duman c¢ikaran elektrotlar tercih edilmelidir. Cevreye yayilan gaz ve
dumanin solunmasini 6nleyen, alev almayan solunum koruyucu maske takilmalidir. Kaynak
gazlari, buhari, dumani solunmamalidir. Acik alanlarda yapilan kaynaklarda lokal aspirasyon
sistemleri ile havalandirma yapilmalidir. Gaz ve duman kaynakg¢inin solunum seviyesinin altindan
alinarak ortamdan uzaklastirlmalidir. Kaynak yapilacak kapali ortama giris 6ncesi kapal
alandaki olas1 zehirli gazlar ve mevcut oksijen seviyesi oOlciilmelidir. Oksijen seviyesi %19,5-
%?23,5 arasinda olmalidir. Kaynak islerinde yiizeyi alev almayan solunum koruyucu maske
kullanilmas1 saglanmalidir. Kapali ortam kaynak islerinde lokal aspirasyon sistemleri
kullanilmalidir. Polimer ile yapilan ¢alismalarda polimerin tozumasi 6nlenmeli, temiz ¢alisilmali
ayrica solunum koruyucu maske, cilt koruyucu giysi, eldiven, kaymaz tabanl is ayakkabisi
kullanilmalidir. Polimer ile yapilan ¢alismalarda géz koruyucu takilmalidir. G6z yikama dusu
calisir durumda olmalidir.

Tablo 8. Tesis genelin genelinde saglik esasl belirlenen orta diizeyde riskler

DOF
. Sira . L Tipi Risk Sonrasi
Rt No LGULO Matris | Skoru Risk
Skoru
1 Calisanlarin  ise  giris/periyodik muayene saghk 12 4
raporlarinin olmamasi
2 Calisanin kronik hastaliginin olmasi 9 3
3 Psikososyal agidan uygun olmayan personelin ¢alismasi
4 Is kazasi geciren calisanin isyeri hekimine bildirilmemesi
5 Calisanlarin ISG saglik egitimlerinin olmamasi
6 Gebe, emziren ¢alisanlarin igyeri hekimine bildirilmemesi
7 Atiksu toplama sistemlerinden kaynakli koku olusmasi
8 Aritma c¢amuru ylklemesi sirasinda ¢amurun yere 8 4
dokiilmesi
9 Aritma  ¢amuru tasiyan araglarin  tekerlerinin

yikanmamasi

. . 10 Calismalar sirasinda ¢izik, siyrik, yaralanma vb. olmasi
Tesis Geneli

Mevzuata uygun sayida sertifikall  ilkyardimci
bulunmamasi

12 {lkyardim malzemesi ve ekipmanlari bulunmamasi

11

Orta Diizey Risk

13 Calisma ortamlarinin diizensiz olmasi

14 Yiiksekte, gece ve vardiyali ¢calisma yapilmasi

Calisanlarin  kigisel  koruyucu donanimlar ve

i3 ekipmanlardaki ariza ve eksiklikleri kontrol etmemesi 9 3
16 Kisisel koruyucu donammlarin her is bitiminde

temizlenmemesi
17 Kisisel koruyucu donanimlarin hijyenik ortamda

muhafaza edilmemesi
18 Hasarli ve miad1 dolmus Kkisisel koruyucu donanimlarin

kullanilmasi 8 4
19 Temizlik-dezenfeksiyon isleri sirasinda kisisel koruyucu

donanim kullanilmamasi
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Tablo 8. (devam ediyor)

DOF
- Sira . L Tipi Risk Sonrasi
ol No ERlkS Matris | Skoru Risk
Skoru
20 is ekipmanlar1 ve makinelerin giiriiltii olusturmasi
21 Giiriltiili ortamlarda ¢alisma yapilmasi 9 3
22 Calisma alanlarinda giiriilti 6l¢limiiniin yapilmamasi
23 Tilim viicut titresimi
8 4
24 El-Kkol titresimi
Hijyen talimatlarinin mutfak, ¢ay ocag, lavabo, dus ve
25 9 3
soyunma odalari, tuvaletlerde asili olmamasi
2 Soyunma odas! ve duglarin hijyen sartlarina uygun
temizlenmemesi 12 4
27 Elbise dolab1 kapaklarina ve askiliklara tist lste
kiyafetlerin asilmasi
28 Tesiste boy dusu bulunmamasi 8 4
29 Kimyasal gaz (HzS, CHs, CO vb.)olan ortamda ¢alisma
yapilmasi 10 5
30 Kimyasal gaz (H:S, CHs, CO vb.) bulunan alanlarda o
calisanlarin solunum koruyucu kullanmamasi 5
31 Atiksu havuzuna veya kanala diisme B
Tesis Geneli 32 Atiksuyun is elbisesine bulagmasi g
Kimyasal maddelerin malzeme giivenlik bilgi ]
33 formlarinin  (MSDS) bulunmamas1 veya giincel S
olmamasi 8 4
34 Kimyasal maddelerin orijinal kutusu disinda bulunmasi
35 Kimyasal maddenin goze kagmasi
36 Kimyasal maddenin is kiyafetine temas etmesi 12 4
37 Elektrik ile calisma yapilmasi 8 4
38 Kaynak isi sirasinda aspirasyon  sisteminin 12 4
bulunmamasi
39 Acik alanda kaynak calismasi yapilmasi 9 3
40 Kapali ortamda kaynak ¢alismasi yapilmasi
41 Polimer dokiimi sirasinda ¢alisanlarin  solunum
koruyucu kullanmamasi 8 4
42 Polimerin ¢alisanin cildine temas etmesi
43 Polimerin ¢alisanin goziine temas etmesi

Biiro/ofis ortaminda (toplam ladet), laboratuvar ortaminda (toplam 14 adet), yemekhane ve cay
ocaginda (toplam 7 adet) tespit edilen toplam 22 adet orta diizeydeki riskler i¢in tehlike unsurlari
Tablo 9’da sunulmaktadir. Biiro/ofis ortaminda belirlenen orta diizey riski disiik diizey risk
seviyesine indirmek i¢in; isyeri mekanlar1 pencerelerinde zararli hasere ve zehirli hayvan
girmesini 6nlemek icin sineklik takilmalidir. Disar1 agilan kapilar agik birakilmamalidir. Kapi
altlarindan hasere girisini engelleyecek tedbirler alinmalidir. Laboratuvar ortaminda saglik esash
belirlenen orta duizey riskleri diisiik diizey risk seviyesine indirmek icin; is elbiseleri ile giinliik
kiyafetlerin ayr yerlerde saklanmalidir. Bunun i¢in iki b6lmeli veya iki ayr1 elbise dolabi ve yeterli
saylda oturma yeri bulunmalidir. Her ¢alisan i¢in ayr1 dolap saglanmalidir. Kimyasalin dokiilmesi
durumunda kimyasalin tiirine uygun sivi absorbe edici ve noétralize edici malzeme
kullanilmalidir. Genel havalandirma sistemi siirekli ¢alisir durumda olmalidir. Calisma ortaminda
diizenli olarak hasere kontrolii ve uygun ilaglama yapilmalidir. Pencerelere sineklik takilmaly, dis
kapilar acik birakilmamali iceri hasere girisi engellenmelidir. Sicak malzemeleri tutmak icin
uygun el koruyucu is eldiveni temin edilmelidir. Laboratuvarda ISG ¢alisma talimati asil olmahdr.
Calisanlara isin niteligine uygun KKD verilmelidir. KKD'lerin bakimi, temizligi ve kontrolii
yapilmalidir. KKD'ler hijyenik ortamda ve calisanlarin kolay ulasabilecekleri yerlerde muhafaza
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edilmelidir. Calisanlara KKD egitimi verilmelidir. Diizenli araliklarla uygun temizlik malzemeleri
ile tezgah, zemin vb. yerler temizlenmelidir. Her mesai sonunda ve vardiya degisimlerinde arag ve
gerecler, yeni kullanici tarafindan uygun temizlik malzemeleri ile dezenfeksiyon islemine tabi
tutulmalidir. Isyerlerinin giin 15181 ile aydinlanmasi esas olmahdir. Giin 1s18indan yeteri kadar
faydalanilmahdir. Aksi durumlarda veya gece calismalarinda suni 1sikla uygun ve yeterli
aydinlatma sistemi kurulmalidir. Calisma alanlari, gecis yollary, is yeri mekanlari ¢alisanlar icin
kaza riski olusturmayacak, gérme bozukluguna veya goz rahatsizligina neden olmayacak sekilde
olmalidir. Atiksu numune kabi laboratuvar igerisinde bulundurulmamalidir. Bulundurma
zorunlulugu var ise, ayri temiz bir kap icerisinde muhafaza edilmelidir. Atiksu numunesi alan
personel; eldiven, koruyucu gozliik ve solunum koruyucu maske kullanmalidir. KKD'ler hijyenik
sartlarda muhafaza edilmelidir. Is kiyafetleri iist iiste asilmamalidir. Her is bitiminde énliik, is
kiyafetleri vb. KKD'lerin temizligi yapilmalidir. Yemekhane ve ¢ay ocaginda belirlenen orta diizey
riski diisiik diizey risk seviyesine indirmek i¢in diizeltici 6nleyici faaliyet olarak; yemek hazirlama
ve dagitimi islerinde; maske, eldiven, bone, 6nliik ve gerekli kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Gida numuneleri steril kaplarda en az 150 gr olacak sekilde alinmali, buzdolabi
sartlarinda +4 derece ve altinda 72 saat (3 giin) saklanmalidir. Genellikle yemek sirketi ¢alisani
olan yemek hazirlama ve servisini yapan personelin periyodik saglik gozetimleri mevzuata uygun
yaptirilmalidir. Calisanlarin saglik belgeleri istenmelidir. Saglik raporu olmayan c¢alisanlar
calistirllmamalidir. Calisan saghigini tehdit eden hastaliklar, glivenli calisma yontemleri ve hijyen
konusunda egitimler verilmelidir. Kisisel hijyen malzemeleri (sivi sabun, kagit havlu, antiseptik
soliisyon) bulundurulmalidir. Calisanlarin yemekhaneye is kiyafetiyle girmesi engellenmelidir.
Calisanlarin yemekleri, yemek sirketi tarafindan temin edilmesi durumunda; yemek sirketinin
“Resmi Gida Kontrolii Raporu”, “Isletme Kayit Belgesi” ve “Gida Dagitim izin Belgesi”
bulunmalidir. Tiketilen gidalarin saglikli, hijyenik vb. sartlarda tretildigini gosteren belgeler
temin edilmeli ve arsivlenmelidir. Mutfak veya cay ocagi vb. yerlerde gérevlendirilmis calisanlara
en az yilda bir defa portér muayenesi yapilmalidir. Uygun deterjanlar ile mutfak, cay ocag,
saklama alanlari, lavabolar, musluk ve bataryalar, kapi1 kollar1 aydinlatma diigmeleri vb. yerler
temizlenmelidir. Temizlik bezleri kullanim alanlarina gore tasnif edilmeli ve her kullanim sonrasi
temiz birakilmalidir.

Tablo 9. Biiro/ofis, laboratuvar, yemekhane ve ¢ay ocaginda belirlenen orta diizey riskler

Unite Adx Sira No Tehlike BI/'[::::IS Sl:(l;l_{u DR(i):kSgl?;:il
Biiro/Ofis 1 Pencerelerde sineklik olmamasi veya arizali olmasi 9 3
2 Soyunma yeri ve elbise dolabinin olmamasi
3 Kimyasal sivilarin dokilmesi
4 Pencerede sineklik bulunmamasi
5 Etiiviin sicakken agilmasi
6 Calisanlarin KKD kullanmamasi
7 Calisanlarin isin niteligine uygun KKD kullanmamasi >
8 Laboratuvar temizliginin yetersiz olmasi 5
Laboratuvar 9 Ara¢ gere¢ ve malzemelerin dezenfeksiyon ? 8 4
islemlerinin yapilmamasi g
10 Aydinlatmanin yetersiz olmasi 8
11 Atiksu numune kabinin laboratuvar igerisinde S
bulunmasi
12 Atiksu numunesi alinirken KKD kullanilmamasi
13 KKD'lerin hijyenik ortamda muhafaza edilememesi
14 KKD'lerin temizlenmemesi
15 is kiyafetlerinin (&nliik vb.) iist iiste asiimas1
Yemek hazirlama ve servisini yapan personelin
Yemekhane/ 16 kisisel koruyucu ekipman (maske, eldiven, bone, 8 4
Cay Ocagl kolluk vb.) kullanmamasi
17 Yemek/gida numunelerinin saklanmamasi 9 3
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Tablo 9. (devam ediyor)

- . L Tipi Risk | DOF Sonrasi
Unite Ad1 Sira No Tehlike Matris Skoru Risk Skoru
Yemek hazirlama ve servisini yapan personelin ise
18 . S . 8 4
giris/periyodik muayenelerinin olmamasi
19 Calisanlarin yemekhaneye is kiyafeti ile girmesi =% 9 3
—— - — &
Yemek sirketinin resmi belgelerinin (isletme kayit —
Yemel({)hal}e/ 20 belgesi, gida kontrol raporu, gida dagitim izni) _3 8 4
Cay Ocag olmamasi E
21 Cay hazirlama ve servisini yapan personelin portor S
muayene saglik raporunun olmamasi 5 9 3
22 Cay ocaginin hijyen kurallarina uygun
temizlenmemesi

3.3 Tesiste Meydana Gelen Is Kazalar

Is kazalar1 dikkatsizlik, kurallara uymama ve gerekli dnlemlerin alinmamasindan kaynakl olarak
meydana gelmektedir. Kazalar insan kaynakli oldugu kadar makine ve ¢evresel etkiler nedeniyle
de olusabilmektedir. Seyhan Atiksu Aritma Tesisinde son 5 yilda hi¢ 6liimli is kazas1 yasanmamis
olup, toplam yaralanmali is kazasi sayis1 9'dur. Tesiste meydana gelen is kazalarina baktigimizda
en fazla is kazasinin 2021 yilinda meydana geldigi goriilmektedir. 2020 yilinda ise hic is kazasi
meydana gelmemesi dikkat cekmektedir (Tablo 10).

Ulutasdemir vd. (2019) tesis calisanlarinin is kazasina ugrama olasiliginin en ytliksek havuzlarda
(%48), en diisiik 1zgaralarda (%1) oldugunu tespit etmisler. Ayrica en fazla is kazasinin havuza
diismelerde (%28) ve ekipman tamirinde (%25) meydana geldigini belirtmislerdir. Bu ¢galismada
da on ¢okeltme havuzu ve ¢liriitiicii tank iinitelerinde kaygan zeminden dolay1 diisme sonucu
yaralanmali is kazalar tespit edilmistir. Diger yaralanmali is kazalar ise ekipman ve malzeme
kullanimi kaynakli, at6lye ve mekanik susuzlastirma iinitelerinde goriilmustiir.

Tablo 10. Atiksu Aritma Tesisi’'nde meydana gelen yaralanmali is kazalar1

Yil Kaza Sebebi Sonug¢ Calistig Unite
2019 Ekipman Kullanimi El Kesigi Atolye
2020 - - -

Ekipman Kullanimi Spiral Kesigi Atolye
2021 Malzeme Kullanimi Yiiksekten Diisme Geri Doniis Pompa
Saglik Esash Kalp Krizi Genel Mudiirliik
Kaygan Zemin Kayma, Diisme On Coékeltme Havuzu
2022 o cal Traktorden Diisme Mekanik
pman Bullanimi El Uzerine Agir Malzeme Susuzlastirma
Diismesi
Saglik Esash Halsizlik, Karin Agrisi SCADA Odast
2023
Kaygan Zemin Kayma-Diisme Clriticti Tank

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Adana ASKI Seyhan Atiksu Aritma tesisindeki mevcut olan tehlike ve riskler,
givenlik ve saglik esaslh olmak tizere iki ayr sekilde iinite bazinda ortaya konmustur. Risk
degerlendirmesi L tipi Matris yontemine gore yapilmistir. Yapilan risk degerlendirmesinde tolere
gosterilemeyecek risk tespit edilmemistir. Yiiksek ve orta diizey riskler, alinan 6nlemler
neticesinde diisiik diizey risk seviyesine diislriilmeye c¢alisiimistir. Gilivenlik esash risk
degerlendirmesinin sonucunda; ciiriitiicii tanklar, tesis geneli, atolyeler, trafo binasi, gaz
destilfiirizasyon tnitesi, gaz jeneratorii ve boyler {initesi, servis suyu pompa iinitesi yiiksek
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diizeyde risk iceren boliimler ve ekipmanlar olarak tespit edilmistir. Tesisin tiim iiniteleri birlikte
degerlendirildiginde en yiliksek skorlu riskin clriitiicii tank (digester) kisminda oldugu
belirlenmistir. Clriticii tank izerindeki kopri, korkuluk ve yiirime yolu saclarinin
clriimesinden dolay1 diisme riski s6z konusudur. Bu kisim derhal miidahale edilerek giivenli hale
getirilmelidir. Tesisin diger Unitelerinde dikkat edilmesi gereken yiliksek diizeydeki riskler;
elektrik carpmasi, yangin, patlama, zehirlenme, metan parlamasi ve patlamasidir. Orta diizeyde
riskler cogunlukla tesis genelinde ve atdlye kisminda belirlenmistir. Tesisin bir¢ok iinitesinde
ortak belirlenen orta diizeydeki riskler; giiriiltii 6lciimiiniin yapilmamasi, uyari levhalarinin
bulunmamasi, aydinlatma problemleri, yalitkan paspas olmamasi, ekipmanlarin kullanma
talimatlarinin olmamasi, KKD kullanilmamasi, kimyasal gaz problemi, etiketlenmemis
kimyasallar, ekipman koruyucusunun bulunmamasi ve elektrik problemleridir. Bu problemlere
iliskin mutlaka 6nlem alinmalidir. Saglik esasli risk degerlendirmesinin sonucunda en fazla (orta
diizeyde) riskler tesis genelinde goriilmiistiir. Belirlenen riskler; calisanlarin ise giris raporlarinin
olmamasi, kazalarin isyeri hekimine bildirilmemesi, ilk yardim malzemelerin olmayisi, KKD’lerin
eski olmasi, giiriiltii problemi, titresim problemi, hijyen problemi ve kimyasal gazli ortamlarda
¢alisma yapilmasidir.

Atiksu aritma tesis yeri seciminde bolgenin depremselligi ve zemin etiidii oldukca 6nemlidir. 6
Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmaras merkezli iki depremde de (7,7 ve 7,6 siddetinde)
Adana bélgesi sarsilmis ancak Adana ASKi Seyhan Atiksu Aritma Tesisi’nin hicbir tinitesinde hasar
meydana gelmemistir. Tesis genelinde yaralanmali is kazalar1 at6lye, mekanik susuzlastirma,
clrutiici tank, 6n ¢okeltme havuzu, SCADA odasi, geri doniis pompa istasyonu ve genel mudiirliik
binasinda meydana gelmistir. is kazasi sonrasinda calisana 6nce isyeri hekimi tarafindan
calisabilir raporu verilmeli ardindan is saglig1 ve glivenligi egitimi tamamlanarak is basi yapmasi
saglanmalidir. Gerek giivenlik gerek saglik esasli olarak belirtilen yiiksek ve orta diizey risklere
iliskin mutlaka 6nleyici tedbirler alinmal ve titizlikle uygulanmalidir. Atiksu aritma tesisleri ¢ok
tehlikeli sinifta yer aldigindan risk degerlendirmeleri iki yilda bir yenilenmelidir. Daha 6nce
yapimis risk degerlendirmeleriyle karsilastirma yapilip, 6nlemler alinmalidir. Tesis ortaminda
yapilacak olan herhangi bir iyilestirmede veya degisikliklerde, yasanan is kazalar1 sonrasi risk
degerlendirmesi revize edilmelidir. Calisanlarda ISG kiiltiiriiniin olusmasi icin ISG egitimleri, is
glvenligi uzmani ve isyeri hekimi tarafindan yilda en az 16 saat olmak kaydiyla verilmelidir.
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