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SOGUK IXKLIM BOLGELERINDE AGAC YETISTIRICILIGI
Kamuran GUCLU (I)

Yirminci asrin sonunda biitiin diinyada teknolojik geligmeler birbirini izlerken
ekonomik ve sosyal gelismelerle refah seviyesi yiikselmektedir. Insanlar yagadiklan
dogal ve kiiltirel ortamlan hig bitmeyecekmis gibi savurgan bir sekilde kullanarak,
kaynaklan hizla tiiketmek igin adeta yans etmektedir. Insanoglu, ¢evresini kendisinin
gelistirdigi teknolojiyle kirleterek, yine kendisini olumsuz sekilde etkileyen ortamda
yasamak zorundadir. Cevre kirliliginden en ¢ok kendisinin etkilendigini anlayan
insan, ¢evreyi korumaya ve daha duyarli davranmaya baglamigtir. Bundan sonraki
¢aligmalarda ve iiretimde gevreyi en az kirletmeye 6zen gosterilmelidir. Yeni
gelistirilen teknolojilerle, dogal kaynaklar: daha titiz kullanarak, ¢evreyi koruyan ve
gdzeten bir bakis agisiyla tiretim yapilmasina ¢alisilmahdir. Aksi durumda, gevreyi
eski haline gevirmek i¢in harcanacak para, ¢evreyi kirletmeden yapilan harcamalardan
daha pahaliya malolmaktadir.

Dopada, kirlenen gevreyi onaran ve kendisini yenileyen yegane kaynak
bitkilerdir. Birgok dogal afetlerde bile ortarm regiile eden otsi ve odunsu bitkilerin
Onemi giiniimiizde daha iyi anlagilmaktadir.

Yesil dokunun ¢ok &nemli dogal bir servet oldugu bilinmesine ragmen,
diinyanin birgok iilkesinde, orman tahripleri, orman agmalar ve orman kesimleri
yogun bir sekilde devam etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki orman
tahripleri hat safhaya ulagmigtir. Geligmis tilkelerde ise dogal orman kaynaklanmn
korunmas yanisira bos ve verimsiz alanlan agaglandirmak, yesil doku tesis etmek igin
yogun gayret sarfedilmektedir. Bitkilendirmenin kolaylikla yapildig1 arazilerde oldugu
gibi Giretimin zor oldugu bolgelerde de agaglandirma ¢aligmalari i¢in her tiirlii teknik
imkanlar seferber edilmistir. Kirsal peyzaj planlama gergevesi igerisinde suni orman
alanlarinin olugturulmasinda ekolojik kogullarin yeterince uygun olmadigi alanlarda da
afaglandirma ¢aligmalanina gidilmektedir.

Soguk iklim bolgelerinde, park ve bahge afaglaninin yetistirilmesinde, teknik
bilgi ve beceriye gerek vardir. Problemli alanlarda mevcut bulunan ormanin, bilingsiz
kesimler sonucu ¢iplaklagmasi, dogal dengenin bozulmasi, aym alanin yeniden
agaclandinlmasini gii¢lestirmektedir. Yine ayni alanda seyrek bulunan agaglarin sayica
artinlmas: ve tiirlerinin  zenginlestirilmesi i¢in agaglandirma galismast oldukga

(1) Auwuiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 B6limd, Erzurum.
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onemlidir.

Afaglandininug alanlar, mimarlar tarafindan diizenlenmiy suni alanlardan daha
cezbedici ve daha dekaratiftir.

Dogal peyzaj mekanlar, goriig agimizi ve ruhsal yapimizi olumlu yonde
geligtirir. Yine ayni gekilde iklimi kontrol ederek, daha yumugak hale gerirerek,
toprag1 muhafaza ederek dogal kaynaklar korunur. Teknigin meydana getirdigi bir
¢ok olumsuzluklan gizleyerek ya da yavaglatarak insanlara sayisiz katkilarda bulunur.

Yiiksek dag rejyonlarinda ve kig1 agir gegen iklim bdlgelerinde, kig aylarinda
bol miktarda kar yagigt olmaktadir. Ekonomik, kiiltirel ve turizm amagli planlama
¢aligmalarinda ¢ogu zaman ulagilabilir alanlarda kayak tesisleri inga edilmektedir.
Biitiin sosyal igerikli rekreasyonel galgimalarinda yiiksek rakimli soguk bolgelerde
bitki yetigtiricilifi ayn bir éneme sahiptir. Ayrica ayni yerde yagayan insanlarn
yakacak ihtiyaci iliman ve sicak bolgelerde yasayanlardan daha fazladir. Yiiksek
rakimlt ormansiz bdlgelere, bagka yerden getirilen yakacak maddelerinin de fiyau,
ulagim ve nukliye nedeniyle oldukga yiiksektir.

Yofun afaglandirmanin yapildifii sofuk iklim bdlgelerinde orman aruklan ve
yan uriinleri halkin yakacak ihtiyacini kargilayacak ozellikte olup, sireklilik

gosterccektir,

Agag Yelistirmede Cevresel Etkilerin Yeri ve Onemi

Sofuk bolgelerde siis afiag ve afagciklann yetigtirilmesinde birgok faktor etkili
olmaktadir. Arazinin genel morfolojik yapist ile karasal iklimin etkisi bitki yetigmesini
sinirlayict en onemli faktoderdir. Diger faktorlerin arasinda ekonomik faktorlerin de
ayn bir yeni vardur. ABag yetigtiricilifinde, materyal kirsal ya da kentsel alanlarda
estetik ve sanat prensipleri goézoniinde tutularak planlanmalidir.

Karasal iklimin etkili oldufu yiiksek step yaylalarinda kigin dondurucu
soguklarin yaninda, yazin giddetli ve kuru sicaklik hiikim siirer. Genig diizliiklerin
anzali sirtlari, nisbi nemi yiiksek dere ve nehir yataklari ile bunlarin olugturduklan
vadiler, akarsular, siddetli riizgarlardan gizlenmig sakli dere igler, asil step bolgesinin
ikinci derecedeki yumugak bdlgelendir.

Apaglandirma galigmalarinda ve agag cinslerin segiminde step alanlarinin
meyilli ve anzalt diizliiklerinde kullanilacak agaglann kanaalkar ve nem isiekleri en az
olan cins ve tiirler belirlenmelidir. Bu tir galigmalarda ekolojik kogullara uyguntuk
kadar ekonomik faktérler de gdzoniinde tutulmalidir. Estetik faktdrler ise geri plana
birakilmalidir.
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Agag yetistiricilifinde etkili olan birgok faktor vardir. Faktorlerin siis afag ve
agagciklann lizerine yapug etkiler biribirinden kolayhkla ayrlamaz. Bunlar kendi
aralarinda bir budinliik gostericler. Faktdrlerden herhangibirinin bulunmayiyi, chsik
ya da fazlahy, difier faktorlerin etkilerini temelden degistirebilme 6zelilfindedir. Bu
nedenle faktorler biribirinden bagimsiz olarak diigiiniilemez.

Soguk iklim bolgelerinde afag ve afagcik yetigtirmede dnem arzeden gevre
faktorlerini kisaca agiklamak gerekir.

Isifin miktan, afacin govde ve tepesinin gekillenmesini sugiar. Yiikseklere
¢ikildikga 1g1Ein etkisi artig gosterir. 1800 m yiikseklikte bitkiler, giinesten diinyanuza
gelenasigin % 75'ini kullamirlar. Buna kargin cografi enlem artuikga glinegten gelen
i1k miktan azaldifindan, bitkilerin 1giktan yararlanma miktan oransal olarak diiger.

Sicuklikla bitki yetigmesi arasinda biiyiik bir korelasyon mevculiur. Bitkinin
geligmesi igin en onemii faktorlerden olan sicakliktan, bitkiler farkli sekilde
faydalanirlar. Odunsu yapidaki bitkiler 20-30 °C'deki sicakhktan optimum seviyede
yarutamlar. 0-5 °C ile 40-50 °C'deki sicahliklar bikilerin fualiyet gsterdifi alt ve Gst
sinir olarak bilinmektedir.

Sicaklik, ekvatordan kutuplara ve deniz seviyesinden daglara dogru gikildikga
azalma gosterir. Sicakhifin yiikseldikge azalmasi, havanin dofrudan dogruya giineg
iginfamasiyla defil, sicaklifiin toprak ylizeyinden alinmasindan ileri gelir. Genellikle
her 100 m'de 0.54 °C ya da 184 m'de 1°C sicakligin azaldil§ kabul edilir. 100
ni'deki sicaklik azalmasi herzaman 0.54 °C olmayip, morfolojik yapiya bagli olarak
0.64 m'ye kadar degisim gosterir. Ulkemizde her 100 m yiikseklik artiginda
0.5-0.6°C sicakligin azaldif kabul edilir.

Diyiik sicaklik derecelert bitki yaganum siurlayan en 8nemili faktorlerdendir,
digiik sicakliinin en otumsuz etkisi don yapmasidir. Don olayinin 6nemi ve etki
dereeesi zamana ve ozellikle mevsime gore farklidir, Ekstrem kig soguklan bitki
hiicresinde buz olugturdugundan hiicrenia pargalanmasina ve bitkinin 8lmesine neden
olur. Yine ayni gekilde toprafin soguktan donmasi ve sert dofu riizgarinin
buharlagtirmay1 artirmasi, bitkilerin kurumasina neden olur. Birgok olumsuz
kosullarin biribirini etkilemesine kargin sogufa dayanabilen agaglarin cins ve
tarlerinden baalary; Picea, Betuda, Sulix, Larix e Pinus cembre -50 °Cllik siiguklara
dayanabilmektedir.

Odunsu yapidaki bitkilerin geligmesi, ¢ap ve govde yapmasinda ortam
sicaklifinin biiylik etkisi vardir. Genel olarak + 10°C sicakhgm ilkbahurdan baglayip,
sonbaharda + 10°C ye kadar gegen zaman, afaglanin vejetatif ve generatif
geligmesinde gok dnemli olan vejetasyon periyodu olarak kabul edilir. Vejetasyon
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periyodu, ekolojik kogullara baflt oldufu kadar, enlem derecesi ile de yakindan

gilidir.
Kazcy yarnim Rirede Rubner'e gore sichulih ve vegetasyon stires
Supalpin kugaginda 60 giin
Serin iklinm kugaginda 60-120 giin
Himan iklim kugafinda 120-180 gin
Swcak iklim kugafinda 190-240 giin

Akdeniz iklim kugagiinda 240-300 gun'diir.

Bu nedenle sicakhk isteklerine gore afag ve afagcikiar farkly grupta
toplanabilir.

Supalpin kusaginda : Picea orientalis, Pinus sylvestris, Bewda verrucosa,
B. pubescens, B. medvedewi, Populus remula, Alnus incana, A. viridis, Juniperus
excelsa, J. nana.

Serin iklin fiugzfiinda @ Fagus orientalis, Taxus baccaie, Cedrus libani,
Abies ciliciea, A. equitrojani, A. bornnilleriana, A. nordmanniana, Acer
peudoplatanus.

Thoae ks Regafenda @ Quercus discherochensis, G, hungarica, C.
pedunculata, Q. sessiliflora, Curpinus berulus, Tilia grandifiora, Ulmus ¢fjusa,
Almus gluiinosa, Pinus nigra var. pallasiana, Fraxinus oxycarpu, F. excelsior, Tilia
arpented.

Swcel ikl kugsginds @ Castanca vesca, Quercus pubsscens, Fruxinus
oraus, Q. cerris, Q. agilops, Corylus avellana, Rebinia pscudoacacia, Carpinus
orientalis.

Aveeniy dim kugugnde @ Laurus nobilis. Cupressus sempervirens var.
horizontaglis, c.s.v. p)'ram!claits, Pinus halepensis, P. bruiia, P. pinea, Quercus ilex,
Q. coccifera yergnizkiedi.

AZag yeliglinmeds onemli (aktorierden bir digeri de yagigur. Soguk ikiim
bolgelerinds yapsrn bir kismi yafmur olarak dugerken, bilyiik bir bdlumii de kar
olarak disger.

Yiksek rakiml alanlarda kar diigme oram farkh seviyed?

Denizden 500 m yiikseklikle yafisin % 10'u kar olaralc diiger.

Denizden  8COn: " " % 20)'si "
Denzden 1000 m " Y% 30'u "
Denizdsn 1500m " " % 40" !
Denizden 2000m " ¢ % 50's1 "
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Agag yetigtirmede etkili diger bir faktoér enlem dercesi, yikseklik (rakim) ve

buna bagl olan vejetasyon siiresidir.

Ekvatordan kutuplary, deniz seviyesinden daglura dogru yihkseldikge ortalama

sicaklik dugtigiinden, vejetasyon periyodu kisalmaktadtir.

Humbeoldt'un vejetasyon kugaklan tablosu bunu agiklamaktadir (Tablo 1).

Benzer Sicakliktaki Bélgeler

Vejawasyon pertyodunda  Deniz seviyesinde  Denizden yilkseklik Karakieristik
ortalama sicaklik °C enlem dereceleci (Rakim) m Bitkiler
21.5 0-15 0-600 Palmiyc muz
240 15-23 600-1200 Incir
21.0 23-34 1200-1900 Myrtus, Defne
190 3445 190G-2500 Stirekh yeyil agaclar
16.0 45-58 2500-3100 Yazin yesil yapraklar
13.0 58-66 3100-3700 lgne yapraklilar
8.5 66-72 3700-4400 Rhododendron
4.5 72-82 4400-4800 Alp bitkileri
1.5 82-90 4800 Krptogamlar

m'nin Ostindedir

Vejetasyon siresinin sicaklik ve yiikseklikle olan ilgisi Mayr'in seklinde
kolaylikla agiktanabilir (Sckil 1).
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Kusaklara Ait Karakteristik Bitkiler

Palmetum @ Ekvalor kugafadir. Ismini palmiyeden alnusur. Hakim olarak
pulmiye tiidert yetigir,

Lauretum : Suptropik omman kugagidir. Yazin ve kigin yesil kalan mege ve
defne tirleri yaygindir,

Karakteristik agaclary : Quercus suber, Q. tlex, Laurus nobilis, Arbuiis
unedo, A. andrachne, Olea europaea, Pinus brutia, P. halepensis, P. pinea, P.

pinasier, Cupressus, Eucalyprhus.

Castanctum : Mutedil sicak ya da yazi sicak kugakur. Afaglar kigin
yaprakiaruu ddkerler.

Karakterisiik agaclare: Quercus sessilifiora, Q. pubescens, Q. cerris, (.
conferta, Qstrya, Celtis, Planatws, Aesculus, Fraxinus, Ulmus, Carpinus, Pinus

rmaritima, P, brutia, P, halepensis, P, pinea, P. nigra.

Fagetum : Mutedil sicak ya da lasmen sicak kugsaktir, Afaglar kigin
vapraklaruu dékerler.

Karalterisiik agagler o Quercus cerris, (. conferia, Q. pedunculata, .
sevviliflora, Q. pubcscens, Acer, Ulnus, FPravasus, Bewda, Carpinas, Alnus ve Tilkia
‘dar,

Abizter s Mutedil sofivk kogakur.
Karaliterictilo agaclam @ Picea, Abies, Larix, Belula, Populus, Alnus,

Salix, Sorbus cinglz2ridir,

Alpteetor: @ Coman simrmda Bulunan badur agaglar ya da gubilardir, Bu
kugakta ladinin, cannn, goknann, mzlez'io ciice ve agageaik formlan yetigzbilir. Genig
yaprakh affaclerdan siiiitler, kiziluffaglar, utrek kavaklar ve kuglann ¢alimsi ve
siiciintci formlart yerisebilmelkiedit.

Orman kugaklarn sert ve sabit ¢izgi halind=s defildir. Zaman zaman agaf ve
yukart dogru defisimler gésteric. Oman Gst sinin, yani daglardaki kuar, buz ve
kayanmiklar orman ve agag yiiksaltisini agaZiya itmzye ¢ahgir. So¥ok btlgalerdz agaglar
yiiksek yerlerin gok elverigsiz hava kogullarina (riizgar, defisik sicekhk, kar bastass,
don, opraZm kimyasal ayngmasi vs.) gofiis germek zorunda kalirlar ve bivyiik zarara
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upealac Ba daswod agaglanu gavdelets kisaly ve stlincdu gebdinden wonklapuda,
Afag tepeleri ve siirgiinleri riizgar ve kar etkisiyle gok kere kinlu ve sekonder tepe

uglari olugur (Tablo 2).

Tablo 2. H. Mary'in Orman KusagL .

Iklim Degerderi Laurctum  Castanctum  Fagewm  Abiclum  Alpinetum

Mayis-Haziran-Temmuz- Aguslos

aylan ortalama sicak higi °C 20-24 20-23 16-18 10- 14 8-10
Y dhk orlalama sicakhik °C 16-19 1317 7-12 3-7 13
Minimum sicaklih “C -5 -16 -25-30 -35 -35-45
[k ve son donlar Aralk/Subat  Kasim/Nisan Eylal/Mayis Eylil/Mayts Haziran

Mayis/Afusios wplam
yagig mn. 50-160 100-2C0 250  600-8G00 400

May1s/ABustos misb
nent orlakamasi 50-60 50-60 70 75 80

Ulkemiizde agag¢ sinirinda ¢ofuniukla Pinus sylvestris, P. nigra, Cedrus,
Betla, Populas tremuda, Picea orientelis, Fagus oriemalis ve Abies ticleri bulunur.

Soguk bolgelerae ajag yeiigtirmesinde etlzili olan gensl kurellar Humbolt,
Moyrn'e Ruber'e gére veriluaesine ragmen yorese! Ozellik gosteren bazi gardarin
belirtilmesinde yarar vardir.

Topografil: yapt, dzrin vadiler ya da taban ve agik arazilerde fidanlann yer ahg
ve ybneyt, alunin sofuk tir koridora agilisn yetistiriciiiji olumsuz yonde etkiler.

Soguga dayamkh agag tiirlerinin se¢im gabymasinda seleksiyon onem arzeder.
Ayni tiiriin aynt erijinli populasyonlannda ayni diigiiic sicakan farkh gekilde etkilenir
ve zarar gorlirler.

Apaclann so¥uga dayamkhhginin tesbitindz Ciigiik sicakhifin derecesi yaninda,
diigmenin redrici veya 2ni olup olmamasi onemlidiz. Sicakhfin yavag yavas digymesi
hulinde bitki hiicresinde buz kristallerinin -40°C'yz kadar tesekkiil etmedii, hizl
steakhk diigmesinde ise hiicre igerisinde ve diginda buz Lristaleni wegehkiil etmekedir.
Geriye kalan sividaki tuz konsantrasyonunu yiikselitiginden, hiicre icerisindeki
kristallerin stoplazmil yaptyr mekanik olarak pargalamakiacdie. Coziilmelerde yine ayni
sckilde ani olup olmamasi ve havanm aniden lodesa dniigli, minimum swaklifim,
agacin latent devresi icinde baglangicinda veya sonunda meydana gehmesine baghidir.
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Minimum soguklan 1lik bir Jodosun takip etmesi durumunda, soguk zaran aniden
etkili olabilmektedir. Soguk etkileri sirasinda riizgann yonil ve sidded, plantasyonun
yagina gore defiiyir. Aynica yaBan kann kalinligina da baglidir.

Seleksiyon zamani yani kasim ayinda vejetasyon sonunda tesbitler yapilir.
Aym drnek afiaglarda gegen yila ait ibrenin sopuk etkisini yenme derecesi, vejetasyon
periyodunda olugan ibreler ile agacin kendisini yenileme giiciinii belirler. Kuruyan
tomurcuklan nedeniyle ¢oken tepeyi yeni tepe olugumu ile, ferdin kendini yenileme
yetenefi ve yenilemenin genel goriniimi ortaya ¢ikar. Fertler ilk tesbitten sonra aynt
sekilde yeniden ayn ayn izlenmelidir.

Soguk iklim bdlgesinde afag yetigtirmeye katkida bulunmak igin Erzurum'da
Kamuran GUCLU taraindan bir araglirma yapulmigur,

Dinyanin 2000 m'de sayili bilyiik yerlegim merkezlerinden olan Erzurum,
dogal orman dst simnndadir, Diinyamin birgok yerinde oldugu gibi iitkemizde de
yiiksek rakumli alanlardaki afaglandirma galiymalar: biiyik 6nem arzetmcektedir.
Yapuan aragtiemada denenen afaglartn lizerinden g kiy mevsimi gegmig ve 16 tiir

tizerinde dencme yapigur.

Denomede : Fidanlann wuma orani, boy geligmesi, govde kalinlagmasi,
sofuk zarari ile dendrolojik dzellikleri tesbit edilmigtir. Denems sonucundz 4 tiir % 90
tizerinde tutma oraniyla yoreye adapte olabilecei aynica 4 tiirlinde lizerinde goclemler

yapilabilecefi sonucuna vanlmmsur.

Onerilen Tiirler

Sorbus aucuparia

Prunus sinensis var flore atha pleno
Malus floribunda arropurpurea
Phitadelphus grandiflorus‘dir.

Gozleme Tabi Tutulacak Turler
Picea abies

Quercus rubra

Rosa polyantha (ali)

Spirea billardii var flore rosea’dir.

Sofuk bilgelerde afag ve afageik yetigtirirken ekolojik kosullara, iklimin
yapisina ve dikim alanun denizden yiiksekligi gibi Onemli faktorler her zaman
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