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OZET : Erzurum Ovasina baglh alti kdyden alinan 22 farkli yiizey toprak 6rnegi ( Her bir kdyiin yamag ve etek kisimlarinin
islenmis ve islenmemis alanlarindan alinan toprak ornekleri) kullanilmistir. Cavdar (S.Cerale Tetraploid) bitkisi 17 giin siireyle
yetistirilmistir. 100 g toprakta 100 adet ¢avdar bitkisi yetistirilerek olusan gok dalli kok sistemiyle toprakta bulunan fosfor (P) ve
potasyumun (K) kisa siire igerisinde somiiriilmesi saglanmis,. 17 giinlitk gelisme sonucunda bitkiler hasat edilmistir. Bitkide P ve
K konsantrasyonu kantitatif olarak kimyasal analiz yontemleriyle belirlenmistir. Sonug olarak 2,6 ve 15 numarali topraklar harig
diger tiim toprak ornekleri igin P,Os ve 6 ve 10 nolu toprak 6rnekleri hari¢ K,O un yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmistir

Anahtar kelimeler: Toprak, yarayisli, fosfor, potasyum, neubauer fide metod, ¢cavdar

Determination of Phosphorus and Potasium Status of Erzurum
Plain Soils with Neubauer Seedling Technique

ABSTRACT : The purpose of this investigation was to determine phosphorus and potasyum status of Erzurum plain soils
Representative 22 soils samples were collected from Erzurum plain. A greenhouse experiment was conducted using randomised
block design each treatment replicated three times Rye (S.cerale tetraploid ) was used as the test plant according to Neubauer
seedling method. Rye plants has been grown for 17 day duration. In a short time P and K in soil has been exploited by multiple
branched roots, obtained from plants grown on 100 g soil. The plants harvested after 17 days growing period. P and K
concentration in plants were determined quantitatively by using chemical analysis methods. As a result, soils, except 2 ,6 and 15
numbered samples were found adequate for P,Os and except 6 and 10 numbered soils, all samples were found adequate in terms of

KO for Erzurum plain soils

Key words: Soil,available, phosphorus, potasium, neubauer seedling technique, rye,

GIRIS

Nitelikli bol {iriin alinabilmesi i¢in bitkilerin
yeterli ve dengeli sekilde beslenmeleri gerekir. Cogu
kiiltiir  bitkisi, besin gereksiniminin 6nemli bir
bolimi i¢in topraga bagimhdirlar. Kuskusuz
topraklar, bitkilere besin saglama yetenegi yoniinden
biiylik ayricaliklar gosterirler. Uygun besin miktar:
ve oranlarmm  belirlenmesinde  bitkinin  besin
gereksinimi ve topragin besin saglama giicii temel
olcudir.

Topraklarm besin saglama giiciiniin uygun
yontemlerle degerlendirilmesinden sonra, dengeli
glibreleme programi yapilmasi bitkilere gerekli
besinin ne zaman, ne kadar ve ne sekilde
uygulanacaginin saptanmasinda 6nem tasir.

Biitiin giibreler dogru zamanda ve yeterli
miktarda uygulanmalidir. Zira fazla giibre kullanmak
driiniin verim ve kalitesini olumsuz etkilemekle
kalmaz, cevre kirligi olusturmasi1 yaninda
ekonomimize de gereksiz kiilfet getirmektedir.

Toprak verimliligini ( Topraklarin besin saglama
giiclinil) belirleme teknikleri

+ Bitkilerde beslenme bozuklugu belirtilerinin

gbzlenmesi ve tanist

+  Bitki analizleri ( Doku testleri, toplam bitki

analizleri)

* Biyolojik denemeler ( tarla veya serada

yiiksek veya ilkel bitki yetistirme)

* Kimyasal toprak analizleri ( Aydemir,

1992) olarak siralanabilir.

Bitki besin maddeleri; Bitki morfolojisini,
anatomisini ve Ozelikle kimyasal bilesimini
degistirerek bitki bliyiime desenini etkiler, buna baglh
olarak bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direng ve
toleransin1 artirabildigi gibi azaltabilir de (Yildiz,
2004).

Mutlak gerekli bir bitki besin maddesi olarak
fosfor( P) , kiiltiir bitkilerinde iiriniin nitelik ve
niceligi iizerine 6nemli etki yapmaktadir. Tirkiye
topraklar1 genellikle fosforca yoksul oldugu icin,
giibreleme programinda fosfora gereken Onemin
verilmesi zorunludur. Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde
degisik kiiltiir bitkileri {izerinde yapilan aragtirmalar,
fosforlu giibrelemenin {iriin miktarin1 dikkate deger
diizeyde artirdigmni gostermistir (Fox vd. 1961;
Aksoy.1967; Zabunoglu.1967; Kacar.1964;
Ulgen.1968; Celebi.1974; Atesalp1968).

Tarim topraklar1 genellikle bitki tarafindan
almabilir durumdaki fosfor yoniinden yoksuldur. Bu
nedenle tarim topraklarinda fosforlu giibreler iiriiniin
nicelik ve niteligi tiizerine Onemli etkiler
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gostermektedir. Tirkiye topraklar1 da bitkiye
yarayisli olabilecek haldeki fosfor bakimimdan
yoksuldur. Bu nedenle, iilkemizde énemli miktarda
fosforlu giibre tiiketilmektedir (Kacar ve Katkat,
1997).

Ulkemiz topraklarimin biiyiik bir ¢ogunlugu
potasyum yoOniinden yeter veya zengin bir
durumdadir. Yaklasik 245 000 adet toprakta yapilan
potasyum analiz sonuglar1 topraklarimizin %92 sinin
yeter veya fazla , %3 lik bir boliimiinde mutlak
potasyumlu giibreye ihtiya¢ duyuldugunu, %5’lik bir
boliimiinde ise muhtemelen potasyumlu giibreleme
yapilmasi gerektigi goriilmistiir (Gligdemir, 2006)

Topraklarm fosfor kapsamlar1 {izerine ¢esitli
etmenler etki yapar. Bu etmenlerden bazilari,
topragin olustugu ana materyalin cinsi, iklim,
dagilip-parcalanma derecesi, topragin organik madde
kapsami1 ve topragin tekstiiriidiir (Y1ldiz, 2003).

Fosfor yasayan biitlin canli hiicrelerin enerji
bilesenlerinin (ATP gibi ) yap1 unsurudur. Kok
gelismesini,  giiclii  biiylimeyi,  olgunlasmanmn
cabuklagmasini tegvik eder. Hiicre yenilenmesini
cabuklastirarak hastaliklara direnci artirir
(Y11d1z.2004).

Bitkide yiliksek diizeyde tasmabilir hareketli
(mobil) bir element oldugu icin yetersizlik belirtileri
ilk once daha yash biiyiime noktalarinda goriiliir.
Yapraklar, dallar ve saplar koyu mavimsi yesile ve
daha sonra mor veya eflatun renge doniisiir. Ayni
zamanda yapraklarin alt ylizeyinde giimiisiimsii renk
ve asagl dogru biikiilme goriiliir. Bitki yavag gelisir,
ciceklenme gecikir, kok sistemi zayiftir ve bitkilere
enfeksiyonlara kars1 daha yatkindir.

Mutlak gerekli bir bitki besin maddesi olarak
Topraklarda potasyum( K) , potasyumlu mineralleri
iceren kayalarin dagilip parcalanmalart ( tecezzi)
sonucu olugur. Topraklarin toplam K igerikleri genel
olarak yiiksektir. Ancak topraklarda bitkiye yarayislt
K toplam potasyumun ¢ok kiigiik bir bolimiini
olusturur. Topraklarda bulunan K wun bitkilere
yarayishigi lizerine topragin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri 6nemli etki yapmaktadir. Bunlar: toprakta
bulunan degisim komplekslerinin cins ve miktarlart,
topragin dagilma-pargclanma derecesi , toprakta
degisebilir durumda bulunan 6teki katyonlarmn cins
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ve miktarlari, toprak pH s1 , topragin su tutma
kapasitesi, toprak havalanmasi, toprak sicakligi vb
etmenlerdir ( Kacar ve Katkat, 1997).

Potasyum bitkide belli enzimlerin aktivatori
veya katalizoriidiir. Kok gelismesinin  saglikli
olmasmi ve tiim bitkinin saglik ve drencini etkiler.
Organik tuzlar geklinde taginir veya depolanir, stoma
hiicrelerinin koruyucu bekgisi olarak turgoru kontrol
eder.Stomalardan  transprasyonla su cikisi,
karbondioksit ve oksijen gazlarinin gecisini kontrol
eder. Ayni zamanda floemde magnezyumun
tasinimini ve fotosentezi artirir. Potasyum da bitkide
son derece hareketli element oldugu icin yetersizlik
belirtileri 6nce daha yasli biiylime noktalarinda
baslar. Enzim reaksiyonlar1 engellenir, zayif biiylime,
zayif kok gelismesi, zayif govde ve soguga,
kurakliga, mantari ataklara ya da tuzluluga karst
tolerans azalir. Potasyum noksanligiin tipik belirtisi
yaprak kenarlarinda sari- klorotik ve olii nekrotik
bolgeler gorlilmesidir.  Stomalar geregi  gibi
fonksiyon yapamazlar, gaz degisimi ve transprasyon
azalir. Domateste lekeli olgunlasma veya meyve
catlakligma sebep olur (Yildiz 2004). Ulkemiz
kosullarinda farkli topraklarin P ve K durumu ve
giibrelemeye tepkisi vb konularinda ¢ok sayida
aragtirma yapilmig ve yapilmaya devam edilmektedir
(Aksoy.1997; Aktas.1973; Alganatay 1968; Kacar
vd. 1973; Kacar vd. 1974; Ozdemir 1986; Zabunoglu
1967; Yildiz 2003)

Bu c¢alismanin amact Erzurum ovasi tarim
topraklarinin bitkiye yarayish fosfor ve potasyum
durumunun Nuebauer fide yontemi ile., Erzurum
Ovasina bagli altt kdyden alinan 22 farkli yiizey
toprak oOrnegi (Her bir kdylin yama¢ ve etek
kisimlarmin islenmis ve islenmemis alanlarindan
alinan toprak 6rnekleri) kullanilarak belirlenmesidir

MATERYAL VE YONTEM

Toprak: Erzurum Ovasma bagl alti kdyden
alman 22 farkl yiizey toprak 6rnegi kullanilmistir.
Her bir koyiin yamag ve etek kisimlarinin iglenmis ve
islenmemis alanlarindan alman toprak ornekleri
kullantlmustir ( Cizelge 1).

Bitki: Cavdar bitkisi (S.Cerale Tetraploid) 17
giin siireyle yetistirilmistir.
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Cizelge. 1.Toprak Orneklerinin Alindig: yerler ve Orneklere Ait Baz1 Bilgiler

Toprak No |Alindig1 koy Alindig: yerin ozellikleri
1 [Nenchatun [Yamag arazi {izerinde yonca tarlasindan almmustir.
2 Nenehatun [Uzun siire islenmemis volkanik materyal iizerinde az gelismis ve egime
bagli olarak birikmenin oldugu kisimdan alinmustir.

3 [Nenehatun Koyiin taban kisminda bugday tarlasidan almmistir

4 [Nenchatun Taban arazi lizerinde iglenmemis alandan alinmistir.

5 Kosemehmet  [Yamag arazi iizerindeki islenmemis alandan alinmustir.

6 Kosemehmet [Yamag arazi iizerinde arpa ekilen tarladan alinmistir.

7 Kosemehmet — |Taban arazi lizerinde bugday tarlasindan almmistir

8 Kosemehmet [Taban arazi iizerine islenmemis alandan almmuistir

9 Muratgeldi Taban arazi lizerinde bugday tarlasinda alimmustir

10 Muratgeldi Taban arazi lizerinde islenmemis alandan alinmistir

11 Muratgeldi Yamag arazi iizerinde arpa tarlasindan alinmistir

12 Muratgeldi [Yamag arazi lizerinde islenmemis alandan alinmistir

13 Karasu Bugday tarlasindan almmaistir

14 Karasu [slenmemis arazi iizerinden almmustir

15 Altintepe Yamag arazi lizerinde hububat anizindan alinmistir

16 Altintepe Yamag arazi {izerinden islenmemis alandan alinmistir

17 Altintepe Taban arazi lizerinden islenmemis alandan almmustir

18 Altintepe Taban arazi lizerinden bugday tarlasindan almmustir

19 Borekli [Yamag alanda hububat aniz1 {izerinden alimistir
20 Borekli [Yamag alanda iglenmemis araziden alinmistir
21 Borekli Taban alanda arpa tarlasindan
22 Borekli Taban alanda islenmemis alandan alinmistir.

YONTEM (Jackson, 1960). Yontemin hesaplanmasi Ozbek'in
Deneme topraklar1  yiizeyden 0-30 cm (1969) bildirdigi sekilde yapilmistir. Yonteme gore;

derinlikten alinarak, kurutulmus ve 2 mm’lik elekten
gegirilerek fiziko-kimyasal analizlere hazir duruma
getirilmistir  (Kacar,1995). Toprak oOrneklerinin
tekstiir analizi Bouyoucous hidrometre yontemiyle
(Baykan vd. 1965), pH’ larn 1:2.5 lik toprak-su
karigiminda potansiyometrik olarak (Peech, 1965),
organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle
(Hocaoglu, 1966), kire¢ igerikleri  Scheibler
kalsimetre yontemiyle (Hizalan ve Unal. 1966),
bitkiye yarayislt fosfor sodyum bikarbonat mavi renk
yontemiyle (Olsen ve Sommers, 1982), degisebilir
potasyum, amonyum asetat yontemiyle (Knudsen vd
1982), toplam belirlenmistir.

Aragtirmada topraklarin fosfor ve potasyum
durumunu degerlendirmek iizere, biyolojik yontem
olan Neubauer (Neubauer vd, 1923) fide yontemi
kullanilmustir.

Yontemin esasi: 100 g toprakta 100 adet ¢avdar
bitkisi yetistirilerek olusan ¢ok dallt kok sistemiyle
toprakta bulunan fosfor ve potasyumun kisa siire
igerisinde somiiriilmesi saglanmis, 17 giinliik gelisme
sonucunda  bitkiler hasat edilmistir.70°C*  de
kurutulan bitkiler 6giitiildiikten sonra yas yakilmistir

Firinda kuru 100 gr topraga esdeger toprak 50 gr
kumla karigtirildiktan sonra saksiya doldurulur.
Uzerine 250 gr kum daha katilir. Bin dane agirlig1 40
gr dan az olmayan 100 adet ¢cavdar tohumu, litresinde
0.3 gr NaOH igceren % 1 lik klorofenol civa
¢ozeltisinden 5 ml kullanilarak 1 saat bekletilmek
suretiyle ilaglanir, siiziilerek havalandiriir. Elde
edilen siiziik saf su ile 80 ml ye tamamlanir ve
saksilara sulama suyu olarak verilir. Her saksiya
ilaglanmig 100 tohum ekilir. Saksi toplam agirlig,
sulamadan sonra tartimla saptanir. Saksilar oda
sicakliginda  kapaklart  kapatilarak  bekletilir.
Cimlenmeden sonra (Cimlenme oraninin % 96 dan az
olmamasi gerekir) kapaklart acilir 17 giin siireyle
sulanarak gelisme siireci beklenir ( Sekil.1). Bitkide
besin elementleri konsantrasyonu kantitatif kimyasal
analiz yontemleriyle belirlenir (Olsen, vd 1954;
Bingham, 1962.)

BULGULAR

Cizelge 2’in incelenmesinden de goriilecegi gibi,
topraklarin kil icerigi %4.91-30.29, silt igerigi
%27.54-51.87 ve kum igerigi %36.51-64.42 arasinda

161



Erzurum Ovasi Topraklarinin Fosfor ve Potasyum Durumunun Neubauer Fide Yontemi ile Belirlenmesi

degismekte olup, deneme topraginin killi-tinli-kumlu
tmli-killi tnlt —siltli tin ve kumlu killi tinl tekstiir
siifina girdigi belirlenmistir.

Toprak orneklerinin pH’ lar1 6.86-8.82 arasinda
degismekte olup, ndtr ve hafif alkalin reaksiyon
sinifina  girmektedir. Organik madde igerikleri
%0.46-4.49 arasinda degismekte olup, ¢ok az ile
yiikksek sinifina girmektedir. Toprak Orneklerinin
kire¢ icerikleri %1.01-13.97 arasinda degismekte
olup, “kirecli” ve “orta kirecli” sinifina girmektedir.

Yorede yagisin sinirli olmasi, kirecin yikanmasinda
etkili olmadigin1 gostermektedir. Topraklarin bitkiye
elverisli fosfor icerikleri 17.01-73.05 ppm arasinda
degismekte olup, deneme topraklari elverigli fosfor
bakimmdan “yeterli ve fazla” yeterlilik smifina
girmektedir. Topraklarin bitkiye yarayisli potasyum
icerigi 0.84-3.76 cmol/kg arasinda degismekte olup,
potasyumca yiiksek (yeterli) sinifa girmektedir
(Alparslan vd. 1998).

Cizelge 2. Erzurum ovasi toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Top. pH | CaCO; | OM KDK Deg.K P Kil Silt Kum Tektiir sinifi % nem
No (%) (%) | cmol/kg | cmol/kg | ppm % % %

1 6,86 | 1,29 2,57 | 49,6 2,45 17,01 19,31 | 27,54 | 52,55 | Kumlukilli tin | 5,93
2 6,93 | 1,01 4,49 52,1 2,25 13,95 19,96 | 27,60 | 52,44 Tin 6,16
3 7,82 | 4,33 0,46 55,55 2,71 18,36 2398 | 31,15 | 44,89 Kil 3,83
4 7,44 | 531 3,79 | 47,58 2,33 21,92 13,50 | 33,75 | 52,75 Kumlu tin 5,48
5 8,82 | 7,16 3,55 49,19 3,69 22,47 19,92 | 38,14 | 37,71 Kil 5,93
6 8,26 | 8,23 2,04 | 45,8 1,36 19,87 15,60 | 35,83 | 48,57 Tin 5,37
7 8,10 | 6,74 1,98 48,27 1,99 17,62 13,50 | 46,41 | 40,09 Tin 5,48
8 7,92 | 4,36 2,79 51,34 1,71 17,50 13,50 | 39,97 | 46,53 Tin 5,49
9 7,92 | 3,16 0,79 38,84 1,53 16,86 13,52 | 42,28 | 42,40 Tin 3,52
10 7,89 | 2,96 1,56 36,01 0,84 23,25 9,65 51,87 | 38,48 Siltli tin 3,73
11 7,39 | 1,07 1,2 29,98 2,72 46,91 17,32 | 37,11 | 45,57 Tin 3,10
12 7,44 | 1,36 2,63 29,75 3,76 73,05 21,69 | 33,06 | 45,25 Tin 3,31
13 7,88 | 4,92 3,43 44,57 1,2 23,72 30,29 | 33,20 | 36,51 Killi tin 3,73
14 8,02 | 5,51 2,53 32,64 111 18,11 17,41 | 35,25 | 47,36 Tin 3,63
15 7,96 | 7,94 2,39 | 44,19 2,15 27,59 23,74 | 33,31 | 42,95 Tin 4,10
16 7,85 | 10,16 3,6 49,93 3,72 26,74 19,67 | 36,66 | 43,67 Tin 4,60
17 8,10 | 13,97 2,24 | 40,74 1,68 24,19 17,61 | 29,34 | 33,05 Kumlu tin 4,80
18 8,34 | 5,57 3,31 37,92 3,01 32,68 15,33 | 47,66 | 37,01 Tin 3,60
19 7,31 | 1,04 1,63 22,85 1,26 26,38 4,91 30,67 | 64,42 Kumlu tin 2,25
20 7,33 | 2,59 1,74 20,42 1,65 16,19 | 4,92 34,84 | 60,24 Kumlu tin 2,46
21 7,67 | 2,88 1,21 30,83 1,54 21,04 13,22 | 33,66 | 53,72 Kumlu tin 3,31
22 7,66 | 3,1 1,55 35,77 1,89 20,09 9,11 43,48 | 47,41 Tin 3,52

Deneme sonuglar:
Kor denemede (Saf kuvars kumu)100 tohumdaki P,Os miktar1 =19.3 mg/ 100 gr
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Cizelge 3. Deneme topraklarinda Neubauer fide yontemine gore yetistirilen ¢avdar bitkisi kuru agirlik ve P,Os

N.Y1ldiz, N.Bilgin

degerleri
Top. | Kuru Ag. % P alim mg Ornek-kor P,0s Noksan
no g/saksi P mg/saks1 P,05 mg P,0s/ 100gr Kg /Ha P,0skg /Ha
1 3,22 0,38 12,24 28,03 8,68 52,08 2,08
2 2,64 0,41 10,82 24,78 543 32,58 -17,42
3 4,48 0,38 17,02 38,98 19,63 117,78 67,78
4 2,62 0,48 12,58 28,81 9,46 56,76 6,76
5 2,88 0,47 13,54 31,01 11,66 69,96 19,96
6 2,12 0,43 9,116 20,88 1,53 9,18 -40,82
7 4,10 0,42 17,22 39,43 20,08 120,48 70,48
8 3,86 0,41 15,83 36,25 16,9 101,4 51,4
9 3,04 0,44 13,38 30,64 11,29 67,74 17,74
10 2,60 0,47 12,22 27,98 8,63 51,78 1,78
11 3,44 0,46 15,82 36,23 16,88 101,28 51,28
12 2,56 0,51 13,06 29,91 10,56 63,36 13,36
13 4,16 0,37 15,39 35,24 15,89 95,34 45,34
14 3,28 0,42 13,78 31,56 12,21 73,26 23,26
15 2,52 0,45 11,34 25,97 6,62 39,72 -10,28
16 3,54 0,42 14,87 34,05 14,7 88,2 38,2
17 3,38 0,4 13,52 30,96 11,61 69,66 19,66
18 3,24 0,49 15,88 36,37 17,02 102,12 52,12
19 3,4 0,41 13,94 31,92 12,57 75,42 25,42
20 4,66 0,4 18,64 42,69 23,34 140,04 90,04
21 3,02 0,45 13,59 31,12 11,77 70,62 20,62
22 3,54 0,47 16,64 38,11 18,76 112,56 62,56
Cizelge 4. Deneme topraklarinda Neubauer fide yontemine gore yetistirilen ¢avdar bitkisinin kuru agirhik ve
K,O degerleri.
Top. Kuru Ag. % K alim mg Ornek-kér K,0 Kg Noksan
no g/saksi K mg/saks1 K,O mg K,0 100gr /Ha K;O kg /Ha
1 3,22 1,13 36,39 44,03 29,66 177,96 77,96
2 2,64 1,18 31,15 37,69 23,32 139,92 39,92
3 4,48 1,48 66,3 80,23 65,86 395,16 295,16
4 2,62 1,50 39,3 47,55 33,18 199,08 99,08
5 2,88 1,25 36 43,56 29,19 175,14 75,14
6 2,12 0,78 16,54 20,01 5,64 33,84 -66,16
7 4,1 0,90 36,9 44,65 30,28 181,68 81,68
8 3,86 0,88 33,97 41,1 26,73 160,38 60,38
9 3,04 1,00 30,4 36,78 22,41 134,46 34,46
10 2,6 0,93 24,18 29,26 14,89 89,34 -10,66
11 3,44 1,15 39,56 47,87 33,5 201 101
12 2,56 1,38 35,33 42,75 28,38 170,28 70,28
13 4,16 0,70 29,12 35,24 20,87 125,22 25,22
14 3,28 0,95 31,16 37,7 23,33 139,98 39,98
15 2,52 1,20 30,24 36,59 22,22 133,32 33,32
16 3,54 1,35 47,79 57,83 43,46 260,76 160,76
17 3,38 1,40 47,32 57,26 42,89 257,34 157,34
18 3,24 1,25 40,5 49,01 34,64 207,84 107,84
19 3,4 0,93 31,62 38,26 23,89 143,34 43,34
20 4,66 0,85 39,61 47,93 33,56 201,36 101,36
21 3,02 1,30 39,26 47,5 33,13 198,78 98,78
22 3,54 1,53 54,16 65,54 51,17 307,02 207,02
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Cizelge 3 ve 4 iin incelenmesi sonucu Neubauer
fide yontemine gore topragm P ve K durumunun
hesaplanmast:

100 gr topragm pulluk derinliginde her 1 mg
besin elementi hektara 6 kg a karsiliktir. 1 hektar
topragin 3 milyon kg oldugu kabul edilirse, bu deger
30 kg a tekabiil eder. Ancak, bitkiler dogal kosullarda
topraktaki P ve K un 1/5 inden yararlanabildigi igin
bu deger 6 kg olarak kabul edilir.

Cavdar bitkisinin iyi bir iiriinle kaldirabilecegi
yarayislt P,Os ve K,O miktarlari: 50 ve 100
kg/hektardir ( Ozbek,1969). lyi bir ¢avdar iiriinii igin
100 gr toprakta en az 50/6= 8.33mg P,05/100gr ve
100/6=16.6 mg/ 100 gr K,O bulunmasi
gerekmektedir.

Erzurum ovasi tarim topraklari igin;

100 gr toprakta en az 8.33 mg/ 100 gr P,Os ve
16.6 mg K,0 bulunmasi gerektigi diisiiniiliirse;
Cizelgenun incelenmesinden goriilecegi gibi 2 ,6 ve
15 numarali topraklar hari¢ diger tiim toprak
ornekleri i¢in P,Os ve 6 ve 10 nolu toprak ornekleri
haric K,O un yeterli diizeyde oldugu sonucuna
varilmustir.

Uygulanacak Kg/ha P,Os :

2, 6 ve 15 nolu topraklar igin:

17.4kg P,Os /ha x 100/20= 87kg/ha

40.8 kg P,Os /hax100/20= 200 kg/ha

10.2 kg P,Os /hax100/20= 51kg/ha P,0O5 giibre
gereklidir.

(Yonteme gore bitki, dogal
topraktaki fosforun 1/5 inden yararlanir).

Uygulanacak Kg/ha K,O

6 ve 10 nolu topraklar igin:

66.1kg K,0 /ha x 100/60= 110kg/ha

10.6 kg K,0 /hax100/60= 17.6 kg/ha K,O giibre
gereklidir.(Yonteme gore bitki dogal kosullarda
topraktaki potasyumun 3/5 inden yararlanir.

Bu aragtirmayla, toprak ve bitki analizleri
dikkate alinarak uygun giibre dozu belirlenmeye
calisilmis ve bdylece giibre uygulamalarinin
Ekonomik ve Ekolojik olabilmesinin 6nemi
vurgulanmaya ¢aligilmustir.
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