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Ozet
Maviyemis (Vaccinium sp.), ¢ok y1llik yaprak déken ¢alilarin Ericaceae ailesine aittir. Saghk
acisindan ¢ok yararl olmasi, birim alandan yiiksek gelir getirmesi, her yerde yetismemesi
ve talebinin giderek artmasindan dolay1 ¢ok degerli bir meyvedir. Diinyada maviyemis
cesitlerinin lretimi ve kullanim alanlar1 hizla artmakla birlikte son yillarda tilkemizde de
yetistiriciligi ve farkindaligi artisa ge¢mistir. Calismamizda ticari olarak satin alinan
Vaccinium corymbosum ‘Duke’ ¢esidine ait meyveler temizlenip tohumlari ¢ikarilmistir. Bu
tohumlara 1 ay veya 2 ay siireyle soguk katlama ardindan belirli doz ve stirelerde kolhisin
uygulanarak tetraploid (2n=4x=48) olan kromozom sayisini ikiye katlama amaglanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda 60 giinliik soguk katlama siiresinin ve 500-1000 ppm arasi
kolhisin uygulamasinin bu bitkideki uygun doz ve siiresi oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Maviyemis, Vaccinium, Duke, kolhisin, soguk katlama.

Chromosome Doubling Studies in Vaccinium corymbosum
'Duke’ Species

Abstract
Blueberry (Vaccinium sp.) belongs to the Ericaceae family of perennial deciduous shrubs.
It is a very valuable fruit due to its health programming, high income from the unit area,
not growing everywhere and end of use. Although the production and usage areas for blue
are increasing rapidly in the world, it has been comprehensive, including the last screening.
In our study, it was grown and extracted from the fruits of commercially purchased
Vaccinium corymbosum 'Duke’ cultivars. It was aimed to double the number of
chromosomes which are tetraploid (2n=4x=48) by applying colchicine at certain doses and
times after stratification for 1 month or 2 months. As a result of the study, it was
determined that the stratification period of 60 days and the application of colchicine
between 500-1000 ppm were the appropriate dose and duration in this plant.

Keywords: Blueberry, Vaccinium, Duke, colchicine, cold stratification.

Giris

Maviyemis (Vaccinium sp.), ¢ok yillik yaprak déken

Maviyemisler bir¢ok farkli alanda

calilarin Ericaceae ailesindedir ve yaklasik 450 tiirii
bulunmaktadir (Zhao vd. 2012, Eminagaogly,
2018). Meyvelerinde bulunan Delfinidin
tiirevlerinin renk veren 6zelliginin yaninda giiglii
antioksidanlar olmasi, bu meyve tiriinii sadece
beslenme degil, insan sagligi bakimindan énemli bir
kaynak haline getirmektedir. Bu nedenle
maviyemisler, diinya ¢apindaki meyve yetistiricileri
tarafindan artan bir ilgi ile yetistirilen en umut
verici Uriinlerden biri olarak goriilmektedir
(Brazelton, 2013).

Diinyada maviyemis ¢esitlerinin iiretimi ve kullanim
alanlar1 hizla artmaktadir. Son yillarda tilkemizde de
yetistiriciligi ve farkindaligi artisa geg¢mistir.
Diinyada yillik maviyemis tiretimi 840 bin tona
yaklagsmistir (Anonim, 2022). Tiirkiye 2020 yilinda
1287 ton maviyemis Ureterek gecen yillara gore
onemli artis saglamistir (BUGEM, 2020).

kullanilabilmektedir; yapraklari, kokleri, cicek ve
meyveleri ilag ve  kozmetik  sanayisinde
degerlendirilebilmekte ayrica siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir (Gough, 1994). Diinyada ticari
olarak yetistirilen yiiksek boylu (Vaccinium
corymbosum), alcak boylu (Vaccinium
angustifolium) ve tavsang6zii (Vaccinium ashei)
maviyemis tiirleri olmasina ragmen en yaygin olan
cesitler yiiksek boylu maviyemis tiirii icinde yer
almaktadir. Saglik agisindan ¢ok yararll olmasi,
birim alandan yiiksek gelir getirmesi, her yerde
yetismemesi ve talebinin giderek artmasindan
dolay1 ¢ok degerli bir meyvedir (Celik, 2013;
Demchak vd., 2014; Celik, 2019)

Kisin yapragini doken bu bitkinin ekonomik 6mri
35-40 y1l arasindadir. Anavatani Amerika kitasi olan
bu g tiiriin disinda pek ¢ok Vaccinium tiiri Kuzey
Amerika, Avrupa, Japonya ve Yeni Zelenda'da dogal



olarak yetismekte olup Antartika ve Avusturalya
disindaki kitalarin dogal bitkileridir (Debnath,
2007; Vander Kloet, 1988; Ballington, 2001).
Organik madde icerigi yiiksek pH 4.0-5.5 ve iyi
drene olmus topraklar1 tercih etmektedir.
Ulkemizde Karadeniz bélgesinde kuvvetli asidik
topraklarda dogal olarak yetisen tiirleri
bulunmaktadir. Bu tiirler; V. myrtillus, V.
arctostaphylos, V. vitis-idaea ve V. uliginosum’dur. V.
myrtillus (ay1iiziimii), yabani olarak yetismekte ve
ormanlik alanlarda bulunmaktadir (Nestby vd.,
2011). Karadeniz bolgesinde yetisenler asidik
topraklara adapte olmakla beraber, lilkemizde Kaz
Daglar1  bdlgesinde  bulunan V.  myrtillus
ekotiplerinin hafif alkali (pH 5.9-7.3) topraklarda
yetistigi ve toleranshi olduklar1 gorilmektedir
(Bilgin vd., 2020).

Aroma, meyve boyu, acik mavi renk, meyvenin sap
ile ayrildig1 yerde kiiclik iz, el veya makine ile
hasadin kolay olabilmesi, depolama émriiniin uzun
olmas1 maviyemis yetistiricileri tarafindan dikkat
edilen 6nemli dzelliklerden bazilaridir. Geleneksel
1slah yoluyla bu oOzellikler {izerinde gelisme
saglanmaya calisilmaktadir (Retamales ve Hancock
2018).

Bu c¢alismada Vaccinium corymbosum ‘Duke’
tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine soguk katlamanin
etkisi ve bu katlamaya bagl olarak kromozom
katlama amaciyla kolhisin uygulamasinin etkili dozu
(ppm) ve siiresi (saat) arastirilmistir.

Kolhisin Liliaceae familyasina ait Colchicum
automnale L. (giiz ¢igdemi) bitkisinin koklerinden
elde edilen, alkaloid yapisinda kuvvetli bir zehir
olan; alkol, kloroform ve soguk suda eriyen, buna
karsilik sicak suda ve eterde erimeyen bir maddedir.
Kolhisin, giiz ¢igdeminden ekstrakte edilen bir
alkaloiddir. Mitoz béliinme sirasinda, metafazdan
anafaz asamasina gecis sirasinda ig iplik¢iklerinin
olusumunu engeller. Boylece sayica katlanmis ve iki
katina ¢ikmis kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesine
engel olarak, bir hiicre icinde iki misli sayida
kromozom kalmasini saglar (Ankara Unv agik ders
erisim sistemi) Kolhisin cesitli bitki tiirlerinde

kromozom sayilarini iki katina ¢gikarmak i¢in yaygin
olarak test edilmis ve kullanilmistir. Meyve
agaclarinda o6rnegin iziim (Notsuka vd. 2000),
narenciye (Gmitter ve Ling, 1991) ve yenidiinya
(Yahata vd., 2004) gibi poliploid ¢esitler elde etme
amaciyla  kolhisin  basariyla  uygulanmistir.
Maviyemislerde de kolhisin muamelesi ile
kromozom sayisimin iki katina ¢iktigi basarili
sonuglar bildirilmistir. Moore ve digerleri (1964)
V.corymbosum x V.ashei pentaploid hibritinin axillar
tomurcuguna kolhisin uygulayarak 10x siirgiin elde
etmeyi bagsarmislardir. 10x siirgiin tizerinde gelisen
ciceklerin polenleri pentaploid hibrite gore daha
fazla daha biiyiikk ve normal sekillere sahip
olmustur. Bizim calismamizda da farkli kolhisin
dozlarinda farkh yaprak biytklik ve sekillerine
sahip bitkiler elde edilmistir.

Materyal ve Metot

Bitki materyali

Bir kuzey yiliksek boylu maviyemis calis1 olan
Vaccinium corymbosum ‘Duke’, 2 m'ye kadar
bliytiyen, gii¢lii, yaprak déken bir ¢alidir. Meyvenin
agirhgt  bazen dallarin sarkmasina neden
olmaktadir. Orta ila biiyiik, soluk mavi meyveler
serttir, buzdolabinda ¢ogu yaban mersinine gore
daha uzun siire kalir ve iyi, tath bir tada sahiptir;
uzun bir siire icinde olgunlagirlar. {lkbaharda cali,
tozlayicilar i¢in ¢ok ¢ekici olan kiiglik beyaz semaver
seklindeki ciceklerle kaphdir ve sonbaharda kiigiik,
eliptik, koyu yesil yapraklar kirmizi ve sariya
doénerek lic mevsim gorsel ilgi uyandirir. Maviyemis
‘Duke’ ¢esidi gec cicek acar ama erken olgunlasir, bu
da onu daha soguk alanlar igin iyi bir se¢im
yapmaktadir.

Bu c¢alismada materyal olarak Vaccinium
corymbosum ‘Duke’ ¢esidinin tohumlari
meyvelerinden ayiklanip temizlenip kullanilmistir.
Temizlenen tohumlar oda sicakliginda bekletilerek

kurumalar1  saglanmistir. Kuruyan tohumlar
icerisindeki kabuk  ve meyve artiklari
temizlenmistir.

Sekil 1. Vaccinium corymbosum ‘Duke’ gesidinin tohumlarlninAmeyvelerinden ayiklanip temizlenmesi
Figure 2. Cleaning the seeds of Vaccinium corymbosum 'Duke' from the fruit

Soguk katlama uygulamasi
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Tohumlar petriler igerisinde iki kurutma kagidi
arasinda nemlendirilip +4 °C’de soguk katlamaya
alimmistir. Nem dengesini koruma amaciyla
petrilerin etrafi strec film ile ¢cevrilmistir ve petriler
151k gecirmemesi amaciyla folyo ile sarilmiglardir.
Tohumlarin nem istekleri ara ara kontrol edilmistir.
Tohumlar 1 ay ve 2 ay soguk katlamada kalmis
ardindan belirli siire ve dozlarda kolhisin
uygulamalar1 yapilmistir.

Kolhisin uygulamasi

1 ve 2 ay slireyle sogukta katlanan tohumlara; 0,
500,1000 ve 2000 ppm kolhisin uygulamalar1 12, 24
ve 36 saat siire ile uygulanmis, ardindan viyollere
ekilerek seraya alinmislardir. Uygulama, petriler
icerisinde sollisyon emdirilmis kurutma kagitlar
arasinda kat kat bekletilerek yapilmistir. Petrilerin
etrafl streg film ile sarilmistir. Her bir uygulamada
80 adet tohum kullanilmistir.

Tohum ¢imlenmesi ve
degerlendirilmesi

Tohum ¢imlenmeleri kotiledon yapraklar goriilir
goriilmez kayit altina alinmus, ilk ¢cimlenme kolhisin
uygulamasindan 1 ay sonra goriilmeye baslanmistir.

ploidi  seviyesinin

Bulgular ve Tartisma

Soguk katlama siireleri tohumlarin ¢imlenmesi
tizerinde farkli etkilere sahip olmaktadir. Bazi
arastiricilar soguk katlamaya ihtiya¢ duyulmadigini
bildirirken bazilar1 da ¢imlenme tizerindeki olumlu
etkisini vurgulamislardir (McKechnie vd., 2012;
Karabulut ve Celik 2013). Miyashita ve digerleri
(2009) V. corymbosum x V. ashei hibritinden elde
ettikleri tohumlara 0, 500, 1000 ve 2000 mg/]
kolhisin ve 7 gilin uygulamislardir. Uygulama
ardindan 7 giin 500 mg 1! kolhisin uygulanan
tohumlarin %17-25’i amphidiploid olmustur.
Soguk katlamanin tohum ¢imlenmeleri {izerine
farkli  sonuglara sebep  olmaktadir. Bazi
arastirmalarda soguk katlamaya ihtiyac
duyulmadigi belirlenirken bazi c¢alismalarda ise
cimlenmeyi etkiledigi bildirilmistir McKechnie vd.,
2012; Karabulut ve Celik, 2013). Karabulut ve Celik
(2022) Vaccinium corymbosum ‘Toro’ ¢esidindinin
tohumlarinda yaptiklar1 bir c¢alismada katlama
streleri ve sogukta katlama siireleri bakimindan
cimlenen tohum, sasirtilan ve yasayan bitkiler
acisindan istatistiki olarak énemli farkhiliklar (%1)
oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek c¢imlenme
orant 30 giin sogukta bekletilen maviyemis
tohumlarinda goriiliirken sogukta kalma siiresi
arttikca tohumlardaki ¢imlenme oraninda azalma
gorlilmiistiir. Shahram Sedaghathoor (2008)
Vaccinium artostaphylos (¢ay lzliimii) tohumlarini
90 giin sogukta bekletme ile en yiiksek cimlenme
oranini yakalamislardir.

Cizelge 1. Katlama ile giin arasindaki iligkinin
belirlenmesi

Tablel. Determining the relationship between
stratification and day

Katlama

.. Say1 Ortalama Gru
(giin) y P
60 12 0,92 A
30 12 0,08 B

Bizim calismamizda da soguk katlama siiresinin
¢imlenmenin iizerine etkisine bakildiginda 60 giin
stire ile uygulanan katlamanin ¢imlenme iizerinde
etkisinin daha fazla oldugu goriilmistiir (Cizelge1).
Yang ve digerleri (2009), Vaccinium duclouxii
tohumlarinin ¢cimlenmesi lizerine yaptig1 ¢calismada
farkli katlama siirelerinin ¢imlenme iizerinde ¢ok
fazla etkisinin olmadig), ¢imlenme i¢in optimum
sicakligin 25 oC oldugu belirlenmistir. V.
corymbosum tohumlar1 ile yapilan bir bagka
calismada ¢imlenme orani 20-30 °Cde %5-7
arasinda oldugu ayni tohumlarin 3-4 °C’de 2-3 hafta
katlama ardindan ¢imlenme oraninin %40-45’e
yukseldigi  gorilmiistir  (Sherstenikina  ve
Zaranchuk 1985)

Miyashita ve digerleri (2009) yaptiklar1 ¢alismada
maviyemis tohumlarina 0, 500, 1000 ve 2000 ppm
kolhisin uygulamalarinin ¢imlenme {izerine olumlu
etkisinin olmadigini belirlemislerdir. V. corymbosum
x V.ashei hibrit tohumlarinda 0 ppm dozunun %16.7
oraninda 2000 ppm dozunun %4.2 oraninda; V.
corymbosum Earliblue ¢esidinde 0 ppm dozunun
%86.7 oraninda 2000 ppm dozunun %77.3
oraninda; V. ashei Baldwin c¢esidinde 0 ppm
dozunun %66.7 oraninda 500 ppm dozunun %60.0
oraninda ¢imlenme gdsterdigi bulunmustur.

Cizelge 2. Ozellikler
incelenmesi (korelasyon)
Table 2. Examining the relationship between
features (correlation)
Katlama
(gtin)
Kalan 0,48** 0,16ns

arasindaki iligskinin

Kolhisin  Giin Sasirtilan

0,25m

0,00ns

*: p<0.05, ns: 6nemli degil

Soguk katlama, kolhisin dozu, siiresi bakimindan

ozellikler arasinda korelasyon olmadig1
belirlenmistir (Cizelge2).
Cizelge 3. Ozelliklerin tanitici istatistikler

bakimindan genel degerlendirilmesi
Table 3. Overall assessment of features in terms of
introductory statistics

Degisken Ortalama Minimum  Maximum
Kolhisin 875+154 0,00 2000
Sasirtilan 3,54+0,53 0,00 11

Kalan 0,50£0,18 0,00 3
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Tek basina kolhisin dozunun c¢imlenme {izerine
etkisine baktigimizda en uygun doz oraninin 500-
1000 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica 1
ay katlamada 12 saatlik 0 ve 1000 ppm dozunun
%©6.25 oraninda; 500 ppm dozunun %10 oraninda;
2 ay katlamada 12 saatlik 0 ppm dozunun %1.25
oraninda; 500 ppm dozunun %13.75 oraninda;
1000 ppm dozunun %3.75 oraninda c¢imlenme
gosterdigi bulunmustur. 2 ay siireyle katlanan ve
500 ppm kolhisin uygulamasi yapilan tohumlarin
cimlenme yiizdesinin daha yiliksek oldugu
gorlilmiistiir. Kolhisin dozu ve uygulama siiresi
arttikca cimlenme oranlarinin azaldigi, tohumlarin
negatif yonde etkilendigi diistiniilmektedir. Kolhisin
dozu arttikca bitkiciklerde de gozle gorilir
farkliliklar meydana gelmis fakat ¢imlenme orani
diismiistiir. Kromozom katlama ¢alismalarinda 2 ay
soguk katlama ve 500-1000 ppm dozlar1 arasinda
uygulamalarin yapilabilecegi veya yiiksek dozlarda

uygulama yapilacak ise ¢imlenme oranini
diisiirmeme amaciyla siire (saat) bakimindan daha
diisiik  uygulamalarin  tizerine c¢alisilabilecegi
diisiintilmektedir.

Sonug¢

Bu ¢alismada yetistiriciligi yaygin olarak yapilmakta
olan Vaccinium corymbosum ‘Duke’ tohumlarinin
cimlenmesi {izerine soguk katlamanin etkisi ve
kromozom katlama amagh olarak kullanilan
kolhisin dozunun belirlenmesi amaglanmistir.
Yapilan analizler sonucunda; 30 giin ve 60 giin
slireyle uygulanan soguk katlamada 60 giinlik
katlamanin ¢imlenme {izerine etkisinin daha fazla
oldugu bulunmustur. Katlama siiresi, kolhisin dozu
ve sliresi, tohum c¢imlenme arasinda bir iligki
bulunamamustir. Etkili kolhisin dozunun ise 500-
1000 ppm arasinda oldugu bulunmustur.
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