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Ozet
Yapilan bu ¢alismada, Isparta ilinde elma muhafaza amagl kullanilan 60 adet soguk hava deposu
arastirma materyali olarak belirlenmistir. Soguk hava deposu sahipleri ile yapilan goriismelerde
bolgede kullanilan soguk hava depolarinin %78.33’iiniin sadece elma depolama amach kullanildigs;
geriye kalan %21.67’sinde ise elma haricinde yaz déneminde kiraz, kayisi, seftali ve erik gibi
meyvelerin kisa siireli depolamalarinin yapildigi belirlenmistir. incelenen bu depolarin
%55.00’inde duvar yaliim malzemesi olarak expanded polystyrene (EPS), %30.00’unda politiretan
(PU) panel ve %15.00’inde ise politiretan (PU) kopiik malzemesinin kullanildig1 gorilmiistiir.
Depolar tavan yalitim malzemesine gére degerlendirildiginde, %46.67’sinde yalitm malzemesi
olarak EPS'nin kullanildigi, %30.00’unda PU panelin kullanildig1 ve %23.33"linde ise PU kopugiin
kullanildig1 belirlenmistir. Bolgede soguk hava deposu sahipleri ile yapilan gériismelerde, depo
sahipleri EPS veya PU kopiik gibi yalitim malzemelerinin meyve depolama i¢in uygun olmadigini
ve bu yap1 malzemelerinin depo hijyeni agisindan yeterli olmadigini belirtmislerdir. Soguk hava
depolarinin duvar ve tavanlarinda yalitim malzemesi olarak PU panelin kullanildig1 depo sahipleri
ise depolarinda kullandiklar1 bu yalitm malzemesinden memnun olduklarinin ifade etmisler ve
ayrica depo hijyeni agisindan da yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Anahtar kelimeler: Isparta, elma, soguk hava deposu, EPS, poliiiretan panel.

Evaluation of the Effects of Building Materials on Storage Quality in Cold
Storages Used for Apple Preservation in Isparta

Abstract
In this study, 60 cold storages used for apple preservation in Isparta Province were determined as
research material. In the interviews with cold storage owners, it was determined that 78.33% of
the cold storages used in the region were used only for apple; and the remaining 21.67% were used
for short-term storage of the fruits such as cherry, apricot, peach, and plum in the summer season.
It was observed that expanded polystyrene (EPS) was used as wall insulating material in 55.00%
of these storages, polyurethane (PU) panel was used in 30.00% and polyurethane (PU) foam was
used in 15.00% of these storages. The storages were evaluated according to the ceiling insulating
material, it was determined that EPS was used as insulating material in 46.67%, PU panel was used
in 30.00% and PU foam was used in 23.33% of the storages. In interviews with cold storage owners
in the region, storage owners stated that insulating materials such as EPS or PU foam are not
suitable for fruit storage and that these insulating materials are not sufficient in terms of storage
hygiene. The storage owners of the storages where PU panels were used as insulating material on
the walls and ceilings of the cold storages stated that they were satisfied with this insulating
material they used in their storages and also stated that it was sufficientin terms of storage hygiene.
Keywords: Isparta, apple, cold storages, EPS, polyurethane panel.

Giris

o bireylerden olusan toplumlar1 daha gii¢lii ve

Hasat sonrasinda meydana gelen kayiplar, gida
givenligi ve kiiresel aglik agisindan endise
olugturan konularindan biridir. Uretilen meyve ve
sebzelerdeki kayiplar %50 gibi biiylik bir orana
ulasabilmektedir. Olusan bu kayiplarin ve israfin

azaltilmasi, bununla birlikte gelecekte diinya
niifusunun  siirdiirtilebilir  bir sekilde besin
ihtiyacinin karsilanabilmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir. Meyve ve sebze liretiminde hasat
sonrasinda meydana gelen bu kayiplar hasat,
depolama, isleme asamasi, dagitim ve tiikketim
asamalarinda ortaya ¢ikmaktadir (Elik vd. 2019).
Uretilen iriinlerin depolanmas1 yasamimizda
O6nemli bir yere sahiptir. Gegmisten bugiline kadar
iretilen tarimsal triinlerin tiiketim veya satistan
geriye kalan kisminin depolanip saklanabilmesi ve
ihtiyac duyuldugunda tiiketime sunulabilmesi,
ekonomik ve sosyal anlamda hem bireyleri hem de

giivenli kilmaktadir (Berber, 2019).

Meyve ve sebze endiistrisinde yeni fiziksel
depolama teknolojilerinin uygulanmasi taze meyve
ve sebzelerin hasat sonrasi Omiirlerinin ve
kalitelerinin korunmalar1 veya iyilestirilmesinde
O6nemli hale gelmistir. Tim yil boyunca her tiirli
taze meyve ve sebzenin tedarikinde tiiketici
beklentisini karsilayabilmek triinlerin uzun stireli
depolanabilmesi ile miimkiindiir (Thompson vd.,
2018). Hasat edilen meyve ve sebzeler, uygun
kosullar altinda muhafaza edilmesiyle birlikte hasat
dénemindeki tazelik 6zelliklerini belli bir siire daha
muhafaza etmektedirler. Uygun depolama kosullari,
bagil nem, sicaklik, oksijen, karbondioksit, hava
hareketi ve hava gaz bilesimlerinin dogru bir sekilde
ayarlanmasi olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu
depolama kosullarina gore farkl fiziksel depolama
sistemleri de gelistirilmistir (Ozbek, 1987; Karagali,



2004). Modern bilim ve teknolojinin yardimiyla
gelistirilen fiziksel depolama sistemleri, kimyasal
depolama uygulamalarindan daha giivenli olmasi
sebebiyle meyve ve sebze depolamada yaygin bir
bicimde uygulanmaya baslanmistir.  Fiziksel
depolama, kimyasal depolamada oldugu gibi
kimyasal bir kirlilige neden olmamasi, gidanin
yapisinl bozmamasi ve lezzetini yok etmemesiyle
uygulamada genis bir ilgi gérmiistiir (Ji vd., 2012).
Ayrica depolama teknolojisinde meydana gelen
gelismeler sayesinde giiniimiizde iiretilen meyve ve
sebzeler daha uzun siireler boyunca
depolanabilmekte, {riinlerdeki depolamalardan
kaynaklanan kalite kayb1 azalmakta, depolanan
driinlerin ticari karhliklar1 yiikselmekte, iiretilen
meyve ve sebzelerin her mevsimde uygun fiyata
tedarikleri miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte
depolama uygulamalar1 paketleme, nakliye gibi
bircok sektérde istihdam olusturmaktadir (Sargin
ve Okudum, 2014).

Elma gibi uzun bir depolama periyoduna sahip
meyvelerin muhafazasi amaciyla kullanilan soguk
hava depolarinin yap1 ve yalittm malzemesi
ozellikleri hem depolamanin kalitesini artirma, hem
de enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi agisindan
olduk¢a Onemlidir. Giliniimiizde soguk hava
depolarinda yap1 ve yaliim malzemesi olarak
kullanilan poliiiretan panel, meyve muhafaza amagh
kullanilan soguk hava depolarinda hem depolama
kalitesini artirma ve hem de enerji agisindan tercih
edilen en 6nemli yap1 ve yaliim malzemesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Yilmaz ve Cankaya, 2020).
Gilinimiizde meyvecilik; derim oncesi ¢alismalar,
derim, tasnif ve paketleme, depolama gibi bir¢ok
siirecin birlikte ve basarili bir sekilde yiiriitiilmesini
gerektiren bir lretim modeli olarak karsimiza
cikmaktadir. Ozellikle elma ve armut gibi uzun
depolama periyoduna sahip meyve tiirlerinde
uygun depolama kosullar1 saglanamadigl siirece
derim oOncesi uygulamalar ne kadar iyi yapilirsa
yapilsin istenilen iretim Kkalitesine erismek
miimkiin olmamaktadir. Ulkemiz meyveciliginde
yasanan iretim kayiplarinin 6énlenmesinde, derim
oncesi ve derim calismalarinda yasanan hatalarin
ortadan kaldirilmasi kadar derim sonrasinda
kullanilan  depolarin  fiziki sartlarmin  da
iyilestirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Yapilan bu c¢alismada; Isparta bélgesinde mevcut
soguk hava depolarinda kullanilan yalitim
malzemelerinin depolama Kkalitesi tlizerine etkisi
incelenmis ve ayrica yaliim malzemesinde
meydana gelen bozulmalarin depolama iizerindeki
olumsuz etkileri vurgulanmistir.

Materyal ve Yontem

Ulkemizin uygun iklim Kkosullarina  sahip
olmasindan dolay1 boélgelerimizin tamamina
yakininda meyve ve  sebzelerin  {retimi
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yapilabilmektedir (Olgun, 2009). Isparta ili de sahip
oldugu cografyasi ve iklimi sayesinde ¢ogu meyve
tlirtiniin yetistirilebildigi bir bolge olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Iliman iklim kusaginda yer alan Isparta
ili Akdeniz Bélgesinde “Goller Yoresi” olarak
isimlendirilen 6zel bir lokasyonda yer almaktadir
(CIM, 1994). Géller Yoresi Bati Akdeniz'in
kuzeyinden baslayarak Ege ve I¢ Anadolu’nun
iclerine kadar uzanmaktadir. Géller Yoresi Isparta
ve Burdur illerinin tamamini i¢ine alirken, Konya,
Afyonkarahisar, Denizli ve Antalya illerinin baz
bolgelerini kapsamaktadir (Kesici, 2013).
Arastirma  kapsaminda  Ispartanmin  Egirdir,
Gelendost, Senirkent, Merkez, Uluborlu, Keciborlu,
Sarkikaraagag, Yalvag, Gonen, Aksu ve Atabey
ilcelerinde 2010 yilinda faaliyet gosteren 60 adet
soguk hava deposunun tamami, tamsayim esasina
gore arastirma kapsamina alinarak
degerlendirilmistir. Calismadaki verilerin elde
edilebilmesi amaciyla bolgedeki mevcut soguk hava
deposu isletmelerinin tamamina gidilerek isletme
sahipleri ile goriisiilmiis ve depoculuk uygulamalari
ile ilgili bilgi alinmistir. Ayrica tim bolgedeki
depolarin mihendislik acisindan
degerlendirilebilmesi icin depolarin detayh planlari
cikarilmis, depolarda kullanilan yap1 ve yalitim
malzemeleri belirlenmis ve bu malzemelerin kesit
detaylari ¢ikarilmistir.

Bulgular

Tiirkiye’de elma tlretimi yapilan baslica iller birbiri
ile karsilastirildiginda, Isparta’nin 1.130.424 ton
elma dretimi ile Dbirinci swrada oldugu
gorillmektedir. Isparta Ili, 2021 yih itibariyle
Tiirkiye’deki toplam elma iiretiminin %25.16’sin1
tek basina gergeklestirmektedir. ikinci sirada yer
alan Nigde ilinin elma iiretimi ise 552.617 ton olup
toplam elma tretimi igerisindeki pay1 %12.30’dur.
Uciincii sirada yer alan Karaman ilinin elma iiretimi
535.350 ton olup, toplam elma iiretimi icerisindeki
pay1 ise %11.91’dir. Elma tretimi bakimindan 6éne
cikan Isparta, Nigde, Karaman, Antalya ve
Kayseri'nin toplam tiretim miktar1 Tirkiye elma
iretiminin %65.71’ine karsilik gelmektedir (Cizelge
1).

Ulkemizde elma iiretimi bakimindan en &énemli
merkez olan Isparta’nin ilgeleri
degerlendirildiginde,  Egirdir ve  Gelendost
ilcelerinin éne ciktig1 goriilmektedir. ik sirada yer
alan Egirdir ilgesi 2021 yih itibariyle 488.143 ton
elma iiretimi gerceklestirirken, bu liretim miktari ile
Isparta ili toplam iiretiminin %43.18’ini tek basina
karsilamaktadir. ikinci sirada yer alan Gelendost
ilgesinin tiretimi 400.491 ton olurken, bu iiretimim
Isparta ili toplam {retimi igerisindeki pay1
%35.43’diir. Egirdir ve Gelendost ilgeleri Isparta
toplam elma iretiminin %78.61’ini
gerceklestirmektedir (Cizelge 2).



Cizelge 1. Baslica elma iireticisi iller ve iretim miktarlar1 (TUIK, 2021)
Table 1. The main apple producer provinces and production quantities (TUIK, 2021)

Elma iiretim miktari

Toplam iiretim icerisindeki

En fazla elma iiretimi yapilan iller (ton) {)(;03;1
Isparta 1.130.424 25.16
Nigde 552.617 12.30
Karaman 535.350 1191
Antalya 451.927 10.06
Kayseri 282.183 6.28
Diger iller 1.540.763 34.29
Tiirkiye 4.493.264 100.00

Cizelge 2. Isparta ilgelerinin elma liretim miktarlar
(TUIK, 2021)

Table 2. Apple production quantities of Isparta
Districts (TUIK, 2021)

Elma Topl_am
; uretim }ll‘et-llfl .
Ilgeler miktart :)(,‘:;‘:Slndekl
(ton) (%)
Egirdir 488.143 43.18
Gelendost 400.491 35.43
Senirkent 83.525 7.39
Yalvag 35.271 3.12
Uluborlu 32.757 2.90
Goénen 32.345 2.86
Merkez 21.600 191
Aksu 16.853 1.49
Sarkikaraagac¢ 8.170 0.72
Kec¢iborlu 4.801 0.42
Atabey 4.083 0.36
Siitgiiler 1.626 0.14
Yenisarbademli 759 0.07
Toplam 1.130.424 100.00

Egirdir ve Gelendost ilgelerinde var olan elma
iretim potansiyeli ayni zamanda bu ilgelerdeki
soguk  hava depoculugu sektoriini de
gelistirmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen
soguk hava deposu isletmeleri, bdlgedeki
dagilimlar1 bakimindan incelendiginde, mevcut
depolarin  26’sinin  Egirdir ilcesinde oldugu
belirlenmistir. Egirdir ilcesindeki soguk hava
depolarinin toplam elma depolama kapasitesinin
119.500 ton oldugu belirlenmistir. Bu elma
depolama kapasitesi Isparta ili toplam depolama
kapasitesinin  %42.36'ma karsihik gelmektedir.
Diger 6nemli bir ilge olan Gelendost'ta ise 17 adet
soguk hava deposu isletmesi olup, bu isletmelerin
toplam elma depolama kapasitesi 98.200 tondur.
Gelendostilgesinin Isparta ili toplam elma depolama
kapasitesi icerisindeki oran1 %34.81’dir. Egirdir ve
Gelendost ilgelerinde mevcut elma depolama
kapasitesi Isparta ili toplam depolama kapasitesinin
%77.17’sine karsilik gelmektedir (Cizelge 3).
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Arazi kapsaminda yapilan incelemelerde soguk hava
depolarinin %78.33’linlin sadece elma depolama
amach  kullanildigt ve elma depolamanin
yapilmadigl dénemlerde depolarin bos tutuldugu
belirlenmistir. Soguk hava depolarinin geriye kalan
%21.67’lik bir kisminda ise elma haricinde yaz
déneminde kiraz, kayisi, seftali ve erik gibi
meyvelerin kisa siireli depolamalarinin yapildigl
belirlenmistir (Yilmaz, 2010).

Soguk hava depolar1 duvarlarinda kullanilan yalitim
malzemelerine gére degerlendirildiginde depolarin
duvarlarinda strapor olarak bilinen EPS’nin
kullaniminin yaygin oldugu belirlenmistir. EPS
yalitim malzemesi uygulamasi, tugla yada briket
duvar tizerine her birinin kalinlig1 5 cm olan iki EPS
plakasimin st ste sasirtmall  bir sekilde
montajlanmasi seklinde yapilmaktadir. Bu sekilde
10 cm yerine 5 cm iki EPS plakasinin
uygulanmasinin sebebi EPS plakalar1 arasinda
olusan 1s1 kopriilerine engel olmaktir. Duvarlarinda
yalitim malzemesi olarak EPS'nin kullanildig:
isletme sayis1 33 olup, bu isletmelerin toplam soguk
hava depolari igerisindeki orani %55.00’dir (Cizelge

4 ve Sekll 1)
\/ X
Ig Ortam

Dig Ortam

Dig siva (2 cm)

\ Briket veya Tugla duvar (20 cm)
Siva (1,5¢cm)

EPS (5¢cm)

EPS (5¢cm)

X Ig siva (1,5cm)

Sekil 1. EPS'nin tugla veya briket duvar iizerine
uygulanmasi



Figure 1. Application of expanded polystyrene
(EPS) on brick or briquette Wall

Soguk hava depolar1 duvarlarinda kullanilan diger
yalitim malzemesi ise PU paneldir. PU panel iki adet
0.60 mm kalinligindaki sa¢ levhanin arasina 100
mm kalinhiginda poliliretan kopik malzemesi

doldurmak suretiyle imal edilmektedir. Bu
kullanilan sa¢ levhalar, depolama ortaminda
bulunan yliksek nemin, poliliretan koptgi

karartmasina ve deforme etmesine engel olmak i¢in
koruyucu gorevi yapmaktadir. Soguk hava
depolarinda PU panel uygulamasmin iki farkl

yontemi oldugu belirlenmistir. Birinci yontem insa
edilen yeni depolarda PU panelin tek basina duvar
yap1 ve yalitim malzemesi olarak kullanilmasidir.
ikinci yéntemde ise mevcut depolarin duvarlarinda
var olan yapr (briket veya tugla) ve yalitim
malzemesi (EPS) iizerine PU panel uygulamasi
yapilmas1 seklindedir. Bu yontem eski depolarin
glinliimiiz sartlarina uygun olacak sekilde modernize
edilmesi icin kullanilmaktadir. Duvarlarinda yalitim
malzemesi olarak PU panelin  kullanildig
isletmelerin sayis1 18 olup, bu isletmelerin toplam
soguk hava depolar icerisindeki orani1 %30.00’dir
(Cizelge 4 ve Sekil 2).

Cizelge 3. Isparta ili ve Ilgelerinde faaliyet gosteren soguk hava depolari (Yilmaz, 2010)
Table 3. Cold storage enterprises operating in Isparta Province and Districts (Yilmaz, 2010)

ilceler f;ggll;eler?ava deposu Elma depolama kapasitesi
Adet % ton %

Egirdir 26 43.33 119.500 42.36
Gelendost 17 28.33 98.200 34.81
Senirkent 4 6.67 18.500 6.56
Merkez 4 6.67 13.000 4.61
Uluborlu 2 3.33 11.000 3.90
Kec¢iborlu 2 3.33 7.400 2.62
Sarkikaraagac 1 1.67 5.150 1.83
Yalvag 1 1.67 3.500 1.24
Gonen 1 1.67 3.500 1.24
Aksu 1 1.67 2.000 0.71
Atabey 1 1.67 350 0.12
Toplam 60 100.00 282.100 100.00

Cizelge 4. Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yalitim malzemeleri (Yilmaz, 2010)
Table 4. Wall insulation materials used in cold storage (Yilmaz, 2010)

Baslica duvar yahtim ikincil Duvar Yahtim Soguk hava deposu isletmeleri
malzemesi Malzemesi Adet Adet %

EPS - 33 33 55.00
PU panel iEPS 22 18 30.00
PU kopiik FPS ; 9 15.00
Toplam 60 60 100.00

AN -

PU pan PU panelin EPS

;;;;

Sekil 2. Poliiiretan panelin (PU panel) uygulanmasi
Figure 2. Application of polyurethane panel
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Soguk hava depolarinda duvar yalitim malzemesi
olarak PU képiigiin uygulamasinda, PU panel
malzemesinde oldugu gibi iki farkli yontem tercih
edilmektedir. Birinci ydntemin uygulanmasi var
olan eski depolarin yap1 (briket veya tugla) ve
yalitm malzemesi (EPS) tzerine PU kopiik
uygulamasi yapilmasi seklindedir. Bu yontem eski
depolarin i¢ ortaminda kullanilan EPS yalitim
malzemesinin yiiksek nemden dolayi belli bir siire
sonunda yalhtim o6zelligini kaybetmesinden dolay1
tercih edilmektedir. Ikinci yontemde ise briket yada
tugla gibi mevcut duvar yapi malzemesi lizerine
herhangi bir yaliim uygulamasi yapilmadan PU
kopiigiin ptskiirtilerek uygulanmasi seklindedir.



Duvarlarinda PU kopiigiin tercih edildigi isletme
sayist 9 olup, bu isletmelerin toplam isletmeler
icerisindeki oran1 %15.00'dir (Cizelge 4 ve Sekil 3).

avi) oV by

O1g Oram IOt 08 Ortam

A
Sekil 3. Politiretan kdpiigiin (PU kopik) tugla veya
briket duvar lizerine uygulanmasi

lann

ma bigimi

PU kopign du lanma bigimi

Figure 3. Application of polyurethane foam (PU
foam) on a brick or briquette Wall

Soguk hava depolari tavanlarinda kullanilan yalitim
malzemelerine gore degerlendirildiginde, EPS'nin
kullanildig1 eski tip depolarin yogunlukta oldugu
belirlenmistir. Tavanlarinda yaliim malzemesi
olarak EPS'nin kullanildig1 isletmelerin sayis1 28
olup toplam isletme sayis1 igerisindeki orani
%46.67’dir. Soguk hava depolarinin tavanlarinda
PU panelin kullanildig1 isletmelerin sayis1 18 olup
toplam isletme icerisindeki orani %30.00’dur.
Tavanlarinda PU kopiigiin kullanildig1 isletme sayisi
14’diir ve toplam isletme sayis1 icerisindeki orani %
23.33'diir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Soguk hava depolarinda kullanilan tavan yalitim malzemeleri (Yilmaz, 2010)
Table 5. Ceiling insulation materials used in cold storage (Yilmaz, 2010)

Baslica tavan yahtim ikincil tavan yahtim _Soguk hava deposu isletmeleri

malzemesi malzemesi Adet Adet %

EPS - 28 28 46.67

PU panel . 13 18 30.00
pane EPS 5 '

PU koptik FPS ;2 14 23.33

Toplam 60 60 100,00

Cizelge 6. Soguk hava deposu isletmelerin sezon dncesi hazirlik islemleri (hijyen uygulamalari)
Table 6. Pre-season preparation of cold storage enterprises (hygiene practice)

Baslica yalitm malzemesi  Hijyen uygulamasi

Soguk hava deposu isletmeleri

Adet %
EPS veya PU kopiik Mantar ilaglamasi ve kire¢ badanasi 42 70.00
PU panel Genel temizlik 18 30.00
Toplam 60 100.00

Incelenen soguk hava depolarinda sezon &ncesi
yapilan hazirlik kapsaminda depolarin temizligi igin
iki  farkli  hijyen  yonteminin  uygulandigl
belirlenmistir. Birinci yontemde duvarlarinda ve
tavanlarinda yalitim malzemesi olarak EPS veya PU
kopiigiin uygulandigl depolarda kire¢ badanas: ile
birlikte mantar ilaglamasi yapilmaktadir. EPS ve PU
kopik yaliim malzemesi kilcal ¢atlaklar1 olan
bosluklu yapiya sahiptir. Meyvenin depolanmasi
periyodunda i¢ ortamda meyvenin mevcut
o0zsuyunu kaybedip biiziismemesi icin %90-95
civarinda bir nemin bulunmasi gerekmektedir. ig
ortamda bulunan bu nem mevcut EPS veya PU
kopiik gibi yalitm malzemelerinde bulunan
catlaklara yerleserek hem malzemenin kararmasina
ve ayn1 zamanda malzemenin deformasyona
ugramasina neden olmaktadir. Olusan bu kararma
ve deformasyonlar bakteri ve mantarlar i¢in uygun
bir yerlesme alani olusturmaktadir. Bu uygun
alanlara yerlesen bakteri ve mantarlar1 engellemek
amaciyla depolama sezonu Oncesinde mantar
ilaclamasi ile birlikte kire¢ badanasi uygulamasi
yapmaktadir. Sezon o6ncesi depolarinda mantar
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ilaclamas1 ve kire¢ badanasi uygulamasi yapan
isletmelerin sayisi1 42 olup, toplam isletme sayisi
icerisindeki orani %70.00’dir (Cizelge 6, Sekil 4 ve
Sekil 5).

Soguk hava depolarinda sezon o6ncesi uygulanan
diger hijyen yontemi ise genel temizliktir. Genel
temizlik uygulamasi sadece PU panelin kullanildig:
isletmelerde uygulanmaktadir. PU panel
malzemesinin i¢ ve dis ylizeyinde bulunan sag
levhalar bosluksuz bir malzeme yapisina sahip olup,
malzeme igerisine nem gecisine engel olmaktadir.
Bu sayede bu sa¢ levhalar arasindaki politiretan
kopiik malzemesi her daim nemden korunmaktadir.
PU panelin kullanildig1 depolarda sezon 6ncesinde
sadece genel temizligin yapilmasi yeterli
olmaktadir. Sezon dncesi depolarinda sadece genel
temizlik uygulamasi yapan isletmelerin sayis1 18
olup, toplam isletme sayis1 icerisindeki orani
%30.00°dur (Cizelge 6 ve Sekil 6).



Sekil 4. EPS malzemesinde meydana gelen kararma
ve deformasyonlar

Figure 4. Darkening and deformations occurring in
EPS material

-
%

Sekil 5. PU kopiik malzemesinde meydana gelen
kararma ve deformasyonlar

Figure 5. Darkening and deformations occurring in
PU foam material

Sekil 6. Herhangi bir kararma ve deformasyon
yapmayan PU panel malzemesi

Figure 6. PU panel material that does not make any
darkening and deformation

Yine ayni sekilde Cankaya (2019); Isparta ilindeki
soguk hava depolarinda kullanilan yapi malzeme
ozelliklerinin  enerji  kullammina etkilerinin
degerlendirilmesi konusunda yapmis oldugu
yuksek lisans tez calismasinda bolgede faaliyet
gosteren toplam 83 adet soguk hava deposu
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isletmesini incelemistir. inceledigi bu isletmeler
icerisinde depolarin duvar ve tavanlarinda PU
panelin kullanildig1 isletme sayisimin 43 adet
oldugunu belirtmis ve bu depolarin toplam depo
sayisl igerisindeki oraninin % 51.81 oldugunu ifade
etmistir. Depolarin duvar ve tavanlarinda PU
panelin kullanildigr bu isletmelerin bazilarinda
sezon 6ncesi hazirlik amaciyla sadece genel temizlik
uygulamasi yapildigin1 ve bazilarinda ise sadece
mantar ilaglamasimin yapildigini  belirlemistir.
Geriye kalan 40 adet soguk hava deposunun duvar
ve tavanlarinda ise yalitim malzemesi olarak EPS
veya PU koplik malzemesinin kullanildigini
belirlemistir. Bu depolarin toplam depo sayisi
icerisindeki oraninin % 48.19 oldugunu ifade
etmistir. S6z konusu bu depolarda sezon o6ncesi
hazirhk amaciyla kire¢ badanasi veya mantar
ilaglamas1 uygulamalarinin bazi depolarda ayri1 ayr1
baz1 depolarda birlikte yapildigini belirlemistir.
Arastirmanin yapildigi 2010 yilindan 2019 yilina
kadar gecen siirec icerisinde duvar ve tavanlarinda
PU panelin kullanildigi modern tip soguk hava
depolarinin toplam depo sayisi icerisindeki sayisi ve
orani artmistir. Bununla birlikte duvar ve
tavanlarinda EPS veya PU kopiik malzemesinin
kullanildigini eski tip soguk hava deposu sayisinin
ve oraninin da halen yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Gerek 2010 yilinda ve gerekse de 2019 yilinda
yapilmis olan bu ¢alismalar eski tip yap1 ve yalitim
malzemesine sahip soguk hava depolarinda hijyen
problemi ile birlikte yalitim malzemelerinde yillar
icerisinde meydana gelen deformasyonlarin devam
ettigini ortaya koymaktadir.

Tartisma ve Sonug

Elmanin soguk hava depolarinda muhafaza edilmesi
siirecinde ortamdaki oransal nenim %90-95
civarinda olmasi gerekmektedir. Bu yiiksek
miktardaki oransal nem, yalitim amaciyla kullanilan
EPS veya PU kopiik malzemelerde bulunan kilcal
catlaklara yerleserek malzemenin deformasyona
ugramasina ve kararmasina neden olmaktadir.
Yalitm malzemelerinde meydana gelen bu
deformasyonlar ayni zamanda hastalik yapici
bakteri ve mantarlar i¢in uygun bir yerlesme alani
olusturmaktadir.

EPS veya PU kopiik malzemesinin kullanildig: eski
tip depolarda her ne kadar depolama sezonu dncesi
kirecleme ve mantar ilaglamasi uygulamalari
yapiliyor olsa da depolardaki ortam nemliligi
sebebiyle bu uygulamalar belli bir siire sonra
etkisini yitirmektedir. Soguk hava depolarinda
kullanilan PU panel malzemesi ise geg¢irimsiz
(bosluksuz) bir yapiya sahiptir. Bu ge¢irimsiz yapisi
ortamdaki nemin yalitim malzemesinin bilinyesine
girmesine izin vermeyerek malzemenin
deformasyona ugramasina engel olmaktadir. Bunun



sonucu olarak hastalik yapic1 bakteri ve mantarlar
icin uygun bir yerlesme alani olusmamaktadir.

Bu 6zelligi ile PU panel yalitim malzemesi meyve ve
sebze depolar1 icin ideal bir malzeme olarak
karsimiza cikmaktadir. Ulkemizin elma yetistiriciligi
ve iiretimi konusunda ilk sirasinda yer alan Isparta
ilinde mevcut eski tip yalitm malzemesine sahip
soguk hava depolarinin yalitim malzemesi a¢isindan
uygun yalitim malzemesi ile degistirerek modernize

edilmesinin  bolge  meyveciliginin  kalitesini
gelistirme ve iyilestirmesi ac¢isindan ©6nemi
biiyiiktiir.
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