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Özet 
Bu çalışmada deniz yosunu özü ve gibberellik asit (GA3) priming uygulamaları ile 
vermikompost uygulamasının yabani zeytin tohumlarında bitki çıkış oranı ve çöğür 
gelişimine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Tohumlar 12 Şubat 2021 tarihinde 
ekilmiş, ilk bitki çıkışları 15 Aralık 2021 tarihinde başlamıştır. Bitki çıkış oranı, % 34.67 
(20 g l-1 deniz yosunu özü) – % 62.67 (% 20 vermikompost) arasında tespit edilmiştir. 
Çöğür gelişim parametrelerinde uygulamalar arasındaki fark önemli olup, sürgün sayısı 
dışındaki diğer parametrelerde en düşük değerler kontrol bitkilerinde en yüksek ise % 40 
vermikompost uygulamasında tespit edilmiştir. Zeytin fidanı üretim sürecinde, başta 
vermikompost olmak üzere, deniz yosunu özü ve GA3 kullanımının yararlı olabileceği 
sonucuna varılmıştır. 
Anahtar kelimeler: Olea europeae oleaster, çimlenme, fidan gelişimi, vermikompost, 
priming. 
 

The Effect of Vermicompost, Seaweed Extract and Gibberellic 
Acid Applications on Germination and Seedling Growing of 
Wild Olives 

Abstract 
In this study, it was aimed to determine the effects of seaweed extract and gibberellic acid 
(GA3) priming applications and vermicompost on plant emergence and seedling growth of 
wild olive seeds. Seeds were sown on February 12, 2021, the first plant emergence started 
on December 15, 2021. Plant emergence rate was determined between 34.67 % (20 g l-1 
seaweed extract) – 62.67 % (20 % vermicompost). The difference between the applications 
in seedling growth parameters is significant, and the lowest values in other parameters 
except the number of shoots were determined in the control plants and the highest in 40 
% vermicompost application. It was concluded that the use of seaweed extract and GA3, 
especially vermicompost, can be beneficial in the olive sapling production process. 
Keywords: Olea europaea L. subsp. oleaster, germination, seedling growth, vermicompost, 
priming. 

Giriş 
Islah çalışmalarında veya standart fidan üretiminde 
zeytin tohumlarının çimlendirilmesi uzun 
sürebilmekte ve çimlenme oranı düşük 
kalabilmektedir. Tohumların canlılığını 
kaybetmeden çimlenmesi ve çimlenme sonrası 
çöğür gelişimi, başta yetiştirme ortamı olmak üzere 
çevre koşullarından doğrudan etkilenmektedir. 
Tohumlar, çimlenme ve bitki çıkışı sırasında 
meydana gelebilecek olumsuzlukları gidermek için 
ekim öncesi çeşitli uygulamalara tabi tutulmaktadır 
(Kenanoğlu, 2016).  
Çimlenmeyi kolaylaştırmak için değişik 
uygulamaları içeren birçok çalışma yapılmıştır. 
Bunlar, tohumlarda endokarpın çıkarılması 
(Crisosto ve Sutter, 1985), katlama (Morales-Sillero 
vd., 2012; Ye vd., 2021), aşındırma (Rostami ve 
Shasavar, 2009; Lal vd., 2015; Gül ve İsfendiyaroğlu, 
2019), GA3 (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004) 

ve deniz yosunu özü (Chaturvedi vd., 2022) gibi 
uygulamaları içermektedir.  
Üretimde kullanılan ortamın içeriği, bitki gelişimi 
açısından önemlidir. Vermikompost, üretim 
ortamına karıştırılabilecek materyallerden biridir. 
Tek başına düşünüldüğünde, organik bir gübre 
olmanın ötesinde, iyi bir toprak iyileştirici, çevreci 
ve ekonomik bir malzemedir (Bellitürk, 2016). 
Vermikompostun zeytin (Olea europaea L. cv. 
Gemlik) fidanı yetiştiriciliğinde kullanılmasının 
üretim materyalinin mikro besin elementleri 
içeriğini artırdığı belirlenmiştir (Bellitürk vd., 
2020). Tohumlarda çimlenmeyi ve bitki gelişimini 
teşvik etmek için kullanılabilecek organik 
preparatlardan biri deniz yosunu (Ascophyllum 
nodosum) özüdür. Tarımda süspansiyonlar ve 
ekstraktlar halinde toprağa ve bitkilere uygulanarak 
doğal bitki besini şeklinde kullanılmaktadır (Senn, 
1987). Deniz yosunu özleri, tarımda bitki besin alımı 
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ve büyümesi ile ilişkili fizyolojik/biyokimyasal 
süreçte değişikliklere neden olabilmektedir 
(Chaturvedi vd., 2022). Ayrıca organik üretim 
sağladığından tarımda kullanımı bu yönüyle de 
yararlıdır (Popescu, 2013). Gibberellik asit (GA3)’in, 
zeytinde çimlenme üzerine olumlu etkiye sahip 
olduğu (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004) ve 
sürgün uzamasını artırdığı (Badr vd., 1970) 
belirtilmektedir.  
Bu çalışmada; deniz yosunu özü ve gibberellik asit 
priming uygulamaları ile vermikompost 
uygulamasının, yabani zeytin tohumlarında bitki 
çıkış oranı ve çöğür gelişimine (bitki boyu, kök 
boğazı çapı, kök uzunluğu, sürgün yaş ve kuru 
ağırlığı, kök yaş ve kuru ağırlığı, yaprak sayısı ve 
sürgün sayısı) etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır.  
 
Materyal ve Yöntem 
Çalışma, 2021-2022 döneminde Ortaca-Muğla 
yöresinde sera ortamında yapılmıştır. Yabani zeytin 
(Olea europaea L. subsp. oleaster) tohumu bitkisel 
materyal olarak kullanılmıştır. Tohumlar meyve 
etinden temizlendikten sonra iyice yıkanmıştır. İçi 
boş ve çimlenme yeteneğine sahip olmayanları 
elimine etmek için, %20 ’lik tuzlu suda 5 saat 
bekletilerek suyun yüzeyinde kalan tohumlar 
atılmış, dibe çökenler alınmış ve % 30 Cymoxanil + 
% 22.5 Famoxadone içeren fungusit ilacına (2 g l-1) 
5 dakika batırılmıştır. Daha sonra oda koşullarında 
kurutulmuş ve ekim tarihine kadar muhafaza 
edilmiştir.  
Tohum ekimi 5 litrelik saksılar içerisine her saksıda 
25 adet tohum olacak şekilde yapılmıştır. Ekim 
ortamı; kontrol, GA3 ve deniz yosunu özü 
uygulamaları için torf + perlit (1:1) karışımı, 
vermikompost uygulamaları için ise aynı ortama 
belli oranlarda vermikompost karıştırmak suretiyle 
oluşturulmuştur. Saksı başına 5 g kompoze gübre 
18-18-18 ile temel gübreleme yapılmıştır. Deneme, 
tesadüf parselleri deneneme desenine göre 3 
tekerrür olacak şekilde kurulmuştur.  
Tohumlar 3 gruba ayrılmıştır. Birinci grup tohumlar 
% 10, % 20, % 40 ve % 60 vermikompost içeren harç 
ortamına saksı içerisine ekilmiştir. İkinci grup 
tohumlar 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 
ppm GA3  ve üçüncü grup tohumlar 1 g l-1, 5 g l-1, 10 
g l-1 ve 20 g l-1  deniz yosunu özü içeren çözeltilerde 
oda sıcaklığında 24 saat bekletilerek priming 
uygulamalarına tabi tutulmuş, ardından 3 kez saf 
suda yıkanmış ve daha sonra ekilmiştir.  Çalışma, 
kontrol dahil toplam 13 uygulamadan oluşmaktadır.  
Kontrol ve vermikompost uygulamalarında, 
tohumlar yıkandıktan sonra herhangi bir ön 
uygulamaya tabi tutulmadan doğrudan ekilmiştir. 
Çalışmada, vermikompost olarak Eisenia Foetida 
Kırmızı Kaliforniya solucanlarının sindirim 
siteminden geçerek kompost haline gelen materyal 
kullanılmış olup içeriği  %35 organik madde, %1.2 
toplam azot, %1 organik azot, %35 maksimum nem, 

%14 C/N, %20 toplam Hümik + Fülvik asitten 
oluşmakta, pH’sı 6.5-8.5 aralığında ve EC (ds/m) 
değeri maximum 5’tir. Çimlendirme denemesine 
başlamadan önce GA3 ve deniz yosunu (Ascophyllum 
nodosum) ekstraktı için stok çözeltiler hazırlanmış 
ve istenen konsantrasyonlar bu çözeltilerden 
değişik oranlarda su ile seyreltilerek uygulanmıştır. 
Deniz yosunu özü olarak Ascophyllum nodosum’dan 
üretilen hazır ticari preparat kullanılmıştır (Craigie, 
2011).  
Tohum ekimi, 12 Şubat 2021 tarihinde yapılmıştır. 
Ekimi takiben toprağın nemlilik durumuna göre 
düzenli sulama, ot alma ve günlük havalandırma 
yapılmıştır. Çıkış yapan bitkilerin sayısı 15 günde 
bir kaydedilmiştir. İlk bitki çıkışı 15 Aralık 2021 
tarihinde başlamıştır. Çıkış yapan bitki sayımı 10 
Nisan 2022 tarihine kadar devam ettirilmiştir.  Çıkış 
oranı (%), toprak yüzeyine çıkan bitki sayısının 
toplam ekilen tohum sayısına oranının yüzde değeri 
şeklinde hesaplanmıştır.  
Çimlenme ve bitki çıkışı tamamlandıktan sonra, 
bitkiler serada büyütülerek çöğür gelişimi ile ilgili 
parametreler ölçülmüştür. Uygulamaların yabani 
zeytin tohumlarında bitki çıkış oranı (%) ve çöğür 
gelişim parametrelerinden bitki boyu (cm), kök 
boğazı çapı (mm), kök uzunluğu (cm), sürgün yaş ve 
kuru ağırlığı (g), kök yaş ve kuru ağırlığı (g), yaprak 
sayısı ve sürgün sayısı (adet)’na etkisi 
belirlenmiştir.  
Deneme sonucunda verilerin Sas istatistik paket 
programında (Sas Inst, 1989) varyans analizi 
yapılmış ve Duncan  (P≤0.05) testi ile ortalamalar 
arasındaki farklılıklar belirlenmiştir.   
 
Bulgular 
Bitki çıkış oranı (%) bakımından uygulamalar 
arasındaki fark önemli bulunmamıştır. Bitki çıkış 
oranı, % 34.67 (20 g l-1 deniz yosunu özü) – % 62.67 
(% 20 vermikompost) arasında tespit edilmiştir 
(Çizelge 1). Önemli olmamakla birlikte bitki çıkış 
oranı, vermikompost ve GA3 uygulamaları 
sonucunda kontrole göre artmış, deniz yosunu özü 
ile hemen hemen aynı oranda gerçekleşmiştir 
(Çizelge 1). En yüksek çıkış oranı, vermikompost 
uygulamasında tespit edilmiştir. 
Çöğür gelişim parametrelerinde uygulamalar 
arasındaki fark önemli olup, sürgün sayısı dışındaki 
diğer parametrelerde en düşük değerler kontrol 
uygulamasında tespit edilmiştir. Bütün 
uygulamalar; bitki boyu, kök boğazı çapı, kök 
uzunluğu, yaprak sayısı, sürgün yaş ve kuru ağırlığı 
ile kök yaş ve kuru ağırlığını önemli düzeyde 
arttırmıştır (Çizelge 2 ve 3). Sürgün sayısı ise, sadece 
250 ppm GA3 uygulamasında (1.14 adet) kontrole 
(1.17 adet) göre daha düşük bulunmuş, buna karşın 
diğer uygulamalarda artış göstermiştir.  
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Çizelge 1. Bitki çıkış oranı 
Table 1. Plant emergence ratio 

Uygulamalar 
Bitki çıkış 
oranı (%) 

Ortalama 

Kontrol 44.00* 44.00 
Vermikompost (% 10) 36.00 

51.17 
Vermikompost (% 20) 62.67 
Vermikompost (% 40) 50.67 
Vermikompost (% 60) 55.33 
Deniz yosunu özü (1 g l-1) 61.33 

43.50 
Deniz yosunu özü (5 g l-1) 34.67 
Deniz yosunu özü (10 g l-1) 43.33 
Deniz yosunu özü (20 g l-1) 34.67 
GA3 (250 ppm) 58.67 

47.67 
GA3 (500 ppm) 44.00 
GA3 (1000 ppm) 42.67 
GA3 (2000 ppm) 45.33 

*Uygulamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 
önemsiz bulunmuştur. Her sütunda ortalamalar arasındaki 
farklılıklar, Duncan testi  (P≤0.05)’e göre tespit edilmiştir. 
 

Bitki boyu 6.54 cm (kontrol) – 20.84 cm (% 40 
vermikompost), kök boğazı çapı 2.14 mm (kontrol) 
– 3.04 mm (% 40 vermikompost), kök uzunluğu 
13.75 cm (kontrol) – 21.75 cm (% 60 
vermikompost), sürgün yaş ağırlığı 0.66 g (kontrol) 
– 3.07 g (% 40 vermikompost), sürgün kuru ağırlığı 
0.24 g (kontrol) – 1.06 g (% 40 vermikompost), kök 
yaş ağırlığı 0.20 g (kontrol) – 1.15 g (% 40 
vermikompost), kök kuru ağırlığı 0.07 g (kontrol) – 
0.31 g (% 60 vermikompost), yaprak sayısı 14.90 
adet (kontrol) – 38.49 adet (% 40 vermikompost) ve 
sürgün sayısı 1.14 adet (250 ppm GA3) – 2.17 adet 
(% 40 vermikompost) aralığında tespit edilmiştir 
(Çizelge 2 ve 3).  
Uygulamaların ortalaması alındığında, değerlerin 
kontrol bitkilerine göre önemli oranda arttığı 
belirlenmiştir. Bu artış oranı yüksek değerden 
düşüğe doğru sırasıyla; vermikompost, deniz 
yosunu özü ve GA3 şeklinde sıralanmıştır (Çizelge 4 
ve 5). 

Çizelge 2. Bitki boyu, kök boğazı çapı, kök uzunluğu, yaprak sayısı ve sürgün sayısı 
Table 2. Plant height, root collar diameter, root length, number of leaves and shoot number 

Uygulamalar 
Bitki  
boyu (cm) 

Kök boğazı  
çapı (mm) 

Kök  
uzunluğu (cm) 

Yaprak  
sayısı (adet) 

Sürgün 
 sayısı (adet) 

Kontrol 6.54 f* 2.14 d 13.75 c 14.90 f 1.17 cd 
Vermikompost (% 10) 11.25 b-e 2.63 bc 18.32 a-c 36.19 ab 1.56 b-d 
Vermikompost (% 20) 11.76 b-d 2.57 bc 19.83 ab 22.87 c-f 1.37 b-d 
Vermikompost (% 40) 20.84 a 3.04 a 19.01 ab 38.49 a 2.17 a 
Vermikompost (% 60) 14.72 b 2.67 b 21.75 a 28.54 bc 1.62 bc 
Deniz yosunu özü (1 g l-1) 11.17 b-e 2.15 d 18.18 a-c 22.81 c-f 1.50 b-d 
Deniz yosunu özü (5 g l-1) 10.40 c-e 2.21 d 17.71 a-c 22.34 c-f 1.39 b-d 
Deniz yosunu özü (10 g l-1) 13.15 bc 2.47 b-d 21.19 ab 26.79 cd 1.74 b 
Deniz yosunu özü (20 g l-1) 9.65 c-f 2.45 b-d 19.71 ab 23.80 c-e 1.49b-d 
GA3 (250 ppm) 7.47 ef 2.30 cd 20.73 ab 15.52 ef 1.14 d 
GA3 (500 ppm) 9.73 c-f 2.19 d 16.67 bc 21.81 c-f 1.72 b 
GA3 (1000 ppm) 8.76 d-f 2.45 b-d 16.59 bc 19.55 d-f 1.20 cd 
GA3 (2000 ppm) 13.54 bc 2.35 b-d 18.67 ab 20.61 c-f 1.31 b-d 

*Farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. Her sütunda ortalamalar 
arasındaki farklılıklar, Duncan testi  (P≤0.05)’e göre tespit edilmiştir. 

 
Çizelge 3. Sürgün yaş ağırlığı, sürgün kuru ağırlığı, kök yaş ağırlığı ve kök kuru ağırlığı 
Table 3. Shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight and root dry weight  

Uygulamalar 
Sürgün  
yaş ağırlığı  (g) 

Sürgün kuru  
ağırlığı  (g) 

Kök yaş  
ağırlığı (g) 

Kök kuru  
ağırlığı (g) 

Kontrol 0.66 f* 0.24 e 0.20 c 0.07 d 

Vermikompost (% 10) 2.22 b 0.79 b 0.80 b 0.22 b 

Vermikompost (% 20) 1.47 c 0.54 cd 0.48 c 0.15 c 

Vermikompost (% 40) 3.07 a 1.06 a 1.15 a 0.31 a 

Vermikompost (% 60) 2.27 b 0.83 b 1.14 a 0.31 a 

Deniz yosunu özü (1 g l-1) 1.24 cd 0.44 c-e 0.43 c 0.13 cd 

Deniz yosunu özü (5 g l-1) 1.14 c-e 0.41 c-e 0.39 c 0.13 cd 

Deniz yosunu özü (10 g l-1) 1.21 cd 0.60 c 0.40 c 0.13 cd 

Deniz yosunu özü (20 g l-1) 1.07 c-f 0.37 de 0.48 c 0.15 c 

GA3 (250 ppm) 0.74 ef 0.28 e 0.30 c 0.11 cd 

GA3 (500 ppm) 0.92 d-f 0.36 de 0.28 c 0.12 cd 

GA3 (1000 ppm) 0.91 d-f 0.38 de 0.32 c 0.11 cd 

GA3 (2000 ppm) 0.91 d-f 0.34 de 0.29 c 0.10 cd 

*Farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. Her sütunda ortalamalar 
arasındaki farklılıklar, Duncan testi  (P≤0.05)’e göre tespit edilmiştir.



 

Çizelge 4. Uygulama dozları ortalamasına göre; bitki boyu, kök boğazı çapı, kök uzunluğu, yaprak sayısı ve 
sürgün sayısı 
Table 4. According to the average of application doses; plant height, root collar diameter, root length, 
number of leaves and shoot number 

Uygulamalar 
(Ortalama) 

Bitki 
boyu 
(cm) 

Kök 
boğazı 
çapı (mm) 

Kök 
uzunluğu 
(cm) 

Yaprak sayısı 
(adet/bitki) 

Sürgün sayısı 
(adet/bitki) 

Kontrol 6.54 c* 2.14 b 13.75 b 14.90 c  1.17 c 
Vermikompost 14.64 a 2.73 a 19.73 a 31.52 a 1.68 a 
Deniz yosunu özü 11.09 b 2.32 b 19.20 a 23.94 b 1.53 ab 
GA3  9.88 b 2.32 b 18.17 a 19.37 bc 1.34 bc 

* Farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. Her sütunda ortalamalar 
arasındaki farklılıklar, Duncan testi  (P≤0.05)’e göre tespit edilmiştir.   

 
Çizelge 5. Uygulama dozları ortalamasına göre; sürgün yaş ağırlığı, sürgün kuru ağırlığı, kök yaş ağırlığı ve 
kök kuru ağırlığı 
Table 5. According to the average of application doses; shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh 
weight and root dry weight 

Uygulamalar 
(Ortalama) 

Sürgün yaş 
ağırlığı (g) 

Sürgün kuru 
ağırlığı  (g) 

Kök yaş 
ağırlığı (g) 

Kök kuru 
ağırlığı (g) 

Kontrol 0.66 c* 0.24 d 0.20 d 0.07 d 

Vermikompost 2.26 a 0.81 a 0.89 a 0.25 a 

Deniz yosunu özü 1.17 b 0.46 b 0.43 b 0.14 b 

GA3  0.87 c 0.34 c 0.30 c 0.11 c 
* Farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. Her sütunda ortalamalar 
arasındaki farklılıklar, Duncan testi  (P≤0.05)’e göre tespit edilmiştir. 

 
Tartışma ve Sonuç 
Bitki çıkışı, tohum ekiminden yaklaşık 10 ay sonra 
başlamıştır. Vermikompost ve GA3 uygulamaları 
bitki çıkış oranını önemli olmamakla birlikte kontrol 
bitkilerine göre arttırmıştır. Vermikompost 
uygulamasında en yüksek çıkış oranı elde edilmiştir. 
Benzer şekilde, vermikompostun marul ve domates 
bitkileri tohumlarında çimlenmeyi önemli ölçüde 
artırdığı belirtilmektedir (Arancon, 2012). GA3’in 

tohum çimlenmesini olumlu yönde etkilediği ifade 
edilmektedir (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 
2004, Lal vd., 2015). Çalışmada deniz yosunu 
özünün bitki çıkışı üzerinde etkinliği kontrol ile aynı 
bulunmuştur. Bununla birlikte, deniz yosunu 
özünün içeriğinde barındırdığı okyanus suyu 
kaynaklı yüksek mineral madde kapsamı nedeniyle 
suyu bünyesinde maksimum düzeyde absorbe ettiği 
ve bu özelliği nedeniyle de tohuma uygulandığı 
belirtilmektedir (Blunden, 1991). Ayrıca, farklı bitki 
türleri tohumlarına deniz yosunu ekstraktı 
uygulamaları yapılan çalışmalarda; pancar  (Senn, 
1987), biber (Sivritepe ve Sivritepe, 2008), mısır 
(Matysiak vd., 2011),  pırasa (Yıldırım ve Güvenç 
2005) ve soğan (Demirkaya, 2010) tohumlarında 
çimlenme gücünü teşvik ettiği belirlenmiştir. Ancak 
bu çalışmalar çimlenme süresi kısa olan bitki 
türlerinde gerçekleştirilmiş olup, zeytinde bu 
sürenin uzun olması nedeniyle deniz yosunu özü 
uygulamalarını tohum ekiminden çimlenme 
başlayıncaya kadar belirli aralıklar ile 
tekrarlamakta fayda olacağı düşünülmektedir. 

Uygulamanın birkaç kez tekrarlanması GA3 için de 
yararlı olacaktır.  
Uygulamaların vejetatif gelişme üzerindeki etkisi 
önemli bulunmuştur. Vermikompost, vejetatif 
gelişmeyi en çok artıran uygulama olmuştur. Bu 
uygulama, kontrol ile karşılaştırıldığında, bitki boyu 
% 124, kök boğazı çapı % 28, kök uzunluğu % 43, 
sürgün yaş ağırlığı % 242, sürgün kuru ağırlığı % 
238, kök yaş ağırlığı % 345, kök kuru ağırlığı % 257, 
yaprak sayısı %112 ve sürgün sayısı % 44 oranında 
artış göstermiştir. En iyi sonuçlar yetiştirme 
ortamına % 40 oranında uygulanan vermikompost 
karışımından elde edilmiştir. Benzer şekilde, 
vermikompostun zeytinde (Damtew, vd., 2019), 
portakalda (Yasmina, vd., 2020) ve domateste 
(Altunlu, 2021) vejetatif gelişmeyi teşvik ettiği 
önceki çalışmalarda belirtilmektedir. Optimal 
vermikompost/toprak karışımının % 30 olduğu 
bildirilmektedir (Damtew, vd., 2019). Bu araştırma 
sonuçları, çalışma bulguları ile benzerlik 
taşımaktadır. Vermikompost alınabilir formda N, P 
ve K içermektedir (Barley, 1961). Ayrıca toprakta 
toplam N, alınabilir P2O5, CO2 salınımı; mantar, 
bakteri ve bazı enzim aktivitelerini önemli derecede 
artırdığı bildirilmektedir (Yemişçi, 2018). Bunun 
yanında su tutma kapasitesi yüksek, havalanması 
iyi, yüksek mikrobiyal aktivite ve besin içeriğine 
sahip bir materyaldir (Atiyeh vd, 2001). Geniş yüzey 
alanı sayesinde besin elementlerinin ortamda daha 
uzun süre tutunmasını sağlamaktadır (Lunt ve 
Jacobson, 1994). Böylece topraktan besin alımını 
artırmakta ve bitki gelişimini teşvik etmektedir.  
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Çalışmada deniz yosunu özü uygulamaları da 
kontrole göre önemli oranlarda artış sağlamıştır. Bu 
artışlar; bitki boyunda % 70, kök boğazı çapında % 
8, kök uzunluğunda % 40, sürgün yaş ağırlığında % 
44, sürgün kuru ağırlığında % 92, kök yaş 
ağırlığında % 115, kök kuru ağırlığında % 100, 
yaprak sayısında % 61 ve sürgün sayısında % 31 
oranında gerçekleşmiştir. Benzer çalışmalarda, 
deniz yosunu özünün zeytin çöğürlerinde vejetatif 
gelişmeyi artırdığı (Haggag vd., 2014, Alalam ve 
Alalaf, 2020) bitkilerde kök gelişimini teşvik ettiği 
(Matsiyak vd., 2011), havuç bitkilerinde kuvvetli bir 
fide gelişimine neden olduğu (Kanmaz vd., 2015) 
belirlenmiştir. Deniz yosunu özü; makro ve mikro 
besin maddeleri (Senn, 1987), bazı bitki büyüme 
düzenleyiciler (Tarakhovskaya vd., 2007) ile 
vitamin, yağ, protein, şeker, fenol ve antibiyotik 
(Craigie, 2011) içeriğine sahiptir ve bu içeriklerin 
uygulama yapılmış tohumlarda fide gelişimini teşvik 
ettiği belirtilmektedir (Stirk vd., 2004).  
Çalışmada GA3 uygulamaları, kontrol ile 
kıyaslandığında, bitki boyu % 51, kök boğazı çapı % 
8, kök uzunluğu % 24, sürgün yaş ağırlığı % 32, 
sürgün kuru ağırlığı % 42, kök yaş ağırlığı % 50, kök 
kuru ağırlığı % 57, yaprak sayısı % 30 ve sürgün 
sayısı % 15 oranında artış göstermiştir. Benzer 
şekilde GA3 uygulamalarının zeytinde vejetatif 
gelişmeye olumlu etkilerini bildiren sonuçlar elde 
edilmiştir (Al-Khattab, 2017, Medan ve Suzan, 2018, 
Ameen ve Ali, 2018).   
Sonuç olarak, tohum çimlenmesini ve fidan 
gelişimini teşvik etmek için vermikompost 
kullanılması önerilmektedir. Deniz yosunu özü ve 
GA3’in vejetatif gelişmeyi teşvik etmek için 
kullanılması uygun olacaktır. Bununla birlikte;  
tohum, toprak ve yaprak spreyi şeklinde farklı 
uygulamaları içeren daha kapsamlı çalışmalar 
yapılmalıdır.   Vermikompost ve deniz yosunu özü 
çevre dostu uygulamalardır ve başta organik tarım 
olmak üzere kullanımının yaygınlaştırılmasının 
yararlı olacağı düşünülmektedir. 
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