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Ozet
Yesil seftali yaprakbiti, Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) seftali tariminin yapildig
alanlarda zarar yapan 6nemli bir tiirdir. Miicadelesinde siklikla sentetik kimyasallara bagvurulmaktadir.
Sentetik kimyasallarin dezavantajlarinin tartisildigl son yillarda tarimsal zararh kontroliinde alternatif
miicadele yontemlerinin arastirildigi ¢alismalar hiz kazanmistir. Portakal yagi gibi monoterpenoid yapili
preparatlarin kullanimi ¢evre ve insan sagligina dost miicadele yontemleri olarak umut vadetmektedir.
Mevecut literatiirde portakal yaginin M. persicae tizerinde 6ldiiriicii etkisi oldugunu rapor eden ¢alisma-
lar mevcuttur. Fakat tilkemizde M. persicae igin ruhsat almig bir portakal yagi igerikli tirtin bulunmamak-
tadir. Bu ¢alismada portakal yagr igerikli ticari bir preparatin (Prev-am®) 400 ml 100 L-1, 300 ml 100 L-1,
200 ml 100L-1dozlarinin arazide M. persicae’ye karsi en etkili dozun tespit edilmesi ve kapama seftali
bahgesinde iki y1l siire ile M. persicae miicadelesinde kullanim olanagini arastirmak amaglanmigtir.
Yapilan ¢alismalarda en etkili dozun 400 ml 100 L1 oldugu gériilmiis, arazi ¢aligmalarinda ise ayn1 dozun
M. persicae’ye temas etmesi halinde oldiiriicii etkisi oldugu anlasilmistir. Calisma sonucunun 60 g L-1
portakal yag icerikli preparatin (Prev-am®) M. persicae’ nin miicadelesinde kullanim olanag: olustur-
mak i¢in bilgi saglayacag diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: D-limonen, terpenoidler, bitki sekonder metabolitleri, biyoinsektisit, ugucu yaglar

The Effects of Orange Oil to Population of Green Peach Aphid [(Myzus
persicae Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)]

Abstract

Green peach aphid, M. persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera:Aphididae) is an important pest species in
peach orchards. Synthetic chemicals are often used in its control. In recent years, when the disadvanta-
ges of synthetic chemicals have been discussed, studies investigating alternative control methods in
agricultural pest control have gained momentum. The use of monoterpenoid preparations such as oran-
ge oil is promising as environmental and human health friendly control methods. In the current literatu-
re, there are studies reporting the lethal effect of orange oil on M. persicae. However, there is no orange
oil-containing product licensed for M. persicae in our country. In this study, 400 ml 100 L-1, 300 ml 100 L
-1, 200 ml 100L-1doses of a commercial preparation containing orange oil (Prev-am®) were used to
determine the most effective dose against M. persicae in the field and the most effective dose were used
to management of M. persicae for two years in a peach orchard. In the studies, it was seen that the most
effective dose was 400 ml 100 L1, and in the field studies, it was understood that the same dose had a
lethal effect if it came into contact with M. persicae. It is thought that the result of the study will provide
information for the use of 60 g L-! orange oil-containing preparation (Prev-am®) in the control of M.
persicae.

Keywords: D-limonene, terpenoids, plant secondary metabolites, bioinsecticide, essential oils

Giris

oldugu ve kalint1 riski barindirmadig1 arastirmaci-

Seftali yetistiriciliginde énemli bir zararh tiir olan
yesil seftali yaprakbiti, M. persicae (Sulzer, 1776)
(Hemiptera: Aphididae) polifag bir viriis vektorii
olup seftali disinda badem, erik, kayisi, seker pan-
carl, patates, domates, tiitiin, serbetciotu (Lodos,
1986; Karsavuran ve Anag, 2014) ve 6zellikle biber
de zarara sebep olan Onemli tiirlerindendir
(Akkopri, 2021). Miicadelesinde siklikla sentetik
kimyasallara basvurulmasi, uygun preparat secil-
medigi ve dogru uygulanmadigi takdirde hedef
olmayan organizmalarin bu kimyasallardan olum-
suz etkilendigi ve kalinti1 sorunlarina sebep oldugu
bilinmektedir (Metcalfe, 1989; Ay vd., 2007; Ozde-
mir vd., 2021). Kimyasal kullaniminin dezavantajla-
11 sebebiyle arastirmalar zaman icerisinde doga
dostu yontemlere dogru yonelmistir. Sentetik kim-
yasallara kiyasla biyopestisit kullaniminin giivenli

lar tarafindan bildirilmektedir (Chandler vd., 2011;
Pavela ve Benelli, 2016, Smith vd. 2018).

Bitki ugucu yaglarinin da bu grup icinde yer aldig
bitki sekonder metabolitleri, sagliktan kozmetige,
gidadan tarimsal tretime kadar pek c¢ok alanda
kullanim alani bulmaktadir. Bitki sekonder metabo-
liti olarak narenciye yaglarinda 6zellikle ¢ok mik-
tarda bulunan monoterponoid d-Limonen (p-
mentha-1, 8-dien) bocek 6ldiirticii -kagiric1 6zelligi
ve memeliler lizerinde diisiik toksisiteye sahip ol-
mas! nedeni ile tarimsal miicadelede sentetik kim-
yasallara alternatif olarak kullanilabilme olasiligi-
nin farkli bocek tiirleri lizerinde arastirildigl bazi
calismalar da mevcuttur (Beatty, 1986; Karr ve
Coats, 1988; Sun, 2007; Unal vd., 2012; John vd,,
2017; Gavaihan vd., 2018; Isman, 2019; Ulger vd.,
2020; Fenibo vd., 2021; Sciortino vd. 2021). M.
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persicae lizerinde yapilan bazi arastirmalar ise d-
limonen icerigi bulunan bitki ugucu yaglarinin mii-
cadelede etkili olabilecegini  bildirmektedir
(Erdogan ve Yildirim, 2016; Al-Antary vd., 2018;
Smith vd., 2018; Ahmed vd., 2021). Dogrudan por-
takal yagi ile laboratuvar, tiinel ve sera kosullarin-
da gerceklestirilen aragtirmalar portakal yaginin M.
persicae tizerinde yliksek oranda 6liime sebep oldu-
guna isaret etmektedir (Al-Antary vd., 2018; Smith
vd., 2018). Bu ¢alismalarin yam sira agik arazi ko-
sullarinda da portakal yag icerikli preparatlar ile
M. persicae etkilesimini inceleyen calismalara ihtiyag
bulunmaktadir. Ulkemizde farkh zararh gruplarina
ruhsatlandirilmis portakal yagi icerikli biyoprepa-
ratlarin ticari olarak satisi1 yapilmaktadir. Bu ¢alis-
ma, 2021 ve 2022 yillar1 arasinda portakal yaginin
acik arazi kosullarinda seftali bitkisi lizerinde dogal
olarak gelisen yesil seftali yaprakbiti, Mysuz persi-
cae bireylerinin karigik dénemlerinin olusturdugu
popiilasyondaki birey sayisinin, kontrol grubuna
kiyasla etkisini gozlemlemek amaciyla Isparta ili
Egirdir ilcesinde bulunan Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii Midiirligii deneme bahgelerinde bulu-
nan seftali parsellerinde yiiriitiilmistiir. Calismanin
temel amaci, portakal yaginin farkli dozlarinin etki-
sini arastirmak ve uygun dozun kapama seftali
bahgesinde uygulanarak entegre miicadeleye olan
katkisini gozlemlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemenin ana materyalini Meyvecilik Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii arazilerinde bulunan yaklasik
10 yasindaki seftali agaglar: ve iizerinde dogal ola-
rak gelisen yesil seftali yaprakbiti, M. persicae olus-
turmaktadir. 60g L1 portakal yag: icerigine sahip
biyopestisit (Prev-am®) ve biyopestisitin farkl
dozlarinin uygulanmasi i¢gin el spreyi, etkili dozun
seftali bahgesinin tamamina uygulanabilmesi icin
ise traktore baglanabilir atomizér kullanilmistir.

Yontem
Etkili dozun belirlenmesi

Deneme alanindaki seftali agaclarina yaprakbitleri-
nin ¢ogalmasinin engellenmemek amaciyla herhan-
gi bir ilaglama yapilmamistir. Uygulama 6ncesi her
agactan Mysuz persicae ile bulasik 10 adet siirgiin
farkli portakal yagi dozu uygulamalar: i¢in farkh
renklerde ip yardimiyla isaretlenmistir ve uygula-
ma Oncesi biyolojik donem farketmeksizin toplam
Mysuz persicae sayllari not edilmistir. Siirglindeki
yapraklarda heniiz deformasyonlar baslamadan 60
g L1 portakal yagi 100 litre suya 400 ml, 300 ml,
200 ml olmak tizere 3 farkli konsantrasyonda he-
saplanmis ve 1 L hacmindeki el spreyi yardimiyla
M. persicae ile bulasik olan siirgiinlere uygulanmis-
tir. Her konsantrasyon ve kontrol grubu i¢in 5 fark-
l1 agacta 10 adet siirgiin ile deneme ytiriitilmiistiir.

Kontrol grubu icin sadece su uygulamasi yapilmig
ve deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Uygulama sonrasi 72 saat sonunda
stirgiinler iizerindeki toplam birey sayilar1 kaydedi-
lerek veriler karsilastirilmistir. Calisma iki yil st
iiste ayni lokasyonda yliriitiilmiistiir. Deneme so-
nucunda elde edilen veriler Henderson-Tilton for-
mili kullanilarak ylizde etki oranlar1 tespit edil-
mistir. Istatistiksel analizler SPSS programinda Tek
yonlii varyans analizine tabii tutulup veriler arasin-
daki istatistiksel farklar Tukey coklu karsilastirma
testleri ile belirlenmistir (Henderson ve Tilton
1955, SPSS, 2006, Ergiin ve Aktas, 2009).

Kapama seftali bahgelerinde uygun dozun kul-
lanilmasi

Etkili oldugu tespit edilen 400 ml 100 L-1 portakal
yag1 dozu, Meyvecilik Arastirma Enstitiisii deneme
alanlarinda bulunan seftali bahgelerine atomizor
yardimiyla uygulanmistir. Uygulama 6ncesi bulasik
siirgin saymmi yapilan bahg¢ede uygulamadan 24
saat ve 72 saat sonra tekrar M. persicae ile bulasik
siirglin gozlemi yapilarak popiilasyondaki bireyle-
rin canli olup olmadig1 kontrol edilmistir. Kontrol-
ler ihtiya¢ duyuldugunda tekrar uygulama yapmak
tizere haftalik periyotlarla sezon boyunca siirdiiriil-
mustur.

Bulgular
Etkili Dozun Belirlenmesi

Portakal yaginin farkli dozlarinin arazi kosullarinda
uygulandig1 bu ¢alismada, 2021 yilina ait uygulama
sonrast M. persicae popiilasyonundaki degisim
oranlar1 $ekil 1’ de gosterilmektedir. 100 litrede
400 ml portakal yagi dozu 458 adet birey tlizerinde
uygulandiginda 72 saat sonundaki yapilan sayimda
canli bireyin kalmadigi gorilmektedir. 100 litre
suya 300 ml portakal yag icerikli biyopestisit ko-
yularak hazirlanan doz 317 bireye uygulanmis ve
72 saat sonundaki sayimda 232 adet bireyin canlili-
g1 siirdirdiigii gorilmiistiir. Ayni miktarda suya
200 ml koyularak hazirlanan doz ise 398 adet M.
persicae bireyi lzerine uygulandiginda aym siire
sonunda 372 adet birey ile poplilasyonun varlhigini
stirdiirdiigii gorilmiistiir. Su uygulamasi ile olustu-
rulan kontrol grubunda ise 411 bireyden olusan
popiilasyon yogunlugu 72 saat sonunda 398 birey
olarak sayilmustir.

Calismanin ikinci tekrari olan 2022 yilina ait uygu-
lama sonrasi Mysuz persicae popiilasyonundaki
dalgalanma oranlar $ekil 2’ de gosterilmektedir.
Denemede 100 litre suya 400 ml, 300 ml, 200 ml
dozlar1 ve kontrol uygulamasinin baslangictaki
popiilasyonu olusturan birey sayilari sirasiyla 314,
354, 320, ve 314 iken uygulamadan 72 saat sonra
sirasiyla 0, 257, 300 ve 280 adet birey olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Portakal yag: farkli dozlarinin istatiktik analizinde farklarin gésterimi
Table 1. Demonstration of differences in statistical analysis of different doses orange oil

Dozlar 2021 Yih Yiizde Etki 2022 Yih Yiizde Etki
(%95 Giiven Arahigi) (%95 Giiven Araligi)
400 ml 100 Lt 100+0 a* (100-100) 100+0 a* (100-100)
300 ml 100L! 24,18+2,05b (19,53-28,82) 27,39+0,56 b (26,110-28,67)
200ml 100 Lt 3,53+0,46 c (2,47-4,59) 6,250 ¢ (6,25-6,25)
Kontrol 3,12+0,80 ¢ (1,29-4,94) 0+0d (0-0)

*Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitiin altindaki farkli harfler istatistiksel olarak farklidir(P<0.05)

398
398
i 458
500 317
400
300 kontrol
5
200 200 ml
100 300ml
0 Any
400 ml
Uygulama éncesi
Uvygulamadan 72
saat sonra
m400ml m300ml m200ml mkontrol

Sekil 1. Portakal yag1 uygulamasi dncesi ve sonras1 Myzus persicae popiilasyonunda sayisal degere ait 2021

yilindaki degisim.

Figure 1. The changing numerical values of the Myzus persicae population before and after the treatment in

2021.

Farkli dozlarin M. persicae Uizerindeki 6lim yiizde-
leri istatistiki olarak karsilastirilmasi Cizelge 1'de
gorilmektedir. Sonuglara goére portakal yaginin
2021 ve 2022 yillan igerisinde en etkili dozu 400
ml 100L! olarak bulunurken diger dozlarin etkisi-
nin ¢ok daha az oldugu goriilmektedir. Ayrica doz-
lar kontrole oranla istatistiki olarak farkli gruplar-
da yer almistir. Bu sebeple seftali bahgesinde M.
persicae miicadelesi yonetimi 400 ml 100L-! porta-
kal yag1 (Prev-am®) dozu kullanilarak uygulanmis-
tir.

Kapama seftali bahgesi uygulamasi gézlemleri

400 ml 100 L1 portakal yagi dozunun atomizer ile
uygulandig1 seftali agaclar1 tlizerinde M. persi-
cae’nin popiilasyonlarinin uygulama sonrasinda
azaldig1 goriilmiistiir. Yalnizca yapraklarin popiilas-
yonu tamamen koruyacak sekilde kivrildig: ve pre-
paratin zararlya ulagsmadigl diisiiniilen noktalarda
¢ok az miktarda canli bireylere rastlanmistir. Bu-
nunla birlikte yapilan sayim ve gézlemler sonucun-
da canl kalan bireylerin miktarinin ekonomik za-

rar esiginin altinda oldugu tespit edilerek herhangi
bir sayisal veri analize tabi tutulmamistir.

Tartisma ve Sonug

Portakal yag1 kullanarak M. persicae ile miicadele
olanaklarinin arastirildigi bu ¢alismada her iki yila
ait bulgularda 100 litre suya 400 ml Prev-am®
eklenerek hazirlanan dozun diger dozlara ve kont-
role kiyasla ¢ok daha ytiiksek etki gosterdigi gortil-
mektedir (Sekil 1, Sekil 2 ve Cizelge 1). Smith vd.,,
(2018), sera ortaminda yar1 kontrollii kosullarda
yaptiklar1 ¢alismada da M. persicae iizerinde ben-
zer sonuglarla kargilagilmistir. Biri portakal yagi
olmak iizere 3 farkli biyoinsektisitin kullanildig:
ayn1 zamanda pozitif kontroliin kullanildig1 calis-
mada portakal yaginin popiilasyonu %85 oraninda
diistirdiigiini rapor etmislerdir. Benzer sekilde Al-
Antary vd. (2018), farkl solventler ile portakal yag1
karisimini M. persicae tizerinde etkilerini inceledigi
laboratuvar ¢alismasinda portakal yaginin 6ldiiri-
cii etkisi oldugunu belirtmislerdir . Ayrica turunggil
yaglarinin farkh afit tiirlerinde de c¢ahsildigi bazi
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Sekil 2. Portakal yag1 uygulamasi 6ncesi ve sonras1 Myzus persicae popiilasyonunda sayisal degere ait 2022

yilindaki degisim.

Figure 2. The changing numerical values of the Myzus persicae population before and after the treatment in

2022.

calismalarda 400 ml 100L-! dozunun 24 ila 48 saat
slire igerisinde popiilasyondaki tim bireyleri 6l-
diirdigii bildirilmistir (Alotaibi vd., 2022). Portakal
yaginin 72 saatte etkisini kaybettigini gosteren
calismalar (Riedle-Bauer vd., 2011) olmasina rag-
men afitler tizerindeki etkisinin goriilmesi ¢cok daha
kisa siirede olmaktadir. Calisma boyunca yapilan ek
gozlemlerle Coccinellidae familyasindan Coccinella
septempunctata bireylerinin ¢alisma alanlarinda ¢ok
saylda goriilmesi, deneme 6ncesinde bazi parazito-
itler tarafindan yaprakbitlerinin parazitlendigi ve
deneme sonrasinda bos kapsiillerden anlasildig:
uzere mumyalasmis yaprak bitleri lizerinde de
herhangi bir olumsuz etkinin olmadig1 gorilmiis-
tlir. Ayrica uygulama sonrasi deneme alanlarinda
Chrysoperla carnea yumurtasi, larvasi ve ergini ile
karsilasilmasi da avcilarin portakal yag1 kokusuna
cekilebilecekleri fikrini dogrulamaktadir. Bununla
birlikte kullanilan dozlarin bitki tizerinde herhangi
bir fitotoksik etkiye sebep olmadig1 gériilmiistiir.

Doga karmasik bir yapidadir ve uygulamalarin ba-
sarisinl arazi uzerinde 6l¢gmek her zaman kolay
olmamaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2’de goriilen kontrol
grubu ve diisiik doz uygulamalarinda popiilasyon-
daki birey sayisinin diisiiyor olmasinin gevresel
etkilere bagli olabilecegi, mevcut predatdr ve para-
zitoitlerin popiilasyonu korunmasi sebebiyle M.
persicae popiilasyonunun azaltilmasina katki sagla-
mis olabilecekleri diisiiniilmektedir. Fakat deneme
alanindaki ¢evresel kosullar tiim doz uygulamalari
ve kontrol grubu i¢in ayni olmasi sebebiyle tiim
deneme Kkarakterlerinin g¢evresel kosullardan esit
sekilde etkilendigi diisiintilmektedir. Portakal yagi-
nin dogrudan veya dolayh olarak etki mekanizma-
sin1 ¢6zmek amaciyla ek ¢alismalara ihtiya¢ duyul-

maktadir. Diisiik dozlarin 6liime sebep olmasa bile
beslenme durumlarini, iireme durumlarim etkile-
yerek zarar1 diislirebilme ihtimalleri géz 6niinde
bulundurularak ek ¢alismalar yapilmaldir. Kapama
seftali bahgelerinde de uygulamaya dair paylasilan
calisma sonuglar1 ve gozlemlerin gelecekte yapila-
cak olan bu ¢alismalara 151k tutabilecegi, M. persi-
cae ile entegre miicadele kapsaminda portakal ya-
gindan faydalanilmasi yoniindeki ¢alismalar1 des-
tekleyecegi diisliniilmektedir.

Tesekkiir

Finansal destek ve deneme alani ile ¢alismay1 des-
tekledigi icin, Meyvecilik Arastirma Enstitiisiit M-
dirliigii'ne tesekkiir ederiz.
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