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Ozet - Giiniimiizde mobil telefonlar bir ¢ok alanda yaygm bir
kullanima sahiptir. Pek ¢ok insan uzaktaki bir sistemi izlemek
yada kontrol etmek amaci ile cep telefonlarini1 kullanmaktadirlar.
Bu calismada bir PIC mikrodenetleyici, mobil telefon iizerinden
GSM teknolojisini kullanarak aldigi mesajlarla bir sistemi
kontrol etmek i¢in kullamlmistir. Bu sistemin yer ve zamandan
bagimsiz olarak kullamilabilmesi gibi avantajlar1 vardir. Ayrica
kiiciik degisikliklerle farklh sistemlere adapte edilebilmesi gibi bir
esneklige de sahiptir. Sistem uzaktan kontrolde diisiik maliyetli
ve esnek yapida bir ¢6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler - Uzaktan Kontrol, PIC, GSM.

Abstract - Nowadays, cellular phones are commonly used in
several areas. Many people use their mobile phones for the
purposes to communicate with remote systems to control or to
track the systems. In this study a PIC microcontroller is used for
controlling a system based on the messages received by GSM
technology through mobile phone. This system has advantages
such that it can be used independently from location and without
time constraints. It has also the flexibility to adapt to different
system with minor modifications. Implementing this type of
system brings low cost for controlling the system remotely in
terms of flexible structure.

Keywords - Remote Control, PIC, GSM.

I. GIRIS
Giniimiizde zaman kontrollii sistemler yerini uzaktan
kontrol  edilen  sistemlere = birakmaktadir. = Yasamin

vazgecilmezleri arasinda bulunan mobil iletisim sayesinde
insanlar nerede olursa olsun siirekli tasidiklar1 cep telefonlart
ile uzaktaki bir sistemi kontrol etme, sistemin durumundan
haberdar olma gibi islemleri gergeklestirebilmektedir [1-3].

Son yillarda gergeklestirilen g¢alismalarda mobil telefon
uygulamasi olarak, ses ile robot kontrolii [4], trafik yonetimi
ve kontrolii [5], resimlerin dijital kameradan alinip internete
aktarim [6] gibi bir ¢ok ¢aligma yapilmustir. Evdeki araglar
kontrol etmek icin bluetooth ve mobil telefonun kullanildigi
bagka bir calisma yapilmistir [7]. Daginik sistemler igin
uzaktan bir kontrol sistemi tasarimi yapilmistir. Sistem mobil
telefon iletigimi kullanilarak tasarlanmistir [8]. GSM iletigim
sistemi kullanarak uzaktan bir su pompalama istasyonu
kontrol edilmistir [9].

M2M kablosuz iletisim teknolojisinin kullanildigi ev
otomasyon sistemi [10] GSM hiicresel iletigim sistemi

kullanilarak tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu calismada
kontrol edilecek devre elemanlari, mikroislemci, GSM
modiiliinii birlestirilerek genis bir alanda kullanilmasi
saglanmustir.

Diger bir ev otomasyon sisteminde [11] ise yeni bir teknik
olan veri madenciligi teknigi lizerinde durulmaktadir. Veri
madenciligi girilen verilerden, veriler arasindaki iligkiler goz
ontinde bulundurularak gecerli bilgiye ulagsma yontemidir. Bu
calismada akilli bir ev sistemi i¢in, elde edilen verilere gore iki
algoritma gelistirilmektedir. Son olarak bir algoritma analizi
olusturularak sonuca ulasilmaktadir.

Literatirde konu ile ilgili yerli bir ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Bekiroglu E. ve arkadast GSM kullanarak
ultrasonik bir motorun kontroliinii yapmslardir [12]. Motoru
dijital olarak slirmek igin bir siiriicii sistem tasarlamiglar
ardindan siirici devrenin ve mobil telefonun ¢ikisina bir
¢oziicii devre ve mikro kontrol edici eklemislerdir. Sistem
cesitli hizlarda, durumda ve yonde test edilmistir.

Akilli stokerli kazan sistemi ¢aligmasinda [13] seralarin ve
binalarin 1sitilmast amaciyla kullanilan komiir kazanlarini
kontrol eden bir sistem tasarlamigtir. Sistemde Basic tabanli
SAIl Tiirk¢e programlama dili kullanilmistir. Sistem kazan
sicakligl sera i¢i sicakligi ve dig sicaklik arasinda baglanti
kurar ve set edilen degerler dahilinde ¢aligir. Sera ve bina
1sitmasinin  aragtirma amagli incelenmesi i¢in, 4800 baud
hizinda, RS232 baglantis1 vardir. PC ve Datalog Programi

sayesinde, sistemdeki tim degisiklikler kayit altinda
tutulabilmektedir. Sistem kontroliinde PIC16F877
kullanilmustir.

Uzaktan sabit telefon hattt ve modem kullanilarak bir
evdeki cihazlarin kontrolii ¢aligmasinda [14] kullanict sistemi
uzaktan sabit telefonun tuslarin1 kullanarak evdeki cihazlari
kontrol edebilmektedir. Otomasyon sisteminin yazilim
kisminda modemden bilgileri almak icin TAPIEx ActiveX
Control 2.6 yazilimi kullanilmaktadir. Bu yazilimdan alinan
bilgilere dayanarak istenen amaci gergeklestirecek ve portlar
kumanda edecek bir arayliiz yazilimi gelistirilmistir.
Bilgisayar c¢ikisindan rdlenin siiriilebilmesi ic¢in bir rdle
devresi hazirlanmistir. Kumanda edilen réle sayesinde evdeki
tiim cihazlarin kontrolii saglanabilmektedir.

Gedikpinar M. ve arkadasi lilkemizdeki tarim arazisi ve
tarimsal faaliyetler dikkate alarak, telefon hatlar1 lizerinden
verilen komutlar ile sulama sistemlerinin otomatik kontrol
edilmesini saglayan bir kontrol devresi tasarlamistir [15].

[16]’de Kirkli A. ve arkadasi bir bilgisayar tarafindan
kontrol edilen tam otomatik sera otomasyonu gelistirmislerdir.
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Su deposu otomasyon sistemi calismasinda [17] igme ve
sulama su ihtiyacin1 karsilamak iizere iki depodan olusan
sistemin otomatik kontrolii gergeklestirilmistir. Ana depodan
telsiz sinyalleri ile gelen su seviyesine gore pompalar otomatik
olarak caligir. Sistemin c¢aligmasi radyo frekansi kullanilarak
internet Uizerinden izlenmekte ve  kontrol edilmektedir.
Pompalarin otomatik olarak ¢alismast i¢gin PIC PLC, su
seviyesini algilamak i¢in SSR rolesi kullanilmistir. Sistemin
programlama dili ise Visual Basic tabanli SKOP V25 kontrol
yazilimidir. Kullanilan bilgisayarin internete bagli olmasi
durumunda uzaktan izleme ve degisiklik yapilabilmektedir.

Yapilan bu calismada kontrol edilecek sistem bir GSM
Kontrol Sistemine (SIM kart, GSM modiilii ve PIC devresine)
baglanmistir. Kontrol sistemi iginde bulunan PIC, bilgisayar
yoluyla farkli kullanim ve sistemler icinde degisik sekillerde
programlanip, sistemin istenilen amaca yonelik kontrolii
saglanmstir.

Bu sistem evlerde ve biirolarda; giivenlik, cihaz kontrolii,
sanayide; makine durumlarimi 6grenme, sicaklik, gaz, nem
kontrolii, tarimda; hava durumunu &grenme, silolarin durumu
hakkinda bilgi alma, sulama sistemlerini kontrol etme,
saglikta; hasta takibi gibi pek ¢ok alanda kullanilabilecektir.

I1. SISTEMIN MODELLEMESI

Sistemin kontroli, kullanici tarafindan verici telefondan
SMS gonderilerek alict telefona bagl olan aktif haldeki GSM
Kontrol Sistemi tarafindan gergeklestirilir. Génderilen SMS
mesaj1 once alict telefona ulagmaktadir. Telefonda bekleyen
mesaj, alici telefona bagh bulunan GSM kontrol sistemi
icindeki PIC kontrol devresi tarafindan belli araliklarla
okunmakta ve mesajin igerigine bagl olarak PIC tarafindan
istenen ¢ikis kontrol edilmektedir. PIC devresine baglanan bir
LCD ekranindan da durum kontrolii yapilabilmektedir (Sekil
1,2).

Sistemin donanimi iki adet cep telefonu, kontrol devresi ve
stiriici  devrelerinden olugsmaktadir. Kontrol devresi cep
telefonundan aldig1 komutlarla led ve role gibi elemanlar
siriici devreler yardimi ile kontrol etmektedir. Kontrol
devresindeki elamanlarin  ¢alismasi i¢in 12V ve 5V
kullanilmigtir. 12V rolelerin tetiklenmesinde, 5V ise PIC’in,
LCD’nin ve MAX232 seri port arabirim entegresinin
beslenmesinde kullanilmistir.  Sekil 2’de gergeklestirilen

sistem goriilmektedir.
Alici Verici
Telefon /1/ \I\Telefon
\l \/

GSM Kumanda
kontrol edilen
sistemi cihazlar

Sekil 1. Sistemin genel yapisi.
Siiriicti devresi 8 adet r6le anahtarlamasindan olugmaktadir.
Bu rélelerin 4 tanesi ¢ift kontak olup aktif ve pasif
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durumdayken farkli kanallardan ¢ikis vermektedirler. Cikis
noktalarini kontrol etmek i¢in SMS komutlar1 olusturulmustur.
Kullanilan 6rnek komutlardan bazilar1 su sekildedir.

| aad

Sekil 2. Sistemin genel goriinimil

LAMBAAC -LAMBAKAPA, CAMAC - CAMKAPA,
ALARMAC - ALARMKAPA, KAPIAC -KAPIKAPA.
Roleler PIC16F877'nin PORT B’sine baglanmistir. PORT
B’ye bagli olan rdleleri tetiklemek amaciyla BC337 tipi
transistorler kullanilmistir. PIC’in PORT B’si 1K’lik direng ile
transistoriin  beyzine baglanmistir. Kollektdr ise rdlenin
bobininin bir ucuna, bobinin diger ucuna ise 12V gerilim
baglanmistir. Bu durumda PORT B’nin ilgili bacag: aktif ve
pasif olma (1 ve 0) durumuna gore bagh bulundugu rdleyi
tetiklemektedir.

Kullanicinin = sistemin durumunu  siirekli olarak takip
edebilmesi igin devreye bir adet LCD ekran eklenmistir. LCD
yi kontrol edebilmek i¢in Sekil 3°de goriildiigii gibi PIC’in B
ve D portlar1 kullanilmastir.

PIC’in iizerindeki PORT C’nin 6 ve 7 numarali bacaklari
PIC’le cep telefonu arasindaki seri haberlesme igin
kullanilmustir. Sekil 3’de goriildiigii gibi bu amacla devreye 9
pinli konnektérden once MAX232 baglanmistir. MAX232
5V’uk bir gerilimle beslenmesine karsin ¢ikisinda +12V ve -
12 V dretir. Bu sayede sistem veri alig verigine hazir hale
gelmis olur.

. YAZILIM

Cep telefonu ile seri port iizerinden baglanti kurarak
komutlar1 almak ve istenen kontrol iglemlerini gergeklestirmek
igim PIC16F877 mikro denetleyicisinin programlanmasi
gerekmektedir. PIC kontrol yazilimi Pic Basic dili kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Kontrol yazilimi cep telefonundan seri
port araciligl ile aldigi komutlart yorumlamakta ve gerekli
islemleri yerine getirmektedir. LCD ekranda ise sistemi
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kulanan kisiye mesajlar verilmektedir. PIC Basic ile Portlara
veri gondermek, LCD ekran1 kontrol etmek, matematiksel
islemler yapmak, karsilastirma ve dongiiler kurmak Assembly
diline gore daha kolay bir sekilde gergeklestirilebilmektedir.
PIC kontrol yaziliminin algoritmast Sekil 4’de verildigi
gibidir.

PIC16F877 ile cep telefonunun haberlesmesi asenkron
olarak gerceklesmektedir. Asenkron haberlesme iletisimin
sirekli olmadigi ve iletisim hizinin yiiksek olmasinin
gerekmedigi durumlarda tercih edilmektedir. Sistemde veri
iletim hizt 9600 baud olarak ayarlanmistir. Bu hiz bu tiir bir
uygulama i¢in yeterli olmaktadir.

PIC’in, cep telefonuna gelen mesaji alip
degerlendirebilmesi i¢in cep telefonlarina yonelik standart
olarak gelistirilen AT(Attention Telephpne) komutlarindan
yararlanilmistir. Bu komutlar TEXT ve PDU (Protocol Data
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Unit) formatlar1 olmak tizere iki ayn formatta
kullanilmaktadir. Sistemde TEXT formati tercih edilmistir.
PIC bagl bulundugu telefondan mesajlart AT komutlar
yardimiyla okumakta ve okunan mesajlar alici telefondan yine
bu komutlar yardimiyla silinmektedir.

AT komutlan ETSI (Europen Telecommunication
Instute)’nin cep telefonlart igin gelistirdigi standartlardan
biridir. AT komutlart cep telefonunun mevcut &zelliklerini
o0grenmek, cep telefonuyla cesitli uygulamalar yapmak, cep
telefonunun ayarlarim degistirmek i¢in kullanilir.

Programin icerisindeki ~ bazi onemli modiiller
aciklamalariyla birlikte asagida verilmistir. Baslangicta
program iginde kullanilan  degiskenler ve  sabitler

tanimlandiktan sonra verilen program parcalart kullanilmig ve
tekrarli benzer boliimler ¢ikarilmigtir (Tablo 3).

8 LCD
= c2
o] |1 0
I o
2p \i\
X1 | 1 =
=
R1»—||]| | £%u REEBIBES ALICH g
[] 10k 1 0MHz 2p ool mlelolol]edol- TELEFON |~
= D
:: OSCHCLKIN REOANT %
4 | oscacLkouT RE1 2 D1
MCLRNppTHY RB2 = ﬂ
. REAPGM 5= R2 N
—=— RADIAND RB4 5 %
(2] = RAVAN RES »ﬁ 220 |
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PIC16FBTT

Sekil 3. LCD ve MAX232’nin PIC’e baglanmasi.

Bagsla
-Giris ve Cikig olarak kullanilacak portlart ayarla
TRISB=%00000000
TRISD=%0000000
-Programda kullanilacak degiskenleri tanimla
-Portlart uygun bir bicimde kosulla
-Gonderilen mesaji oku
-Mesajdaki komutlar: uygula
-Port B nin durumunu LCD 'de goster
Son

; PortB ¢ikis olarak ayarlandi
; Port D cikis olarak ayarlandi

Sekil 4. PIC kontrol yazilimimin algoritmasi
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TABLO 2. PROGRAMDA KULLANILAN AT KOMUTLARI

Komut

Aciklamasi

AT

Uyarma Komutu. Baglanti gerceklestirildikten sonra bu komut yazilip “ENTER”
tusuna basilinca cep telefonundan “OK” cevabi gelir.Bu da baglantinin gergeklestigini
gdsterir.

AT+CMGF

Mesaj Formati. Bu komut mesajlarin formatini belirlemek i¢in kullanilir.Mesaj alimi
veya gonderiminde PDU modu ve TEXT modu olmak {izere iki tiir mod kullanilir.
TEXT mod kullanilacaksa AT+CMGF=1, PDU mod kullanilacaksa AT+CMGF=0
yazilmalidir.

AT+CMGD

Mesaj Silme: Sim kart hafizasinda bulunan mesajlar1  silmeye yarayan bir
komuttur.Sim kart hafizasinda hangi mesaj silinmek isteniyorsa komuttan sonra o
mesajin numarasi girilerek iglem gerceklestirilir.

AT +
CMGR

Mesaj Okuma: Sim kart hafizasindaki mesaja ulagarak mesaji ve mesaja bagl diger
bilgileri okur. AT+CMGR= 0 ise alinan okunmamis, AT+CMGR=1 ise alinan
okunmus, AT+CMGR=2 ise depolanmis gonderilmemis mesajlara ulasilir. +CMS
ERROR: 500 seklinde bir yanit alinirsa okunacak mesaj yok demektir.

AT+CMGS

Mesaj Gonderme: Telefon hafizasindaki mesaj merkez numarasini kullanarak cep
telefonundan mesaj atmay1 saglar. Mesaj yazildiktan sonra sonunda Ctrl - Z basilir bu
mesajin bittigi anlamina gelir ve telefon mesaji alici numaraya gonderir.

AT+CPMS

Mesaj Hafiza Se¢imi: Bu komutla kullanilacak hafizanin se¢imi yapilir. Bu hafizalar
telefonun hafizasi yada sim’in hafizasidir.

TABLO 3. PROGRAM ICERISINDE KULLANILAN BAZI ONEMLI MODULLER.

BOSMESAJ:

SAYAC=SAYACH 1 ...
PAUSE 2000 ....
LCDOUT L, Clr: PAUSE 50 ..c.oiiiiiiiice

Sayac degiskeni bir arttirild:.
2000ms bekle
LCD vyi temizle ve 50 ms bekle

LCDOUT |, Linel, "MESAJ KONTROL"

AT:
SEROUT PORTC.6,T9600,["AT"13] ...cceveiiennn. Cep telefonuna AT komutu yollaniyor
SERIN PORTC.7,T9600,500,AT,["OK™] .................. Cep telefonundan OK cevabi bekleniyor
ATCPMS3:
SEROUT PORTC.6, T9600, ['AT+CPMS=", 34, "ME", Telefon hafizasina gegiliyor.
B4, 13
SERIN PORTC.7,T9600,1500,ATCPMS,["OK"] ........ OK cevabi bekleniyor.
SEROUT PORTC.6,T9600,["AT+CMGR=1",13] ....... Sim kart hafizasindaki mesaja ulasarak mesaji
ve mesaja bagh diger bilgileri okuyor.
SERIN PORTC.7, T9600, 1500, ALARMKAPA,
["ALARMAC!T o iiiii e OK cevabt bekleniyor. Eger 1500 ms
ALARMAC  mesaji  gelmezse  program

LCDOUT L, Clr: PAUSE 50 .......oooiiiiiiinnen.

LCDOUT I, Linel, "MESAJ = ALARMAC "
LCDOUT I, Line2, "ALARM CALINIYOR"

PORTB.A =1 .o,
PAUSE 4000 ......coviviiiiniiiiiiiiiiiinneee

GOTO MESAJSIL ..euiiiiiiiiiiiiiieeae

ALARMKAPA etiketine dallanacak.
LCD yi temizle ve islem yapabilmesi i¢in 50 ms
bekle

PortB de alarm ¢ikisi aktif hale getirildi.
4000 ms bekle
MESAJSIL etiketine git

HATALIMESAJ:

IF SAYAC =5 THEN
LCDOUT L, Clr: PAUSE 50 ...,

LCDOUT I, Linel, "HATALI MESAJ"

PAUSE 4000 ......coviviiiiiiiiiiiiiiiene

SEROUT PORTC.6,T9600,["AT+CMGD=1",13] .......

LCDOUT L, Clr: PAUSE 50 ...,

LCD yi temizle ve islem yapabilmesi igcin 50 ms
bekle

2000 ms bekle

Mesaj silme komutu uygulaniyor.

LCD yi temizle ve islem yapabilmesi igcin 50 ms
bekle
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LCDOUT I, Linel, "MESAJ = SILINDI"
LCDOUT I, Line2, "+ ERROR 3535"

PAUSE 4000 .......ooviiiiiiiiiiiiiea,

LCDOUT I, Linel, "GOREV YERINE"
LCDOUT I, Line2, "GETIRILDI"

PAUSE 2000

SEROUT PORTC.6,T9600,["AT+CMGD=1",13]

LCDOUT L, Clr: PAUSE 50 ...,

LCDOUT I, Linel, "MESAJ = SILINDI"
LCDOUT I, Line2, "------m-m-meee—- "

PAUSE 4000 .......ooviiiiiiiiiiieea,
SAYAC =0 i
GOTO BOSMESAJ ..ottt

27

2000 ms bekle

Mesaj siliniyor.
LCD yi temizle ve islem yapabilmesi igin 50 ms
bekle

2000 ms bekle
SAYAC degiskeni sifirlandi
BOSMESAJ etiketine git

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan bu c¢alismada PIC mikrodenetleyici ve mobil telefon
kullanarak mesajla bir sistemin uzaktan kontrol edilmesi
saglanmistir. Bu sistemin yer ve zamandan bagimsiz olarak
kullanilabilmesi biiylik avantaj saglamaktadir. Ayrica kiiglik
degisikliklerle farkli sistemlere adapte edilebilmesi gibi bir
esneklige de sahiptir. Sistem, uzaktan kontrolde diisiik maliyetli
ve esnek yapida bir ¢6ziim sunmaktadir.

Sistemin giivenligini saglamak igin telefon numarasinin
kontrolii veya sifre taramasinin yapilmasi gerekir. Uzaktan
kontrol yolu ile kap1 ve pencerelerin kilitlenmesi, bilgisayar,
buzdolabi gibi ev cihazlarinin uzaktan acilip kapatilmast,
elektrigin kesilmesi veya kiiciik degisikliklerle eve giren
davetsiz misafirlerin uzaktaki bir kisiye bildirilmesi gibi pek
¢ok amag igin diigiikk maliyetli bir ¢6ziim olarak kullanilabilir.
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