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OZET: Cok degiskenli istatistiksel yontemlerden birisi olan kanonik korelasyon analizi her birisi birden fazla degisken igerebilen iki
degisken grubu arasindaki iligkiyi analiz etmeye yarar. Calismamizda Morkaraman erkek kuzularindan aliman 10 adet viicut 6l¢iisti ve
11 adet karkas parca agirlig: arasindaki iliski incelenmistir. Kanonik agirliklar, kanonik yiikler ve ¢apraz yiikler incelenerek, kanonik
varyetelerin anlamlar1 orjinal degiskenler cinsinden yorumlanmaya cahigtlmistir. ilk kanonik varyete ¢ifti arasindaki kanonik
korelasyon 0.991 olarak belirlenmistir. Bu iligkinin yiiksek olmasi, s6z konusu hayvanlarin viicut 6lgiimlerine bagh olarak, karkas
parga agirliklarini tahminlemedeki isabet derecesinin de yiiksek olacagini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Kanonik korelasyon, viicut dlgiileri, karkas agirliklari, Morkaraman

The Use of Canonical Correlation Analysis to Evaluate the Relationships between Body
Measurements and Carcass Parts Weights in Morkaraman Lambs

ABSTRACT: Canonical Correlation Analysis (CCA), as a multivariate technique, has the ability to deal with two sets of multivariate
variables simultaneously. In the present study, ten body measurement and eleven carcass parts weights from Morkaraman male lambs
were analyzed using CCA to examine the interdependent relationships between multiple body measurement and carcass weight
variables. Canonical weights, canonical loadings and cross loadings were examined to interpret the meanings of the canonical variates
in terms of the original variables. The canonical correlation between the variates in the first pair was 0.991. This high canonical

correlation clearly displays a general framework of association between body measurements and carcass parts weights.

Keywords: Canonical correlation, body measurement, carcass weight, Morkaraman

GIRIS

Cok degiskenli istatistiksel analiz teknikleri latent
iliskiler icin yapilacak analizlerde etkili sonuclar elde
etmemizi saglamaktadir (Johnson vd., 1980). ki ayri
degisken grubu arasindaki iligkinin analiz edilmesinde
en yararli analizlerden birisi olan kanonik korelasyon
analizi hayvan yetistirme alaninda Olgiilen g¢esitli
morfolojik ve fizyolojik karakterlere ait cok degiskenli
verilerin analizi i¢in kullanilmaktadir (Johnson vd.,
1980; Compton, 1972; Miguel, 1972; Desmoulin vd.,
1977, Brown, 1979; Giirbiiz, 1989). Kanonik
korelasyon analizi ile, herbiri birden fazla degiskene
sahip olabilen iki ayr1 veri seti es zamanli olarak analiz
edilebilmekte; yapisal ve uzamsal olarak anlamli
sonuglar tiretilebilmektedir.

Kanonik korelasyon analizi birden fazla bagimh
degisken flizerine birden fazla bagimsiz degiskenin
etkisini inceleme olanagi sagladigindan, viicut ve
karkasa ait ¢ok boyutlu olglimler es zamanli olarak
analiz edilebilir. Bu yaklasim, ¢oklu o6l¢iimlerin ayni
yonde etkilere maruz kalip kalmadiklari ve nispi
paylarinin ne Ol¢iide oldugu sorusunu cevaplamaya
caligmaktadir. Ustelik, kanonik korelasyon analizi,
birden fazla bagimli degiskenin ayr1 ayri c¢oklu
regresyon analizleri ile modellenmesinde, hesaplama
ve karsilastirma adimlarinda ortaya cikabilecek I. tip

hatay1 da azaltmaktadir (Thompson, 1991). Boylece,
kanonik korelasyon analizinin kullanimi, farkli bagiml
degiskenler icin ayri regresyon esitliklerinin
sonuglarinin hesaplanmasi ve karsilastirilmasima gore
daha yararlidir. Kanonik korelasyon analizi, 6zellikle,
bagimli degiskenlerin her birinin ayr1 ag¢iklanmasi
yerine, bagimli degisken grubunun birlikte agiklamasi
disiiniildiigiinde daha uygundur (Levine, 1977).
Zootekni alaninda bireylerden o6lgiilen morfolojik
ozellikler ile fizyolojik karakterler toplulugu arasindaki
maksimum  korelasyonu  saglayacak  dogrusal
kombinasyonlarin  bulunmasinda  kullanilmaktadir.
Ozellikle hayvancilikta viicut yapismna iliskin 6zellikler
ile baz1 verim Ozellikleri arasindaki iligkinin
arastirilmasinda  kanonik  korelasyon analizinden
yararlanilmaktadir (Kocabas ve ark., 1998). Bu
¢alisma, Morkaraman erkek kuzularindan alinan 10
adet viicut olclisii ve 11 adet karkas parca agirhigi

arasindaki  iligkinin  incelenmesi  amaci ile
yuriitilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

~ Bu calismanin  hayvan materyalini Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koyunculuk Isletmesinde


mailto:ocbilgin@atauni.edu.tr
mailto:esenbuga@atauni.edu.tr

Morkaraman Kuzularmin Viicut Olgiileri ve Karkas Par¢a Agirliklar1 Arasindaki iliskinin Degerlendirilmesinde Kanonik Korelasyon Analizinin

Kullanimi

yetigtirilen Morkaraman 1rki, bir yasli, 24 bas erkek
kuzulara ait veriler olusturmaktadir. Morkaraman erkek
kuzularindan kesimden 6nce 10 farkli noktadan viicut
Ol¢timleri alinmis ve kesimden sonra karkasin 11 farkli
parca agirliklart ¢alismamizin  degisken setlerini
olusturmaktadir. Dikkate alinan degiskenler, viicut
6l¢iimleri olarak; viicut uzunlugu (VU), gogiis derinligi
(GD), cidago yiiksekligi (CY), omuz yiiksekligi (OY),
incik ¢evresi (IN), but ¢evresi (BC), 6n gogiis genisligi
(OGG), son sagr1 genisligi (SSG), gogiis ¢evresi (GC),
bas uzunlugu (BU), karkas parga agirliklari ise; soguk
karkas agirhigi (SKA), boyun agirlign (BOA), omuz
agirlign (OMA), o6n kol agirhigi (OKA), dos agirligt
(DOA), bel agirlig1 (BEA), esas bel agirligi (EBA), but
agirhign (BUA), st agirligr (SIA), karin agirhig
(KAA), arka bacak agirhgi (ABA)’dir. Viicut
Ol¢iilerinin saptanmasinda 6l¢ii bastonu ve 6l¢ii seridi
kullanilmistir. Soguk karkas agirligi 50 g’a duyarl,
karkas parca agirliklari ise 10 g’a duyarh tart1 aletleri
ile saptanmustir.

Yontem

Hotelling (1935, 1936) tarafindan ¢ok degiskenli
regresyon analizinin bir genellemesi olarak gelistirilen
kanonik korelasyon analizi, herbirinde en az iki
degisken iceren iki wveri seti arasindaki iliskinin
miktarin1  belirlemeye ¢alisir. Kanonik korelasyon
analizi  bir  setteki degiskenlerin ~ dogrusal
kombinasyonlar1 ve diger setteki degiskenlerin
dogrusal kombinasyonlar1 arasindaki korelasyonlar
iizerine odaklanir. Amag, dogrusal kombinasyonlarin
tim ortagonal ¢iftleri arasindaki daha bilyiik
korelasyonlara sahip olanlarint belirlemektir. Dogrusal
kombinasyon ¢iftleri kanonik varyeteler olarak
adlandirthir ve bunlarin korelasyonlar1 da kanonik
korelasyonlardir. Kanonik korelasyon iki degisken seti
arasindaki iligkinin giiciiniin 6l¢iisiidiir. Ydntemin
esasi, iki degisken seti arasindaki yiiksek boyutlu
iliskiyi, maksimum korelasyonu yansitabilecek daha az
sayida kanonik varyete ciftleriyle o0zetleyebilmek
cabasina dayanir. Degisken setlerinin indirgendigi
kanonik varyete ¢iftlerinin sayis1 daha az sayida
degisken iceren gruptaki degisken sayisina esittir. X ile
p sayida degisken iceren bagimsiz degisken seti ve Y
ile ¢ sayida degisken iceren bagimli degisken seti
gosterilirse, X ve Y degiskenlerinin herbiri iizerinden
alman n sayidaki gozlemlerin sansa bagli bir 6rnegi
n><(p+q) veri matrisinde toplanabilir. Buna gore

kovaryans matrisi asagidaki sekilde diizenlenir.
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X, Xyps X, ve 1,1, Y, degiskenlerinin

sirastyla U ve V gibi herhangi bir dogrusal
kombinasyonlar1  dikkate alindiginda, takibeden
esitlikler s6z konusu olur:

U=aX| +ay Xy +..ta,X, = ZL"I’XI' =a'X

V=bY, +bYy +..4b,Y, = Zf’zlb,-y,- =b'Y. (2)

Buna gore, U ve V sans degiskenleri arasindaki
korelasyon katsayisi ise su sekildedir:

Cov(U,V)
Corr(U,V )=
orrU.7) arlO)Var?)
B a'S,,b’ - @)
Ja's a\b'S, b
Yukarda bahsedildigi gibi Corr(U, V)’yi

maksimize etmek i¢in a ve b katsay1 vektorlerinin elde
edilmesi  gerekir. Bu 3 numarali esitligin

Var(U ) = Var(V) =1’e gore maksimize edilerek a’ ve
b’ transpoze vektorlerinin belirlenmesi ile esdegerdir.

Bu sekilde, ilk kanonik varyete ¢ifti, 3 numarali
esitlikte gosterilen korelasyonu maksimize eden birim

U,V ciftidir.
Kanonik varyetelerin &’inc1 ¢ifti ise onceki kanonik

varyansl dogrusalkombinasyon
varyete ¢iftleriyle, 1, 2,..., (k - l), korelasyonu
olmayan en biiyiik korelasyona sahip,

max Corr(Uk N ) =R¢y = p;t ) “)

a,b
birim varyansh U, ,V, dogrusal kombinasyon ciftidir
-2
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k=1,2,...min(p,q). (5)
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él,éz,...,emm(qu) eigen vektorlerine karsilik gelen
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SX/<, SXYSY)[ SYXSXK, eigen

iff

min(p,q)  swral

degerleridir. ler ise

min(p.q)
S )_,IY/Z SyxS ;(II/YZ S vyS ;,IY/Z ’lerin eigen vektorleridir. Her

bir f,, S;/°S,,S /e, ile orantilidir.
X ve Y vektorlerine ait degiskenlerdeki gozlemler

standardize edildikleri takdirde, Ornek kovaryans
matrisi S, korelasyon matrisi R olur. Bu durumda,

. . 2
kanonik korelasyonun karesi, R Co

Ry/R,, Ry R, R;V? nin karakteristik kokleridir.
Kanonik korelasyon eigen degerlerine karsilik gelen
kare-koktiir

COVV(Uk,Vk):RCk Zﬂﬂk . (6)
Kanonik korelasyon analizi (sirastyla X7, X5,.... X, ve

Yl,Yz,...,Yq U17U25"'7Umin(p,q)
V1:5V2 5eees Vinin seklindeki kanonik varyeteler

yerine) ve
(p.q)
olarak bilinen yeni degiskenleri bize saglar ki; U}, 'nin

ve V. ’nin her biri X ve Y setleri i¢indeki ve arasindaki

korelasyon yapisiin farkli birer kaynagi olarak
goriilebilir. Kanonik korelasyonlar tanim geregi
maksimize edildiginden, biiylik ve énemli bir kanonik
korelasyon tahmini, her zaman, orjinal degiskenlerin
kendi aralarinda mevcut olan giiglii bir korelasyonu
kargilamak durumunda olmayabilir.

Istatistiksel olarak ©nemli bir kanonik korelasyon
bulunduktan sonraki adim, kanonik varyete ¢iftlerinin
ve bunlara karsilik gelen orjinal degiskenlerin bu ¢ok-
degiskenli iliskiye katkilarmm  biyiikligiini
yorumlamaktir. Kanonik agirliklar ve kanonik yiikler
bu iligkiyi yorumlamak i¢in en sik kullanilan yollardan
ikisidir (Manly, 1986; Thompson, 1991).

Standardize edilmis kismi regresyon katsayilari
olan kanonik agirliklar hangi degiskenlerin kanonik
varyetelere  katkilarmin =~ en  az  oldugunun
belirlenmesinde kullanilabilir. Bu agirliklar, her bir
degiskenin kendi kanonik varyetesinin igsel varyansina
katkisin1 vurgular. Bununla birlikte kanonik agwriiklar
bir kanonik varyete ¢ifti arasindaki iligkiyi kesin olarak
yansitmak durumunda degildir. Stabil olmayan kanonik
agirliklarin ortaya ¢ikmasima sebep olan ayni kanonik
varyete igerisindeki degiskenler arasinda g¢oklu-es-
dogrusallik (multicolinearity) mevcut oldugu zaman
kanonik agwrliklarin yararliligi kanonik ¢éziimlemenin
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uygun yorumlanmasiyla smirli kalmaktadir. Kanonik
agirligin yorumlanmasinda diger bir sakinca ise ilgili
oldugu kanonik varyetenin gozlenebilir bir degisken
olmamasidir. Bununla birlikte, orjinal degiskenler esit
varyansli  olmadiklarinda  ve  aym1  birimle
Ol¢iilmediklerinde, ham katsayilarin agiklanabilmeleri
icin standardize edilmeleri gerekir (Dillon ve
Goldstein, 1984).

Kanonik yiikler, kanonik varyetelerin daha
anlamli yorumlanmasinda ve bir kanonik varyete cifti
iizerinden ¢ok degiskenli iliskilerin kavranmasinda
kullanilabilirler. Kanonik yiik, orjinal degisken ve
karsiik  gelen  kanonik  varyeteler  arasindaki
korelasyonu gosterir. Bu, degiskenin kanonik varyete
tarafindan ne Ol¢lide temsil edildigini yansitir. Yani
kanonik varyeteler izerinde daha biiyiik yiiklere sahip
bagimli veya bagimsiz degiskenler kendi varyetelerine
ve bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki c¢ok
degiskenli iliskiye daha fazla katki saglarlar.

Belirli bir dogrusal kombinasyon ¢ifti i¢in, ¢apraz
yiikler bir gruptaki orijinal bir degisken ile diger
grubun kanonik varyetesi arasindaki iligkiyi verir.
Capraz yiikler daha tutucu yorumlar igin kanonik
yiiklere tercih edilebilir. Belirli bir kanonik varyete ¢ifti
icin, bir degiskenin capraz yiikil buna karsilik gelen
kanonik korelasyon katsayisinin bu degiskenin kanonik
yiikii ile carpimindan elde edilebilir.

Kanonik korelasyonun Kkaresi, R% (yani, eigen

degeri, A), orjinal degiskenler tarafindan paylasilan
varyansin oranini degil, kanonik varyete giftlerinin
paylastig1 varyansin oranini belirtir. Kanonik varyete
ciftlerinden ikincisini elde etmek ig¢in, indirgenme
katsayilari kullanilabilir (Stewart ve Love, 1968). Bu
bagimli grubun varyansmin bagimsiz grup tarafindan
aciklanabilen orammmi gosterir. Indirgenme katsayilar
her bir orijinal bagimli degiskenin bagimsiz degisken
setindeki tim degiskenlere ayr1 ayr1 regresyonu
alindiktan sonra elde edilen ¢ sayida ¢oklu korelasyon
katsayilarinin karelerinin ortalamasini almakla aynidir.
Bunun sonucunda, bu indeksin en 6nemli ¢ekingesi
bagimli degiskenlerin bagimsizligimm1  (korelasyon
bulunmadigi) varsaymasi ve bu yiizden bu degiskenler
arasindaki iliski ne kadar yakin veya ne kadar uzak
olursa olsun ayn1 degeri vermesidir.

Sayet ornek biiylikligiiniin degiskenlerin toplam
sayisina orant biiylikse, en Onemli degiskenleri
belirlemek ve kanonik degiskenleri yorumlamak i¢in en
giivenilir  yol  kanonik agwliklar ve  yiiklerin
kullanilmasidir. Kanonik varyete ¢iftlerinden ilk ikisini
yorumlayabilmek i¢in en azindan bu oranin 42 ye 1,
kanonik  varyete  c¢iftlerinden  ilk  siradakini
yorumlayabilmek i¢in ise 20 ye 1 olmasi gerektigi
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Barcikowski  ve  Stevens  (1975)  tarafindan
onerilmektedir. Diger taraftan kanonik korelasyonlar ve
eigen degerleri 6rnek biyiikligli ve degisken sayis1 5 e
1 oranda oldugunda stabil olarak tahmin edilebilirler
(Thompson, 1990; Cook vd., 1996; Vainionpaa vd.,
2000; Ouarda vd., 2001; Mardia et al., 1979).

Kanonik korelasyon analizi bagimsiz degiskenler
olarak kullanilan 10 viicut 6lgiisii (VU, GD, CY, OY,
IN, BC, OGG, SSG, GC, BU) ve bagimli degiskenler
olarak kullanilan 11 karkas parca agirligi (SKA, BOA,
OMA, OKA, DOA, BEA, EBA, BUA, SIA, KAA,

ABA) arasinda gergeklestirilmistir. Tiim analizler SAS
paket programinda yapilmistir (SAS, 1995).

BULGULAR VE TARTISMA

Morkaraman koyunlarinda iki degisken grubuna
ait ortalama ve standart sapmalar Tablo 1’de, bu iki
degisken grubu arasinda hesaplanan basit korelasyon
katsayilari ise Tablo 2’de sunulmustur.

En yiiksek korelasyon katsayilar1 OY ve CY, GD
ve VU, BUA ve CY, ve SSG ve OGG arasinda sirasi

ile 0.67,
bulunmustur.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan degiskenlerin ortalama (cm) ve standart sapmalari

0.61, 0.61

ve 0.54 (P<0.05) olarak

Bagimsiz degiskenler X S Bagimh degiskenler X S
Viicut uzunlugu (VU) 74.13 3.34 Soguk karkas agirligi (SKA)  27.08 1.38
Gogiis derinligi (GD) 40.52 1.84 Boyun agirligi (BOA) 1.55 0.22
Cidago yiiksekligi (CY) 72.75 3.37 Omuz agirligi (OMA) 2.35 0.45
Omuz yiiksekligi (OY) 57.23 3.46 On kol agirligi (OKA) 3.94 0.32
Incik (IN) 16.33 1.31 Dés agirligr (DOA) 1.80 0.25
But ¢evresi (BC) 21.40 1.89 Bel agirligi (BEA) 1.86 0.25
On gbgiis genisligi (OGG) 24.04 1.74 Esas bel agirligi (EBA) 1.28 0.21
Son sagr1 genisligi (SSG) 23.50 1.84 But agirligi (BUA) 5.29 0.41
Gogiis cevresi (GC) 100.13  5.08 Sirt agirligi (SIA) 2.19 0.22
Bas uzunlugu (BU) 15.33 0.80 Karin agirligi (KAA) 0.90 0.16

Arka bacak agirligi (ABA) 0.94 0.11
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Tablo 3’de kanonik korelasyon analizinin 6zet
sonuglar1 sunulmustur. Elimizdeki degisken setleri
viicut Olgiilerine ait 10 ozellik, karkas parca
agirliklarma ait ise 11 6zellik icermektedir. Bu nedenle
degisken sayisi az olan setteki degisken kadar kanonik
korelasyonun hesaplanmast gergeklestirilmigtir.
Yorumlamada dikkate alinacak kanonik varyete
ciftlerinin  sayisin1  belirlemek igin dort kriter
kullanilmaktadir. Bunlar; kanonik varyete ¢iftleri
arasindaki  korelasyon  katsayisinin istatistiksel
onemlilik seviyesi, kanonik korelasyonun biiyiikligi,
iki veri seti i¢in agiklanan varyansin yiizdesini ifade
eden indirgenme Olglisii ve Ornek biyilkligidiir.
Kanonik korelasyon analizinin uygulamasinda, kanonik
varyete ciftleri ile tanimlanan, viicut ve karkas
degiskenleri arasinda ortaya ¢ikabilecek iliskinin
rastlantisallig test edilir. Bu caligmada, hicbir kanonik
varyete ¢ifti arasindaki korelasyon istatistiksel olarak
o6nemli bulunamamustir. Bununla birlikte 10 adet

kanonik varyete ciftinden birincisi oldukca yiiksek
kanonik korelasyon katsayisina sahip olmustur. Ornek
biiylikliigiindeki yetersizlikten kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilen istatistiksel onemsizlige ragmen
pratik faydasindan dolayr ilk siradaki en biiylik
korelasyon degerine sahip kanonik varyete cifti
yorumlanmaya deger bulunmustur. Bdylece, viicut
Olgiileri ve karkas parca agirliklar1 arasindaki iligskinin
temelinde yatan yapisal ve wuzamsal olgularin
anlasilmasinda pratik onemlilige yalnizca ilk kanonik
varyete ¢ifti sahip olmaktadir. {lk kanonik varyete ¢ifti
arasindaki korelasyon sirasiyla (R¢) 0.991 ve kanonik
korelasyonun karesi (R°¢) ise 0.982 olarak
belirlenmistir. Bu yiiksek kanonik korelasyon viicut
Olgiileri ve karkas parca agirliklart arasindaki iliskiyi
acik bir sekilde gostermektedir. Bu iligkinin yiiksek
olmasi, s6z konusu hayvanlarin viicut dlglimlerine baglt
olarak, karkas par¢a agirliklarini tahminlemedeki isabet
derecesinin de yiiksek olacagini gdstermektedir.

Tablo 3. Viicut 6l¢iileri ve karkas pargalari arasindaki kanonik korelasyon analizinin 6zet sonuglari

Kanonik Kanonik Kanonik F Onemlilik  Olabilirlik Oran1  indirgenme
Degisken Korelasyon Korelasyonun Durumu  (likelihood ratio) Indeksi
Ciftleri (Ro) Karesi (R
1 0.991 0.982 1.13 0.341 0.00001 0.6833
2 0.973 0.947 0.79 0.823 0.0008 0.2189
3 0.893 0.796 0.54 0.988 0.0139 0.0483
4 0.807 0.651 0.43 0.998 0.0688 0.0230
5 0.705 0.498 0.36 0.999 0.1970 0.0122
6 0.654 0.427 0.30 0.999 0.3921 0.0092
7 0.421 0.177 0.19 0.999 0.6847 0.0027
8 0.316 0.099 0.16 0.999 0.8322 0.0014
9 0.220 0.048 0.15 0.988 0.9243 0.0006
10 0.170 0.029 0.18 0.839 0.9711 0.0004
Herbir bagimli degiskenin kendi kanonik GD, OY ve BC’ne sahip olan erkek kuzular U; puanini

varyetesinin varyasyonuna nispi katkisini ifade eden
kanonik agirliklar Tablo 4’de sunulmustur. Burada ilk
sirada yer alan U, kanonik varyetesine en ¢ok BC, OY
ve GD’nin siras1 ile 1.132, 1.055 ve 1.024 seklinde
katki sagladiklar1 goriilmektedir. Buna gore daha biiyiik

yiikseltmektedirler. Fakat unutmamamiz gereken sey
kanonik agwiiklarin stabil olmadigi ve suni bir
degisken olan kanonik varyeteyle iliskilerinin kesin
aciklanabilir olmamasidir.
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Tablo 4. Viicut dlgiileri ve karkas pargalari i¢in hesaplanan standardize edilmis kanonik katsayilar

Kanonik varyeteler

Bagimsiz deg. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VU 0.296 | -0.498 | 0.350 | -0.523 | -0.954 | 0.013 | 0.701 | 0.096 0.684 0.462
GD 1.024 | 0.457 | 0.549 | 0.387 | 0.014 | 0.090 | -1.279 | -0.009 | 0.148 -0.319
CcYy -0.996 | 1.376 | -0.729 | -0.022 | 0.377 | -0.087 | 0.063 | 0.089 | -0.004 -0.652
oYy 1.055 | -0.422 | 0.052 | 0.578 | -0.331 | 0316 | 0.477 | 0.056 | -0.756 0.290
IN 0.393 | 0.054 | 0.259 | -0.416 | -0.211 | 0.472 | -0.254 | -0.421 | 0.220 -0.818
BC 1.132 | -0.443 | -0.358 | -0.251 | -0.403 | -0.157 | -0.366 | 0.450 0.088 -0.185
O0GG -0.085 | 0.093 | 1.063 | -0.407 | 0.857 | -0.148 | 0.331 | 0.299 0.584 0.020
SSG -0.167 | -0.154 | -0.816 | 0790 | -0.357 | 0.529 | -0.140 | 0.346 | -0.323 -0.785
GC 0.157 | 0.176 | -1.286 | 0.218 | -0.028 | 0.374 | 0.597 | -0.434 | 0.037 0.202
BU -0.187 | -0.156 | -0.093 | -0.603 | 0.214 | 0.649 | 0.005 | 0.278 | -0.373 0.386

Bagiml deg.

SKA -0.648 | 0.001 | 0.215 | 0.441 | -0.699 | 0.204 | 0.026 | -0.876 | -0.613 -0.279
BOA 0.501 | -0.241 | -0.792 | -0.933 | -0.455 | -0.014 | -0.292 | -0.326 | -0.108 0.346
OMA 0.757 | -0.096 | -0.196 | 0.254 | -0.195 | 0.278 | -0.058 | -0.046 | 0.718 0.129
OKA 0.678 | 0.521 | -0.422 | -0.045 | 0.024 | -0.703 | -0.447 | 0.392 0.138 0.580
DOA -0.164 | 0386 | 0.647 | 0.445 | 0.625 | -0.451 | 0.631 | -0.469 | -0.052 -0.435
BEA -0560 | 0.004 | 0.234 | 0.178 | 0.169 | -0.394 | 0.981 | 0.264 0.448 0.235
EBA 0422 | -0339 | 0.549 | -0.393 | -0.081 | 0.179 | -0.552 | 0.236 0.189 0.652
BUA -0.005 | 0.588 | 0.463 | -0.387 | 0.154 | 0.243 0.701 | -0.068 | 0.099 -0.068
SIA -0.009 | 0518 | -0.252 | 0.692 | 0977 | 0.049 | 0.221 | 0.102 | -0.172 0.401
KAA 0.009 | 0.345 | -0.047 | -0.098 | 0.053 | 0.271 | -0.316 | 0.378 0.560 -0.079
ABA 0.966 | -0.235 | -0.157 | 0.014 | -0.473 | 0.528 | -0.207 | 0.758 | -0.021 0.078

Kanonik  varyetelerle  orjinal  degiskenlerin
kanonik yiikleri Tablo 5°de verilmistir. Kanonik
agwrliklardan farkli olarak,  kanonik yiikler ¢ok
degiskenli iligkilerin kanonik varyete gifti arasinda
tanimlanmasina olanak saglar. Bir kanonik yiik,
standardize edilmemis orijinal degisken ve onun dahil
oldugu kanonik varyete arasindaki basit
korelasyonudur. Daha biiyiikk yiike sahip olan
degiskenler viicut Oolgiileri ve karkas parcalart
arasindaki c¢ok degiskenli iliskiye daha fazla katki

saglar. Bagimsiz degiskenler arasinda en fazla katkiy1
U, ile sirasiyla 0.389 ve 0.355 seklinde BC ve OY
saglarken, bagimli degiskenlerden DOA ve ABA V] ile
sirastyla  0.592 ve 0.488 seklinde daha yiiksek
korelasyona sahiptirler. ~ Varyete ciftleri (U;, V7))
birbirlerinden bagimsizdirlar ve kanonik yiikler bir
degiskenin  kendi  kanonik  varyetesiyle  olan
korelasyonunu ve 6nemliligini temsil eder. Degisken ne
kadar biiyiik yiike sahipse, degigskenin 6nemliligide o
oranda artmaktadir.
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Tablo 5. Kanonik varyetelerle orjinal degiskenlerin kanonik yiikleri

Kanonik varyeteler

Bagimsiz deg. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VU -0.054 | 0.034 | 0.167 | 0.053 | -0.634 | 0.296 | 0.161 | 0.319 0.414 0.254
GD 0.157 | 0.435 | 0.111 | 0.324 | -0.109 | 0.429 | -0.383 | 0.135 0.381 0402
CcYy 0.080 | 0.754 | 0.019 | -0.212 | -0.269 | -0.125 | 0.268 | 0.363 | -0.261 -0.141
oYy 0.355 | 0.359 | 0.275 | 0.075 | -0.122 | -0.002 | 0.505 | 0.099 | -0.611 -0.099
IN 0.116 | -0.098 | 0.138 | -0.401 | -0.027 | 0.170 | 0.146 | -0.566 | -0.188 -0.625
BC 0.389 | -0.149 | -0.377 | -0.427 | 0.146 | -0.479 | -0.008 | 0.417 | -0.067 -0.269
OGG 0.189 | -0.064 | 0.118 | 0.179 | 0.588 | 0.229 | 0.349 | 0.385 0.466 -0.168
SSG -0.220 | -0.283 | -0.041 | 0.485 | -0.024 | 0472 | -0.015 | 0.472 0.356 -0.248
GC 0.238 | 0.006 | -0.426 | 0.182 | 0.381 | 0.342 | 0.095 | -0.294 | 0.552 0.258
BU -0.088 | 0.107 | -0.037 | -0.382 | 0.040 | 0.690 | -0.231 | 0.362 | -0.181 0.373

Bagiml deg.

SKA -0.113 | 0383 | 0.066 | 0372 | -0.573 | 0.163 0.038 | -0.285 | -0.121 0.467
BOA 0.247 | -0.123 | -0.469 | -0.360 | 0.182 | 0.064 | 0.352 | -0.405 | -0.015 0.346
OMA 0.282 | -0.095 | -0.049 | 0.342 | -0.137 | 0.153 0.029 | -0.524 | 0.662 0.011
OKA 0.112 | 0.582 | 0.083 | 0.126 | -0.442 | -0.580 | -0.185 | 0.134 | -0.068 0.171
DOA 0.592 | -0.101 | 0.203 | 0.061 | 0.342 | -0.355 | 0.216 | -0.307 | -0.001 -0.206
BEA -0.212 | -0.187 | -0.121 | 0.135 | -0.260 | -0.174 | 0.583 | 0.200 0.248 0.552
EBA 0.057 | -0.200 | 0.578 | -0.068 | 0.134 | 0.117 | -0.205 | -0.169 | 0.033 0.707
BUA 0.043 | 0.666 | 0.289 | -0.399 | -0.212 | 0.349 | 0.257 | -0.029 | -0.121 0.018
SIA -0.007 | 0.107 | -0.289 | 0.257 | 0.448 | 0.463 0.121 | -0.126 | -0.216 0.579
KAA -0.251 | 0.493 | -0.198 | -0.055 | 0.056 | 0.290 | -0.251 | 0.101 0.548 -0.005
ABA 0.488 | -0.053 | -0.020 | 0.199 | -0.210 | 0.154 | 0.420 | 0.471 -0.424 -0.013

Tablo 6’da ¢apraz yiikler verilmektedir. Capraz
yiikler bir degisken grubundaki orijinal degiskenlerin
her birinin diger degisken grubuna ait kanonik varyete
ile korelasyonlaridir ve degiskenin kanonik yiikii ve
kanonik korelasyon katsayisinin carpimidir. Capraz
yiikler degiskenlerin kars1 grupla olan iligkisini tahmin
etmekte genellikle yiiksek tahmin yapan kanonik
yiiklere gore daha tutucudurlar. Bu ¢alismada DOA ve

ABA bagimli degiskenleri icin ¢apraz yiikler 0.587 ve
0.484 olarak digerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Bu ise DOA ve ABA’nin U, ile daha yiiksek bir iligki
icerisinde oldugunu vurgulamaktadir. Omegin U,
indeksi bakimindan daha yiiksek puana sahip olan
bireylerin pozitif kanonik korelasyon ve ¢apraz
yiiklerden dolayr daha agir karkas parga agirliklar
verecekleri sdylenebilir.
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Tablo 6. Kanonik varyetelerle orjinal degiskenlerin ¢apraz yiikleri

Kanonik varyeteler

Bagimsiz deg. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VU -0.053 | 0.327 | 0.149 | 0.042 | -0.447 | 0.194 | 0.068 | 0.101 0.091 0.043
GD 0.155 | 0424 | 0.099 | 0.262 | -0.078 | 0.281 | -0.161 | 0.043 0.084 0.068
CY 0.079 | 0.733 | 0.017 | -0.171 | -0.189 | -0.082 | 0.113 | 0.115 | -0.057 -0.024
oYy 0.352 | 0.349 | 0.246 | 0.060 | -0.086 | -0.001 | 0.213 | 0.031 | -0.134 -0.017
IN 0.115 | -0.095 | 0.123 | -0.324 | -0.019 | 0.111 0.062 | -0.179 | -0.041 -0.106
BC 0.386 | -0.145 | -0.336 | -0.345 | 0.103 | -0.313 | -0.004 | 0.132 | -0.015 -0.046
0GG 0.187 | -0.062 | 0.105 | 0.145 | 0.415 | 0.149 | 0.147 | 0.122 0.102 -0.029
SSG -0.218 | -0.275 | -0.036 | 0.392 | -0.017 | 0.308 | -0.007 | 0.149 0.078 -0.042
GC 0.236 | 0.006 | -0.380 | 0.147 | 0.269 | 0.224 | 0.040 | -0.093 | 0.121 0.044
BU -0.087 | 0.104 | -0.033 | -0.308 | 0.028 | 0.451 | -0.097 | 0.114 | -0.039 0.063
Bagimli deg.

SKA -0.112 | 0372 | 0.059 | 0.299 | -0.404 | 0.107 | 0.016 | -0.090 | -0.027 0.079
BOA 0.244 | -0.119 | -0.419 | -0.291 | 0.128 | 0.042 | 0.148 | -0.128 | -0.003 0.059
OMA 0.279 | -0.092 | -0.044 | 0.276 | -0.097 | 0.099 | 0.012 | -0.166 | 0.145 0.002
OKA 0.111 | 0.567 | 0.074 | 0.102 | -0.312 | -0.379 | -0.078 | 0.042 | -0.015 0.029
DOA 0.587 | -0.098 | 0.181 | 0.049 | 0.241 | -0.232 | 0.091 | -0.097 | -0.0001 -0.035
BEA -0.210 | -0.182 | -0.108 | 0.109 | -0.184 | -0.114 | 0.245 | 0.063 0.054 0.094
EBA 0.056 | -0.195 | 0.516 | -0.055 | 0.095 | 0.077 | -0.086 | -0.054 | 0.007 0.120
BUA 0.043 | 0.648 | 0.258 | -0.322 | -0.149 | 0.229 | 0.108 | -0.009 | -0.027 0.003
SIA -0.007 | 0.104 | -0.258 | 0.208 | 0.316 | 0.302 | 0.051 | -0.039 | -0.047 0.098
KAA -0.249 | 0479 | 0.176 | -0.044 | 0.039 | 0.189 | -0.106 | 0.032 0.120 -0.001
ABA 0.484 | -0.051 | -0.018 | 0.160 | -0.148 | 0.101 0.177 | 0.149 | -0.093 -0.002

Sonug¢ olarak kanonik korelasyon analizi karkas
parca agirliklarinin, viicut Olgiilerinin olusturdugu
grupla oldugu kadar birbirleriyle de ortak varyansin bir
kismimi paylagip paylasmadiklar1 sorusuna cevap
aranmasini miimkiin kilar. Bu son o&zellik kanonik
korelasyon analizini viicut dlgiileri ve karkas pargalari
arasindaki temel iliskileri anlamak i¢in 6zellikle uygun
hale getirmektedir. Calismamizda, kanonik korelasyon
analizi Morkaraman erkek kuzularmin karkas
ozelliklerinin aralarindaki yiiksek kanonik
korelasyondan dolay1r viicut oOlgiilerinden tahmin
edilebilecegini ortaya koymustur. Bu sonuca gore, daha
az masrafla daha erken yaslarda belirlenebilen viicut
Olglimlerinin karkas agirliklar igcin dolayl seleksiyon
kriteri  olarak  kullanilmasinin  yararli  olacagi
diistiniilebilir. Ancak gelecekte yapilacak c¢aligmalarda
degisken sayis1 ve Ornek biiyiikliigi arasindaki
dengenin saglanmasi ile ¢ok daha giivenilir sonuglarin
elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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