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Bu derleme makalede énce Elektrik-Elektronik Miihendisliginin kisa tarihgesi anlatilmis,
elektrik-elektronik miihendislerinin ¢alisma alanlari belirtilmistir. Daha sonra Eskisehir
Osmangazi Universitesi Elektrik-Elektronik Béliimiiniin  kurulusu, gelisimi ve
gliniimiizdeki durumu anlatilarak egitim ve arastirma laboratuvarlart hakkinda bilgi
verilmigtir. Elektrik-Elektronik Teknolojilerindeki son gelismeler Gomiilii Sistemler
ozelinde ele alinmis, ders iceriklerinin bu gelismeleri takip edebilmek icin diizenlenmesi
anlatilmigtir.
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In this review article, first the brief history of Electrical-Electronics Engineering is
explained, the diverse working areas of electrical-electronics engineers are outlined.
Then the establishment, development and current situation of Electrical-Electronics
Department at Eskisehir Osmangazi University is explained. Additionally, information
about education and research laboratories is provided. Technological developments in
embedded systems are investigated and course content adjustments to cope with these
developments are explained.
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1. Giris

Elektrik-Elektronik miihendisligi, saglam matematik ve
fizik bilgisi gerektiren, farkli konularda ¢alisma imkani
olan ve her yil bircok gelismenin gerceklestigi bir
miihendislik daldir. Eskisehir Osmangazi Universitesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi boliimii bu gergekler
cercevesinde Ogrencileri is hayatina hazirlamak igin
miifredatini giincellemekte, laboratuvarlarini mimkiin
oldugunca yenilemektedir. Bu derleme makalede B6liim
2’de Elektrik-Elektronik Miihendisliginin kisa tarihcesi
verilmekte, calisma alanlar anlatilmaktadir. Boliim 3’te
ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi boliiminiin  kurulusundan giiniimiize
gelisimi, bolim  laboratuvarlari ve  arastirma
laboratuvarlar1 anlatilmaktadir. Bolim 4’te gomiilii
sistemler konusunda teknolojik gelismeler anlatilmakta
ve bu gelismeler dogrultusunda bdliimde yapilan
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iyilestirmeler anlatilmaktadir. Sonuglar ise Boliim 5’te
verilmistir.

2. Elektrik Miithendisligi ve Elektronik Miihendisligi
Tarihgesi

Elektrik Miihendisligi elektrik ve elektromanyetizma
iizerine ¢alisan ve bunlari kullanarak gesitli donanim ve
sistemlerin tasarimi ve gelistirilmesi ile ilgilenen
kapsamli bir miihendislik disiplinidir. 19. yiizyildan
itibaren telefon, telgraf, elektrik enerjisinin tretimi,
dagitimi ve genis olcekte kullanimiyla birlikte ayri bir
disiplin olarak ortaya ¢ikmistir. 20. yiizyilda yar1 iletken
teknolojisinin gelisimi, transistorun icadi,
mikroislemcilerin ve bilgisayarlarin gelisimi ile daha
kapsamli bir disiplin haline gelmistir.

Elektrigin bilim diinyasinda bir arastirma alam olarak
yer almasi 17. yiizyilda gerceklesmistir. Ilk elektroskobu
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icat eden William Gilbert Ilk elektrik miihendisi olarak
kabul edilebilir (Britannica). 18. ylizyilda, elektrikle ilgili
bilgiler hizla artmistir. Benjamin Franklin’in ugurtma
deneyi (1752) (Mehter, 2019), elektrigin yildirimla
iliskisini anlamamiza katki saglamistir. Ayrica, Luigi
Galvani'nin (Kiziltan ve Dalkilic, 2022) hayvan kaslari
lizerinde yaptig1 deneyler, bioelektrik alaninda dnemli
gelismelere yol agmistir. 19. ylizyilin baslarinda, elektrik
mithendisligi endiistriyel devrimle birlikte patlama
yasamistir.  Michael Faraday’'in elektromanyetik
indiksiyonu kesfi (Bentli, 2007), elektrik enerjisinin
donlisimiine olanak tanimistir. Thomas Edison
(Barnham, 2018) ve Nikola Tesla (Coskun, 2010) gibi
onemli kisiler, elektrik enerjisinin iletimi ve kullanimi
konusunda ¢esitli buluslar yapmislardir. Elektrik
mithendisligi, 20. yiizyi1lda hizla gelismeye devam etmis
ve bilgisayar teknolojisinin yiikselisiyle birlikte dijital
elektronik ve iletisim sistemleri gibi yeni alanlara
genislemistir. Elektrik enerjisinin genis 6l¢ekli tiretimi ve
dagitimi, modern toplumlarin vazgecilmez bir pargasi
haline gelmistir.

Elektronik miihendisliginin kokenleri, 19. ylzyilin
sonlarina dayanmaktadir. Elektrik miihendisligi ile
baslayan bu yolculuk, elektrik enerjisinin kontrolii ve
iletimi konularinda gelismeleri icermistir. Ancak, gercek
elektronik devrelerin ve bilesenlerin ortaya gikisi, 20.
ylzyilin baslarina rastlamaktadir.

20. ylzyihin baslarinda, elektron tiipleri elektronik
devrelerin temelini olusturmustur. Lee De Forest'in
1906’da icat ettigi “triode” adli elektron tiipii (Hijiya,
1992), sinyalleri kontrol etme ve kuvvetlendirme
konusunda biiytik bir adimdi. Bu adim radyo iletisimi ve
ses kuvvetlendirme gibi alanlarda 6nemli gelismelere
olanak tanimistur.

1930’larin sonlarina dogru, yar iletken teknolojisinin
gelisimiyle birlikte, transistor icat edildi. Bell Labs’te
calisan William Shockley (Lojek, 2021), John Bardeen ve
Walter Brattain tarafindan gelistirilen bu kiicilk ama
giclii cihaz, elektronik mihendisliginde devrim
niteliginde bir ilerleme sagladi. Transistorler, elektronik
devrelerin daha kii¢iik, daha dayanikli ve daha giiclii
olmasini saglar.

1960’larda, tiimlesik devre (IC) teknolojisinin ortaya
¢ikisy, bircok transistori kiiciik bir yonga lizerine entegre
etme olanagini sunarak elektronik bilesenlerin
yogunlugunu artirdi. Bu, bilgisayarlar, mikrocipler ve
diger karmasik elektronik sistemlerin gelisimine dnciiliik
etti.

1980’ler ve sonrasinda, mikro-elektronik teknolojileri
hizla evrim gecirdi ve nanoteknoloji, optoelektronik ve
mikrogip tasarimi gibi alanlarda biiylik ilerlemeler
kaydedildi. Bugiin, elektronik mithendisligi,
telekomiinikasyon, bilgisayar sistemleri, tibbi cihazlar ve
otomasyon gibi bircok alanda genis bir uygulama
yelpazesi sunmaktadir.
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2.1. Calisma Alanlari

Elektrik ve elektronik miihendisleri genis bir yelpazede
farkli alanlarda calisabilirler. Elektrik ve elektronik
mithendislerinin ¢alisma alanlarindan bazilar1 asagida
verilmistir.

1. Enerji Sektori: Elektrik miithendisleri enerji iiretimi,
iletimi ve dagitimi  konularinda c¢alisabilirler.
Yenilenebilir enerji  projeleri, enerji verimliligi
calismalar ve elektrik sebekelerinin gelistirilmesi gibi
alanlarda gorev alabilirler.

2. Elektronik ve Haberlesme: Elektronik miihendisleri,
bilgisayarlar, telefonlar, televizyonlar, radyolar gibi
elektronik cihazlarin tasarimi, iiretimi ve bakimiyla
ilgilenirler. Ayrica, haberlesme sistemleri, kablosuz
iletisim teknolojileri ve fiber optik aglar gibi alanlarda da
calisabilirler.

3. Otomotiv Sektorii: Elektrik ve elektronik miihendisleri,
otomotiv endistrisinde arac ici elektronik sistemlerin
tasarimi, kontrol sistemleri, otomotiv gii¢ sistemleri gibi
alanlarda calisabilirler.

4. Kontrol ve Otomasyon: Elektrik miihendisleri
endiistriyel otomasyon sistemleri, kontrol sistemleri ve
slirec otomasyonu gibi alanlarda uzmanlasabilirler. Bu,
iretim tesislerinde verimliligi artirmaya yonelik
calismalari igerir.

5. Bilgisayar ve Yazilim: Elektrik ve elektronik
mithendisleri, bilgisayar ve gomiili sistem donanim
tasarimi ve yazilim gelistirme alanlarinda ¢alisabilirler.

6. Tibbi Elektronik: Elektrik ve elektronik miihendisleri,
tibbi cihazlarin tasarimi ve gelistirilmesi, biyomedikal
teknolojiler ve saglik sektoriindeki elektronik
uygulamalar gibi tibbi elektronik alaninda c¢alisabilirler.

7.Uzay ve Havacilik: Elektrik ve elektronik miihendisleri,
savunma sanayi, uzay arastirmalari, uydu tasarimi, roket
kontrol sistemleri, radar sistemleri ve havacilik
elektronigi gibi uzay ve havacilik sektorlerinde gorev
alabilirler.

8. Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge): Yeni teknolojilerin
kesfi ve gelistirilmesi, inovasyon ve patent calismalari,
endistriyel arastirma laboratuvarlarinda ¢alisma imkani
bulabilirler.

Elektrik ve elektronik miihendislerinin bu genis
alanlarda c¢alisabilme esnekligi, teknolojinin hizla
degisen dogasina uyum saglama ve cesitli endiistrilerde
kariyer firsatlarina erisme imkani saglar.

3. Eskisehir Osmangazi Universitesi Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Boliimii

Eskisehir Osmangazi Universitesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Bolimiiniin kurulus calismalar1 Eskisehir
Devlet Miihendislik Mimarlik Akademisinde 06gretim
iiyesi olan Dr. Atalay BARKANA tarafindan 1974 yilinda
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baslatilmistir. Dr. Atalay BARKANA'nin agabeyi Dr. Atila
BARKANA'nin da akademiye katilmasiyla b6liimiin
kurulus ¢calismalar1 hiz kazanmis ve 1979 yilinda Elektrik
Miihendisligi Boliimii kurulmustur. B6lim 1980 yilinda
25 ogrenci ile Bademlik kampiisiinde egitim-6gretime
baslamistir. izleyen yillarda Tiirkiye’de yiiksekoégretim
kurumlarinin yeniden yapilandirilmasi sonucunda 1983
yilinda Anadolu Universitesi, Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi icine alinmistir. izleyen yillarda béliimiin adi
izledigi miifredata uygun olarak Elektrik-Elektronik
Miihendisligi olarak degistirilmistir. B6liim, 1993 yilinda
Anadolu Universitesinin  béliinmesiyle olusturulan
Osmangazi Universitesi biinyesine ge¢mis, bulundugu
Bademlik yerleskesinde egitim-6gretim faaliyetlerine
devam etmistir. 1995 yilinda da Meselik yerleskesine
tasinmistir.

Bolim kurucular1 Dr. Atalay BARKANA ve Dr. Atila
BARKANA lisans 06grenimlerini Robert Kolej'de
yapmislar, University of Virginia’da doktora derecelerini
almiglardir. Kurulus yillarinda Elektrik ve Elektronik
alanlarinda mevcut Tiirk¢e kaynak kitap kitlig1 nedeniyle
ve mezunlarin alanlarinda ortaya ¢ikan diinya ¢apindaki
giincel gelismeleri izleyebilmeleri i¢in, miifredata ¢ok
sayida Ingilizce dil dersi konmustur. Bu amagla, birinci
yilda haftada 20 saat, ikinci yilda ise haftada 10 saat gibi
hazirlik smifin1 andirir bir program olusturulmustur.
Dersler Ingilizce kaynaklardan Tiirkge olarak anlatilmis,
fakat notlar tahtaya Ingilizce olarak yazilmigtir. Bunun
sonucu égrenciler iyi bir diizeyde Ingilizce bilerek mezun
olmuglardir. Daha sonra 1993 yilinda, ingilizce ders
verebilecek ogretim {yelerinin sayisinin artmasiyla,
Boliimde Ingilizce egitime gecilmistir.

Ik yillarda baz1 dersler icin Ankara ve Bursa'daki
liniversitelerden misafir 6gretim iyelerinden destek
alinmistir. Dr. Halil EYUBOGLU, Dr. Veli Hiisnii TOKMEN,
Dr. Dogan CALIKOGLU ve Dr. Ali OKTAY bu
akademisyenler arasindadir. Daha sonra ODTU
Gaziantep yerleskesinden Dr. Hamdi ATMACA kadroya
katilmistir. Dr. Siddik YARMAN ve Dr. Faruk YARMAN da
bolimde bir silire ogretim {yesi olarak gorev
yapmislardir.

1980’li yillarin basinda bélimde O.D.T.U. ve LT.U.
mezunu asistanlar istihdam edilmistir. Bu asistanlardan
bir kismi lisansiistii egitimlerini bitirince béliimden
ayrilmis, bir kismi (Dr. Osman Parlaktuna, Dr. M. Bilginer
Giilmezoglu ve Dr. Salih Fadil) ise halen boliimde 6gretim
liyesi olarak gorev yapmaktadir. Bu asistanlara ilave
olarak 1980'li yillarin ortalarinda kendi
mezunlarimizdan asistanlar istihdam edilmis ve bu
asistanlar daha o6nce alinanlar ile yurtdisina gilincel
alanlarda doktora yapmak {izere gonderilmislerdir.
Boliime doktorali olarak dénen bu egitimciler arasinda
Dr. Osman PARLAKTUNA, Dr. Auf CAY, Dr. Salih FADIL,
Dr. Nihat ADAR ve Dr. Erol SEKE de bulunmaktadir. Ayni
yilarda kendi istekleriyle Eskisehir'e gelen Dr. Altug
IFTAR, Dr. Abdurrahman KARAMANCIOGLU, Dr. Hasan

] ESOGU Eng. Arch. Fac. 2023, 31(4), 1077-1086

Hiiseyin ERKAYA, Dr. Dogan Gokhan ECE ve Dr. Odilea
Rocha ERKAYA ile boliim kadrosu zaman icinde
gliclenmistir. izleyen yillarda Dr. Rifat EDIZKAN, Dr.
Biinyamin TAMYUREK, Dr. Semih ERGIN, Dr. Hakan
CEVH(ALP, Dr. Hasan Serhan YAVUZ, Dr. Helin
DUTAGACI, Dr. Gokhan CINAR, Dr. Ozge YANAZ CINAR,
Dr. Faruk DIRISAGLIK, Dr. Gokhan DINDIS, Dr. Burak
URAZEL, Dr. Kemal KESKIN, Dr. Burak KALECI, Dr. ipek
CETINBAS, Dr. Atabak NAJAFI, Dr. Giilin ELIBOL SECIL,
Dr. Sezgin SECIL ve Dr. Kaya TURGUT akademik kadroya
katilmiglardir. Zaman zaman c¢evre il ve Universitelerden
O0gretim iiyeleri bolimde ders vermeye davet
edilmislerdir.

Boliimde egitim-68retim modeli olarak 6zellikle Ingilizce
egitime gecilmesiyle Amerikan miihendislik boélimleri
ornek alinmistir. Amerikan akreditasyon kurulusu olan
ABET gereksinimleri gz oniinde tutulmus, donemlik 18
kredi civarinda ders yiikii esas alinmis, ikinci siniftan
itibaren her yariyil bir adet teknik olmayan se¢meli ders
onerilmis, dordinci smif derslerinin tamami teknik
secmeli derslerden olusturulmustur. Teknik secmeli
dersler sayesinde giincel teknolojik konular ve
gelismeler sinif ortamina tasinabilmektedir. Devre
analizi, lojik devreler, elektronik devreler, haberlesme ve
kontrol  sistemleri  gibi temel laboratuvarlar
olusturulmus ve zaman i¢inde laboratuvar donanimlari
giincellenerek teorik dersler uygulamalarla
desteklenmistir. Mezun olan 6grencilerin yiiksek gerilim
projelerine imza atmasi i¢cin gerekli SMM belgesini
alabilecekleri dersler de teknik segmeli dersler arasinda
bulunmaktadir.

Son sinif dgrencilerinin daha 6nce aldiklar1 derslerde
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak yapacaklari
“Mezuniyet Projesi” 3 veya 4 kisilik gruplar olusturularak
ve 2 donemlik bir slirecte gerceklesmektedir. Projenin ilk
doéneminde o6grenciler Design Processes dersinde
yapacaklari projenin bilimsel arastirmasini yapmakta,
isterleri, kullanilacak metot ve malzemeleri belirleyerek
ilk tasarim1 yapmaktadirlar. ikinci dénem ise Electrical
Engineering Design dersi icinde projenin
gerceklestirilmesi c¢alismalar1 yapilmaktadir. Projelere
mali destek alinmasi amaciyla égrencilerin TUBITAK
proje  desteklerine  bagvuru yapmalar1  tesvik
edilmektedir. Bircok proje grubu TUBITAK proje
desteginden faydalanmistir.

Bolimde boéliimiin varlik nedeninin egitim-6gretim
oldugu diisiincesiyle dersler siirdiiriilmektedir. Ogretim
iiyeleri ogrenciler tarafindan kolayca
erisilebilmektedirler.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi 2004-2019
yillar1 arasinda ikinci 6gretim lisans programina égrenci
kabul etmistir.
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3.1. Boliim Laboratuvarlar:

Boliimde egitim amagh olarak Elektrik Makineleri ve Giig¢
Elektronigi, Kontrol, PLC, isaret Tanima, Elektronik,
Devre, Bilgisayar, Haberlesme laboratuvarlari
bulunmaktadir. Mevcut laboratuvarlar ders saatleri
disinda da 6grencilerin kullanimina aciktir. Ayrica Digital
Systems Laboratory, Control Systems Laboratory,
Advanced Digital Systems Design with HDL, Computer
Programming ve Engineering Graphics derslerine kayit
yaptiran 6grencilerimiz uygulamalarini ileri Bilgisayar
ve Yazillm Laboratuvar1 ile diger bilgisayar
laboratuvarlarinda  gergeklestirmektedir.  Bunlarin
disinda fakiiltemiz bilinyesindeki biitlin bodliimlerde
acilan Physics Lab I, Physics Lab II derslerinin
laboratuvar uygulamalaryi, fakiiltenin fizik
laboratuvarlarinda ytriitiilmektedir.

3.1.1. Devre Laboratuvari

Bu laboratuvar devre analizi, sayisal devreler ve
elektronik devreler laboratuvari olarak kullanilabilecek
donanima sahiptir. Laboratuvarda her birinde ayn1 anda
iki 6grencinin calisabildigi 10 adet deney masasi
bulunmaktadir. Deney masalarinin her birinde, 1 adet
osiloskop, 1 adet isaret lireteci, 1 adet DC gii¢ kaynagi ve
uygulama devrelerinin monte edilip, gerekli giris
beslemelerinin saglanabildigi 1 adet elektronik deney
seti bulunmaktadir.

3.1.2. Bilgisayar Laboratuvari

» o«

Bu laboratuvar “Computer Programming”, “Engineering
Graphics”, “Object Oriented Programming” ve
“Numerical Methods” gibi bilgisayar tizerinde uygulamali
anlatilan derslerde kullanilmaktadir. Laboratuvarda 50
adet bilgisayar bulunmaktadir. Bilgisayarlar Intel Core i5
2320 CPU islemcili olup; 3 GHz 4 GB RAM”
konfiglirasyonuna sahiptir. Bu bilgisayarlara temel
altyapi, gilivenlik yazilimlar1 ve egitimde kullanilacak
yazilimlar: yliklenmistir.

3.1.3. Elektronik Laboratuvari

Elektronik Laboratuvarinda béliimde agilan “Electronics
Laboratory”, “Circuits Laboratory”, “Digital Systems
Laboratory” derslerinin deney uygulamalari
gerceklestirilmektedir. Ayrica Bilgisayar Miihendisligi
Boliimiinde agilan “Digital Systems Laboratory” dersi de
bu laboratuvarda yiiriitilmektedir. Laboratuvarda her
birinde ayni anda iki 6grencinin ¢alisabildigi 10 adet
deney masasi bulunmaktadir. Aktif olarak kullanilan 9
adet deney masasinin her birinde, 1 adet dijital osiloskop,
1 adet sinyal lreteci, uygulama devrelerinin monte
edilip, gerekli giris beslemelerinin saglanabildigi 1 adet
elektronik deney seti ve 1 adet DC gii¢ kaynagi
bulunmaktadir. Ayrica laboratuvarda diger ¢alismalarda
kullanilmak tzere osiloskoplar, sinyal {retegleri,
elektronik deney setleri, dijital ve analog multimetreler
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ile havya setleri, baski devre el matkabi, el aletleri vb.
techizat da bulunmaktadir.

3.1.4. Haberlesme Laboratuvari

Bu laboratuvar, “Communications Laboratory” dersinde
kullanilmaktadir. Laboratuvarda genlik modilasyonu
(AM), frekans modiilasyonu (FM), darbe genlik
modiilasyonu (PWM) vb. temel analog ve sayisal
haberlesme konularini iceren deneyler yapilmaktadir.
Haberlesme laboratuvarinda her birinde ayni anda bir
O6grencinin calisabilecegi 25 adet deney masasi
bulunmaktadir. Aktif olarak kullanilan bu 25 adet deney
masasinin her birinde, 1 adet dijital osiloskop ve 1 adet
modiiler elektronik deney seti mevcuttur. Bu deney
setlerinin her biri i¢in, yapilacak uygulamaya gore
gerektiginde takilip c¢ikarilabilecek sekilde iiretilmis,
6’sar adet modiil bulunmaktadir.

3.1.5. Kontrol Sistemleri Laboratuvari

Kontrol sistemleri Laboratuvart “Control Systems
Laboratory”, “Linear Control Systems Laboratory” ve
“Digital Control Systems Laboratory” derslerinde
kullanilmaktadir. Laboratuvarda, kontrol sistemlerinde
kullanilan temel bilesenlerin anlasilmasina doniik 6 adet
DIGIAC 1750 kontrol deney seti, 6l¢ciim cihazlari ve 1 adet
ters sarkac¢ deney seti bulunmaktadir. Ayrica 10 adet top-
ylzey denge deney diizenegi ve 10 adet tek serbestlik
dereceli helikopter diizenegi ile denetleyici tasarimi ve
deneme deneyleri yapilmaktadir. Deneylerin bazilarinda
MATLAB ve  SIMULINK tabanli  uygulamalar
yapilmaktadir.

3.1.6. PLC Laboratuvari

PLC Laboratuvarinda “PLC Automation Systems
Laboratory” dersi deneyleri gercgeklestirilmektedir. Bu
laboratuvarda o6grencilerin PLC ile yapilan kontrol
uygulamalar1 konularinda pratik deneyim kazanmalari
amaglanmaktadir. Bu deneyimi Ogrencilere
kazandirabilmek icin cesitli laboratuvar
uygulamalarinda kullanilmak {izere, Siemens S7-200
CPU 212, CPU 222 ve CPU 1212C PLC’ler, EM235 analog
digital cevirici modiiller, Siemens TD200 metin ekrani,
Simatic HMI Panel, cesitli cisim sensorleri ve diger
envanterler laboratuvarda o6grencilerin kullanimina
sunulmustur. Bu laboratuvarda bir béliim biyomedikal
alaninda sinyal toplama, sinyal isleme, oriintii tanima
calismalar1 icin tahsis edilmistir. Ayrica 6grenciler
dénem sonu projelerinde de bu laboratuvardan
faydalanmaktadirlar.

3.1.7. Mikroislemciler ve Tasarim
Laboratuvar

Sayisal

Mikroislemciler Laboratuvarinda, 24 adet PIC 877 Egitim
Kiti, 10 adet Texas Instruments C2000 Microcontrollers
Development Tools donanimyi, 40 adet Xilinx Spartan II1E
Gelistirme kitleri bulunmaktadir. PIC Kkitleri
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“Microcomputer Laboratory” dersinde kullanilmaktadir.
“DSP System Design” dersinde 6grenciler, DSP donanim
ozelliklerini 6grenmekte ve bu donanim tizerinde ¢esitli
sayisal isaret isleme yontemlerinin gercek zamanl
gerceklenmesi iizerinde pratik ¢alisma yapmaktadirlar.
FPGA kitleri “Introduction to VHDL-FPGA” dersinin
laboratuvar uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu
derste 6grenciler VHDL ile tanimlanan sayisal devreleri
FPGA donanimi uzerine yiiklemeyi ve test etmeyi
o6grenmektedir. Ayrica dersin donem projeleri i¢in, yine
ogrencilerce kullanilmak iizere birer adet, Virtex-7,
Basys-2-Spartan, Basys-3-Artix, Mercury-FPGA, Altera-
DE2 ve UmTRx-SDR egitim kitleri bulunmaktadir.

3.1.8. Elektrik Makineleri ve Gii¢ Elektronigi
Laboratuvar

Elektrik Makineleri ve Gili¢ Elektronigi Laboratuvari
kapsam olarak Energy Conversion, Electric Machinery ve
Power  Electronics derslerinin  pratik  ¢alisma
gereksinimlerini karsilayacak sekilde bir donanima
sahiptir. Laboratuvarda ii¢ adet Elektrik Makineleri Test
seti, bu testlerde kullanilacak ¢esitli tiplerde DC ve bir ve
i¢c-fazli AC motorlar, mekanik ve elektriksel yiikler
bulunmaktadir. Ayrica Gii¢ Elektronigi laboratuvarinda
kullanilmak {izere c¢esitli motor siiriiciileri ve darbe
genislik modiilasyon (PWM) eviriciler de mevcuttur.

3.1.9. Gomiilii Sistemler Laboratuvari

Gintimiizde genel amach kisisel bilgisayar sistemlerini
ve sunuculari bir kenara koysak bile, programlanabilir
teknolojiler hemen hemen tiim elektronik sistemlerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu programlanabilme ve
ayrica siirsiz biiyiitiilebilme esnekligi saglayan sayisal
elektronik  sistemleri Gomiilii Sistemler olarak
adlandirilmaktadir.  Elektrik ~ Makinelerinde,  giig
elektroniginde, haberlesme sistemlerinde, kontrol
sistemlerinde ve sayabilecegimiz bir¢ok teknolojide hem
kolay kullanilabilir ara yiizleri hem de uzaktan algilama
ve miidahale imkanlar1 sunmaktadir. Sinyal isleme ve son
giinlerin popiiler konusu olan yapay zeka sistemlerinde
bile en azindan sinyalin eldesi ve dogru tekniklerle
sayisallastirilarak islenecek veriye doniistiiriilmesi yine
gomiilii sistemlerle rahatlikla ger¢eklenebilmektedir.
Internetin hayatimizda her tiirlii algilama ve kontrol
islemlerinde kullanilabilmesi de yine gomiilii sistemler
sayesinde miimkiin olabilmektedir.

GOmiilii sistemler laboratuvarinda bulunan 15 adet ARM
STM32F4 egitim kartlar1 kullanilarak temel donanimsal
ve yazilimsal mimari yapilar tizerine deneysel calismalar,
elektrik ve elektronik proje oOrnekleri {iizerine
uygulamalar yapilmaktadir.

3.2. Arastirma Laboratuvarlari

Egitim-6gretim yaninda bdlimde ¢esitli alanlarda
arastirma ve yayin faaliyetleri de yapilmaktadir.
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Bolimde elektromanyetik ve akustik dalgalar, kontrol
sistemleri, robotik, isaret isleme, gorinti isleme,
biyomedikal sistemler, elektronik malzemeler ve
aygitlar, gii¢ elektronigi, enerji sistemleri optimizasyonu,
karma enerji sistemleri, mikro sebekeler, elektrik
makinalar1 ve fotovoltaik sistemler alanlarinda
arastirmalar yapilmaktadir.

3.2.1. Yapay Zeka ve Robotik Arastirma Laboratuvari

Yapay Zeka ve Robotik Arastirma Laboratuvari lisans
programlarinda se¢meli derslerin uygulamalarinda ve
bitirme projesi ¢alismalarinda; ytliksek lisans ve doktora
programlarinin uygulama ve ileri robotik
arastirmalarinda, gezgin robot ve insansiz hava araglari
konularinda kullanilmaktadir. Laboratuvarda, c¢esitli
algilayicilar (lazer, sonar, elektronik pusula, yiiksek
¢ozinirlikli kamera, vb.) ve yerlesik bilgisayar ile
donatilmis 3 adet Pioneer 3-DX ve 1 adet Pioneer 3-AT
gezgin robot sistemi, tiim laboratuvar1 gorecek sekilde
yerlestirilmis 3 adet kamera, robotlar ile kablosuz
haberlesme imkanina sahip masatstii bilgisayarlarin
bulundugu ¢alisma odalari, projeksiyonlu sunum ve
toplant1 yapilabilecek alan bulunmaktadir. Robotik
uygulamalarinin, goriintii islemeden dagitik sistemlere
kadar cesitli arastirma konularini kapsamasi nedeniyle,
laboratuvar farkli konulara ilgi duyan dgrenciler
tarafindan ortak kullanilabilmektedir. Arastirma grubu
halihazirda 5 6gretim iiyesi, doktora ve yliksek lisans
6grencilerinden olusmaktadir. Kuruldugu 2004 yilindan
bugiine kadar 6 doktora ve 20’den fazla yiliksek lisans
mezunu verilmistir. Laboratuvarda bulunan robotlar
Sekil 1’de gosterilmektedir.

Sekil 1. Yapay Zeka ve Robotik Laboratuvarinda
Bulunan Robotlar

3.2.2. Biyomedikal
Laboratuvari

Teknolojiler  Arastirma

Bu laboratuvarda, biyomedikal teknolojiler konusunda
arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan calismalar; fizyolojik
sinyaller kullanilarak siiriiciilerin saghik durumlarinin
izlenmesi, mamogram goriintiilerinde meme kanseri i¢in
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stipheli bolgelerin tespiti ve bu bélgelerin meme kanseri
acisindan degerlendirilmesi, X-Isin1 (X-Ray), Manyetik
Rezonans (MR), Bilgisayarli Tomografi (CT) ve EEG
sinyallerinin analiz ve siniflandirilmasi seklindedir.
Laboratuvarimizda tasinabilir EKG 6l¢iim cihazi, EKG
elektrot setleri, EEG kafa bashgl ve elektrotlari,
Elektromekanik film ve sensorleri (algilayici)
bulunmaktadir. Bu laboratuvarda c¢alisan akademik
personel, ESOGU Tip Fakiiltesi Radyoloji, Noroloji ve
Kardiyoloji boliimleri ile gesitli ortak proje ve akademik
makale ¢alismalar yuriitmektedir.

3.2.3. Makine ile Ogrenme ve Bilgisayarll Gorii
Laboratuvari

Bu laboratuvarda makine 6grenmesi ve bilgisayarl gorii
ile ilgili teorik ve uygulamali arastirmalar yapilmaktadir.
Laboratuvarda ogretim elemanlari, yiiksek lisans ve
doktora ¢alismasi yapan Elektrik-Elektronik
Miihendisligi ve Bilgisayar Miihendisligi o6grencileri
calismaktadir. Lisans 6grencileri de proje ve bitirme
odevi ¢alismalarini burada yapabilmektedir.
Laboratuvarda 6 adet ¢alisma istasyonu, gomiili sistem
donanimlari, web kameralari, gelismis IP kameralar, 151k
kaynaklari, fotograf makineleri ve veri toplama amaciyla
kullanilan bir stiidyo mevcuttur.

3.2.4. Gii¢ Elektronigi Arastirma Laboratuvari

Yiiksek lisans ve doktora égrencilerinin uygulamali tez
calismalar1  yapmalarina  olanak  saglamaktadir.
Laboratuvarimizda, IGBT ve SiC gibi modern yar1 iletken
anahtarlama elemanlarinin kullanildig yiiksek giris giic
faktorlii dogrultucu, yiiksek frekans trafo tasarimi ve
uygulamalari, yiiksek performansh Kkesintisiz gli¢
kaynagi, 400 Hz frekans doniistiiriicii ve kompakt Solar
invertor gibi bir¢ok konuda arastirma ve gelistirme
faaliyetleri yapilmaktadir.

Laboratuvarimizda hassas gii¢ analizéri, ayarli DC gii¢
kaynagi, dijital osiloskop, multimetre, LCR metre gibi test
ve Ol¢ciim cihazlari mevcuttur.

3.2.5. Elektromanyetik Arastirma Laboratuvari

Arastirma laboratuvarinda genel olarak elektromanyetik
dalgalarin sag¢ilmasi kapsaminda uygulamalar iizerine
calisilmaktadir. Bunlarin arasinda, halen yiirtimekte olan
“beyin  goriintiileme”, “anten  tasarrm1”, “SIW
uygulamalar1” arastirmalar1 sayilabilir. Bunlarin yani
sira, akustik dalgalarin yayilimini ilgilendiren jet motor
giriiltiisi gibi baz1 uygulamalar ve kuantum kodlama
konularinda ¢alismalara da yer verilmektedir. Bu
calismalarda hem Wiener-Hopf ve Mod-Eslestirme
teknigi gibi analitik yontemler hem de niimerik
yontemler kullanilmaktadir. Sekil 2’de akiskanli ortamda
akustik dalgalar, Sekil 3’te Radar kesit alani ve Sekil 4’'te
Bir SIW anteninin 1s1ma diyagrami gosterilmektedir.
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Arastirma grubu halihazirda 3 6gretim iyesi ve 3’
doktora olmak tizere 12 lisansiisti 06grenciden
olusmaktadir. Kuruldugu 2015 yilindan bugiine kadar 2
doktora ve 7 yiiksek lisans mezunu verilmistir

Sekil 2. Akiskanli ortamda akustik dalgalar

Sekil 3. Radar kesit alani

o
o

s NOOWLWEES =
POINI DO RO D O,

I
NN IR WO =
ChaC T

WWDON = =

Sekil 4. Bir SIW anteninin 151ma diyagrami
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3.2.6. Yasam Bilimleri icin Goriintii isleme
Laboratuvari

Yasam Bilimleri icin Gériintii isleme Laboratuvari, 2022
yilinda kurulmustur. Laboratuvarin odaklandig: alanlar
2B renkli imgeleri ve 3B nokta bulutlarin1 igeren
bilgisayarla gorii problemleridir. Laboratuvar ekibi,
Eskisehir =~ Osmangazi  Universitesi'ndeki  Makine
Ogrenmesi ve Bilgisayarla Gorii Laboratuvarn ve Ziraat
Fakiiltesi'nden Bahge Bitkileri uzmanlarn ile is birligi
icinde calismaktadir. Laboratuvardaki gilincel arastirma
ilgi alani botanik ve tarim uygulamalari i¢in bilgisayarla
gori c¢oziimleri lretmektir. Yiirimekte olan projeler,
bitki modelleme, bitki nokta bulutlarinin bélitlenmesi,
renkli imgelerden meyve tespiti ve aga¢ nokta
bulutlarindan meyve tespiti problemlerini konu
almaktadir. Sekil 5’te nokta bulutu formunda 3B bitki
modelleri gosterilmektedir. Laboratuvarda bu tiir bitki
modellerinin  karakteristiklerinin  otomatik olarak
cikarilmasi i¢in bilgisayarla gorii ve makine 6grenmesi
teknikleri gelistirilmektedir. Belirtilen konularda bir
Tibitak 1001 projesi tamamlanmaktadir ve bu konuda 1
doktora tezi tamamlanmistir.

Sekil 5. Ug boyutlu bitki modelleri

3.2.7. Akill1 Kontrol Sistemleri Laboratuvari

Laboratuvarda yiiriitiilen arastirma faaliyetlerinin temel
ilkesi, karmasik dinamik sistemler i¢in giincel ve orijinal
tanimlama ve kontrol ¢dziimlerinin gelistirilmesine
yonelik analitik ve akilli araglarin etkin biitiinlesmesidir.
Geleneksel kontrol yontemleri, zorlu ve koti
tanimlanmis durumlarin etkili bir sekilde ilistesinden
gelmek icin genellikle yetersizdir. Yapay zeka
tekniklerini biiylik tasarlanmis sistemlere uygulamak ve
test etmek icin gereken matematiksel titizlik eksiktir.
Endistri  tarafindan  kabul edilen performans
gerekliliklerine uygun olarak performans gosterilebilen
algoritmalar olusturmak icin her iki stratejinin giiclii
yanlarini birlestirilmektedir. Calisilan arastirma konulari
asagida belirtilmistir.

Akilli Ulasim Sistemleri

Demiryolu Cekis Kontrolii

Trafik Sinyal Kontroli

Enerji verimli Ulasim Uygulamalari
Otonom Ara¢ Uygulamalari

Su Dagitim Sistemleri
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e Pompa Programlama

e SuDagitim Sebekesinin Analizi ve Kontrolii

e Ekonomik Yiik Dagitimi, Mikro Sebeke, Optimal
Glg Akisi

e  Siire¢ kontrolii

3.2.8. Mekatronik Laboratuvari

Mekatronik Laboratuvari lisans programlarinda secmeli

derslerin  uygulamalarinda ve  bitirme projesi
calismalarinda; yliksek lisans ve doktora
programlarindaki  uygulamali  arastirma-gelistirme

calismalarinda kullanilmaktadir. Sabit ve hareketli
mekatronik sistemler {lzerine programlanabilir, yari-
otonom, otonom ve uzaktan kumandali elektromekanik
tasarim ve gercekleme calismalar1 yapilmaktadir. Bu
kapsamda laboratuvarda sabit olanlarinin yanisira
hareketli kara, hava ve su robotlari ¢alisilan konulardir.
Mekatronik sistemler tizerine yapilan ¢alismalar konsept
ve detayli tasarim asamalariyla baslayip, test ve prototip
gelistirme gibi asamalar ile devam edebilmektedir.
Algilayicilar  konusunda oldugu kadar eyleyiciler
konusunda da c¢alismalar icerildiginden her tiirli
elektronik ve ozellikle gomiili elektronik konulari,
arayliz gelistirme ve kontrol yazilimlari da laboratuvarda
yapilan yaygin ¢alismalar arasindadir. Laboratuvar farkl
konulara ilgi duyan ogrenciler tarafindan

kullanilabilmektedir. Laboratuvarda c¢esitli amaglara
yonelik elektronik giic kaynaklar1 ve o6l¢ii aletlerinin
yanisira CNC freze (Sekil 6) ve 3B yazicilar (Sekil 7)
bulunmaktadir.

Sekil 6. CNC Freze
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Sekil 7. 3B Yazicilar

3.3. Lisansiistii Egitim

Elektrik-Elektronik ~ Miihendisligi Boélimi  1980’li
yilardan beri Fen Bilimleri Enstitiisii'niin bir anabilim
dali olarak Elektronik, Haberlesme, Kontrol ve Kumanda,
Enerji, Elektromanyetik Alanlar, Sinyal Isleme,
Biyomedikal dallarinda ytliksek lisans ve doktora
6gretimi de vermektedir. 2022 yilinda Tiirkge lisanststi
programlara ek olarak Ingilizce yiiksek lisans ve doktora
programlari da agilmistir.

3.4. Akreditasyon

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimiiniin egitim-
dgretim programi 2012-2020 yillar1 arasinda MUDEK
tarafindan  akredite edilmistir. Izleyen yillarda
akreditasyon i¢in basvurmama karar1 alinmistir. fhtiyag
duyuldugunda bolimiin  egitim-6gretim programi
giincellenmekte ve gelisen teknoloji yakindan takip
edilmektedir.

3.5. Mezun sayis1

Elektrik-Elektronik Mithendisligi B6limii kurulusundan
2023 Kasim ayina kadar 3505 lisans, son 24 yilda da 195
ylksek lisans ve 46 doktora 6grencisi mezun etmistir.
Tiirkiye’de pek ¢ok firmada ¢alisan mezunlar oldugu gibi
diinyanin pek c¢ok iilkesinde de c¢alisan mezunlar
bulunmaktadir.

4. Teknolojik Gelismelerin Takibi ve Miifredatin
Gelismelere Uyarlanmasi Calismalari

Elektrik Elektronik miihendisligi siirekli teknolojik
gelismelerin oldugu bir mithendislik dalidir. B6liimtimiiz
giincel  teknolojik  gelismeleri  izlemekte  ve
ogrencilerimizin bu gelismelerden bilgi sahibi olmasi icin
gerekli mifredat degisikliklerini yapmakta, ders
iceriklerini giincellemekte ve laboratuvarlar
olusturmaktadir. Bu béliimde géomiilii sistemler 6zelinde
teknolojik gelismeler anlatilmakta, bu konuyla ilgili
miifredat degisiklikleri ve laboratuvar calismalari
anlatilmaktadir.

] ESOGU Eng. Arch. Fac. 2023, 31(4), 1077-1086

Giinlimiizde elektrik-elektronik mithendislerinin 6nemli
bir ¢alisma sahasi gomiilii sistem tasarimi ve yazilimidir.
Gomiili sistemler, genellikle bir cihazin veya makinenin
icine entegre edilmis, cihaz/makine ic¢in gerekli
gorevlerin bazilar1 ya da timiini yerine getirmek tzere
tasarlanmis cogunlukla islemci iceren sistemlerdir. Bu
sistemler genellikle kullanici tarafindan fark edilmezler.
Ornegin, ev aletleri, otomobiller, dijital termostatlardan
tibbi cihazlara kadar bir¢ok farkli alanda gomili
sistemler kullanilabilir. Bu sistemler genellikle enerji
verimliligi, performans ve 06zel gorevlere odaklanarak
tasarlanir. Gomiili sistemlerin, islemci igeriyorlarsa,
programlanmasinda genellikle C/C++ ve Pyhton
programlama dilleri kullanilmaktadir. Bir gémiilii sistem
elektronik ve bilgisayar miihendisligi disiplinlerine ek
olarak makine miihendisligi ve kontrol miihendisligi
disiplinleri de iceriyorsa bu durumda mekatronik sistem
olarak da isimlendirilmektedir (Alciatore ve Histand,
2011).

Gomiili sistemlerde kullanilan bilgisayarlar, genellikle
mikrodenetleyiciler ~veya mikroislemciler olarak
adlandirilir. Mikrodenetleyiciler, genellikle bir islemci,
bellek, giris/¢ikis birimleri ve zamanlayic1 gibi temel
Ogeleri icerir. Mikrodenetleyiciler, diisiik gii¢ tiiketimi,
kiigciik boyut, diisiik maliyet ve 6zel bir uygulama i¢in
optimize edilmis ozellikler gibi avantajlara sahiptir.
Arduino ve Raspberry Pi tek kart bilgisayar
platformlarina 6rnek olarak verilebilir. Bu platformlar
gliniimiizde gomiili sistem gelistiricileri arasinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Gomiuli sistemlerde sikca
kullanilan islemci tiirlerinden bazilar1 asagida
belirtilmistir.

1. ARM Islemciler: ARM mimarisi, diigiik gii¢ tiiketimi,
kiicik boyut ve yiiksek performans kombinasyonu
nedeniyle bir¢cok gémiilii sistemde tercih edilir. Ozellikle
mobil cihazlardan IoT cihazlarina kadar genis bir
yelpazede kullanilir.

2.PIC ve AVR Mikrodenetleyiciler: Microchip Technology
tarafindan iiretilen PIC ve Atmel tarafindan iiretilen AVR
serisi, 6zellikle hobi elektronigi, otomasyon ve gomiilii
sistem uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir.

3. Intel Atom ve Celeron: Diisiik gii¢ tliketimi ve ylksek
entegrasyon Ozellikleriyle bilinen Intel Atom ve Celeron
islemcileri, gomiilii sistemlerde 6zellikle yiiksek bellek
kapasitesi, kapsaml cevre elemanlari ve
zenginlestirilmis  bir arayiiz iceren endiistriyel
uygulamalarda tercih edilebilir.

4. Raspberry Pi ve Arduino: Raspberry Pi, ARM tabanl
bir mikroislemci iceren tek kart bilgisayar platformudur.
Arduino ise genellikle ATmega serisi mikrodenetleyiciler
iceren bir gelistirme karti platformudur. Her ikisi de
ozellikle 6grenme amagl gomiilii sistem projelerinde
popiilerdir.

5. TI MSP430 ve STM32: Texas Instruments'in MSP430
serisi ve STMicroelectronics'in STM32 serisi gibi
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mikrodenetleyiciler, enerji verimliligi ve genis baglanti
secenekleri nedeniyle [oT ve tasinabilir cihazlarda tercih
edilir.

6. NXP/Freescale i.MX: NXP Semiconductors tarafindan
iiretilen i.MX serisi, genellikle medya oynatma ve grafik
performanst  gerektiren  gomiili  uygulamalarda
kullanilir.

7.DSP (Digital Signal Processors): Ger¢ek zamanli sayisal
sinyal isleme uygulamalarinda tercih edilmektedir
(Dogan 1. Ve Davies A, 2019). Bu islemciler
telekomiinikasyon, motor kontrol, gii¢ elektronigi,
hassas olgme ve algillama, yenilenebilir enerji,
aydinlatma ve  diger elektronik  sistemlerde
uygulamalarinda kullanilmaktadir. DSP’lerde sayisal
islemler sabit-noktali (fixed-point) veya kayan noktal
(floating-point) formata gore yapilabilmektedir. Sabit-
noktali DSP islemcilerinin boyutlar kiictiktiir ve daha az
giic harcarlar. Sabit-noktali islemciler, kayan-noktal
islemcilere gore daha ucuzdur. Bu islemciler 6zellikle
yuksek miktarda iretim yapilan driinlerde tercih
edilmektedir. Uygulama alanlarina o6zellestirilmis
DSP’ler  bulunmaktadir. Analog Device, Texas
Instruments, Cirrus Logic ve Infineon DSP islemcisi
iireten firmalardan bazilaridir.

Endistride gomiili sistem uygulamalar1 oldukga
cesitlidir ve bir¢cok farkl sektérde kullanilmaktadir. Bu
sektorlere 6rnekler asagida verilmistir.

1. Ev Aletleri: Mikrodalga firinlar, gamasir makineleri,
buzdolaplar gibi ev aletleri genellikle gomiilii sistemleri
icerir.

2. Otomotiv Sektori: Otomobil motor kontrol sistemleri,
fren sistemleri, giivenlik sistemleri, bilgi ve eglence
sistemleri gibi bir¢ok gdmiilii sistem igerir.

3. Tibbi Cihazlar: EKG cihazlari, tansiyon olgerler,
tomografi makineleri gibi tibbi cihazlar gomiili
sistemlerle ¢alisir.

4. Enerji Yonetimi: Akilli sebekeler, enerji sayaglar,
giines enerjisi invertorleri gibi enerji yodnetimi
uygulamalarinda gomiili sistemler kullanilir.

5. Endistriyel Otomasyon: Fabrika otomasyon
sistemleri, robot kontrol sistemleri, otomasyon kontrol
panolar1 gibi uygulamalarda gomiilii sistemlere sikca
rastlanir.

6. Telekomiinikasyon: Baz istasyonlari, yonlendiriciler,
modemler ve diger telekomiinikasyon ekipmanlari
gomiilii sistemleri igerir.

7. Tasima Araclari: Ucaklar, trenler, gemiler ve diger
tasima araglari, gémili sistemleri kontrol ve iletisim
amaglari i¢in kullanir.

8. Askeri Uygulamalar: Askeri araglar, gilivenlik
sistemleri ve iletisim ekipmanlar1 gibi bircok askeri
uygulama gomiili sistemleri igerir.
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9. Akilli Ev Teknolojileri: Akilli termostatlar, giivenlik
kameralari, akilli aydinlatma sistemleri gibi akilli ev
uygulamalarinda gomiilii sistemler kullanilir.

10. Tarim Teknolojileri: Otomatik sulama sistemleri,
tarim makineleri kontrol sistemleri gibi tarim
uygulamalarinda gdmiilii sistemlere rastlanir.

Bu ornekler, gomiili sistemlerin genis bir yelpazede
uygulama alanina sahip oldugunu géstermektedir.

Eskisehir Osmangazi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
boliimii olarak o6grencilerimizin gomiilii sistemler
konusunda uzmanlagsmasi amaciyla miifredatimizda
diizenlemeler yapilmistir.

Birince yariyilda agilan “Introduction to Electrical and
Electronics Engineering” dersinde 6grencilere Arduino
veya Rasberry Pi kullanabilecekleri projeler verilerek
mikrodenetleyicilerle egitim hayatlarinin baslangicinda
tanisma imkani saglanmaktadir.

Birinci ve ikinci yariyilda acillan “Introduction to
Programming” ve “Computer Programming” dersleri ve
laboratuvarlari ¢ergevesinde programlamanin temelleri
C dili kullanilarak 6gretilmektedir.

Dordiincii  yariyilda agilan “Logic Design” ders ve
laboratuvarinda sayisal tasarimin temelleri
anlatilmaktadir. Besinci yariyilda acilan "Introduction to
Microcomputers” dersi ve laboratuvar dersinde
ogrenciler mikrobilgisayar i¢ yapisini ve c¢evre
elemanlarini, entegre gelistirme ortami (IDE: Integrated
Development Environment) iizerinde kod gelistirmeyi ve
hata ayiklamay1 ve gelistirme platformu tzerinde cevre
elemenlarini kullanmayi1 6grenmektedir.

Bolimiimiizde DSP egitimi 2001 yilinda agilan “DSP
Fundamentals” dersi ile DSP baslanmistir. Bu egitime
“DSP System Design” dersi ile devam edilmektedir. Ders
kapsaminda 6grencilere Texas Instruments
TMS320F28335 DSC(Digital Signal Controller) ile gercek
zamanli sayisal isaret isleme uygulamalarinin nasil
gelistirildigi, bunun icin hangi donanim ve yazilim
araclariin kullanildig1 gésterilmektedir. Laboratuvar ve
proje c¢alismalar1 ile ogrencilerin teorik bilgileri
pekistirmeleri ve DSP’lerin kullanimi hakkinda beceriler
kazanmalar saglanmaktadir. TMS320F28335, C2000
DSP ailesinden olup 32-bit sayisal mikrodenetleyicidir.
Bu islemci hem DSP hem de mikrodenetleyicide olan
ozelliklere sahiptir. TMS320F28335 ile 32-bit hem sabit
noktali hem de kayan-noktali sayisal islemler
yapilabilmektedir. TMS320F28335 kontrol, gii¢ elektrigi,
yenilebilir enerji, motor kontroliinde ve askeri elektronik
devre uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Boliimiimiizde “Introduction to Embeded Systems” dersi
kapsaminda ST Microelectronics tarafindan iiretilen 32-
bit mikrodenetleyiciler anlatilmaktadir. Ogrenciler
tarafindan ders ve hobi kapsamlarinda yaygin olarak
kullanilan Microchip Technology tarafindan tiretilen PIC
ve ATMEL tarafindan iiretilen Atmega328 serisi 8- bit
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mikrodenetleyiciler ile donanmimsal ve yazilimsal
karsilastirmalar yapilmaktadir. Sayisal ve analog cevre
elemanlar;, zamanlama ve denetim donanimlari
incelenmekte, ardisil ve ¢ok gorevli yazilimsal mimariler
ile Uiretilebilecek ¢oziimler anlatilmaktadir. Laboratuvar
calismalarinda STM32F103/STM32F407 deney setleri
ile drnek uygulamalar yaptirilmaktadir.

Ayrica “Object Oriented 1” ve “Object Oriented 2” dersleri
ve laboratuvarlarinda nesne tabanli programlama
kavrami Python dili kullanilarak 6gretilmektedir.

Gomiuli  sistemler konusunda béliimde islenen
konulardan biri de FPGA (Field-Programmable Gate
Array) ve VHDL (VHSIC Hardware Description
Language) dir. FPGA gomiili sistemlerde kullanilan
ancak geleneksel mikroislemcilere benzemeyen bir tir
timlesik  devre  (IC)  teknolojisidir. =~ FPGA'lar,
kullanicilarin 6zel mantiksal devreleri tasarlamak ve bu
devreleri programlamak icin esnek bir platform saglar.
Bu nedenle FPGA'lar i¢ine kapasitesinin elverdigi sayida
islemci ve/veya mikrodenetleyici ve ilgili ¢evre
elemanlari tasarim ile gdmiilebilir. SoC (System on Chip)
hedefli FPGA'lar bu amaca oldukg¢a uygundur. Boylelikle
farkli  tiimlesik  devrelerin  bir kart iizerinde
birlestirilmesiyle olusturulacak sistemlerden ¢ok daha
yiksek bir performans gosterirler. FPGA'lar genellikle
donanim tabanli paralel isleme i¢in uygundur ve genis bir
uygulama yelpazesi icin 6zellestirilebilir. VHDL (VHSIC
Hardware Description Language) ise bir donanim
tanimlama dilidir. FPGA'lar gibi programlanabilir mantik
cihazlari i¢in tasarim yapmak i¢in kullanilir.

Boliimiimiizde acillan “Inroduction to VHDL-FPGA”
dersinde HDL mantig1 anlatilmakta, VHDL 6gretilmekte
ve uygulama kisminda 6grencilerin bizzat FPGA lizerinde
istenilen sayisal devreleri VHDL ile tasarimlamasi/test
etmesi saglanmaktadir. Her hafta yapilan uygulamalara
ilave olarak kiiciilk gruplara farkli dénem projeleri
atanmaktadir. Bu projelerde 6grenciler problem-¢éziim-
tasarim-test-sonug-raporlama olarak belirlenen
stregleri 6grenmekte ve bu siireclere uygun olarak
projelerini yapmaktadirlar.

5. Sonug

Eskisehir Osmangazi Universitesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Boliimii 43 yili asan bir siiredir Eskisehir
yerelinde egitim-6gretim ve arastirma yapmakta, tiim
Tiirkiye’de ve diinyanin pek ¢ok iilkesinde hizmet lireten
mithendisler yetistirmektedir. Boliimiizde 6grencilere
elektrik, elektronik, haberlesme, enerji ve Kkontrol
alanlarinda giincel konular se¢meli dersler aracilig: ile
aktarilmaktadir. Mesleki dersler yaninda 6grencilere
proje ¢alismalari yaptirilarak is hayatina hazir olmalari
saglanmaktadir.
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