% Izmir Iktisat Dergisi

izmir Journal of Economics

E-ISSN: 1308-8505 YIL: 2024 Cilt: 39 Sayr: 3 Sayfa: 715-732
Gelis Tarihi: 14.11.2023  Kabul Tarihi: 06.02.2024  Online Yaymn: 09.07.2024  Doi: 10.24988/ije.1390814
OZGUN ARASTIRMA

Pasifik Puma Ulkelerinde Demokrasinin Cevresel Bozulma Uzerindeki EtKisi:
Gelir Diizeyinin Rolii

Neslihan URSAVAS!?

Ozet

Bu ¢alismanin amacti Pasifik Puma lilkelerinde (Sili, Kolombiya, Meksika ve Peru) demokrasinin ¢evresel bozulma tizerindeki
etkisini gelirin moderatdrliigiinde test etmektir. Bu amagla 1990-2018 dénemine ait veriler kullanilarak Westerlund (2007)
es biitiinlesme analizi ve Ortak Iliskili Etkiler Tahmincisi (CCE) uygulanmistir. Demokrasi ve cevresel bozulma arasindaki
iliskiyi agiklayan yaklasimlar goz éniinde bulunduruldugunda demokrasinin cevre iizerindeki etkisi farklilasmaktadir. Bu
farklilasmanin 6nemli bir nedeni demokrasi- ¢evre iliskisini aciklamada gelirin diizenleyici roliiniin goz ardi edilmesi olabilir.
Bu baglamda ¢alismada ¢arpimsal etkilesim modeli kullanilarak gelir ve demokrasi diizeyindeki degisikliklerin ¢evresel
bozulmay1 nasil etkiledigi incelenmistir. Calismada ¢evresel bozulma gostergesi olarak ekolojik ayak izi (EF) endeksi
kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gére uzun dénemde degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.
Calismanin diger bulgularina gére demokrasi ve gelir diizeyindeki artis ekolojik ayak izini artirmaktadir. Bununla birlikte
demokrasinin ekolojik ayak izi zerindeki etkisinde gelirin rolti 6nemli olmaktadir. Gelir diizeyi arttikca demokrasideki artis
ekolojik ayak izini azaltmaktadir. Dolayisiyla demokrasinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi gelir diizeyi ile
kosullandirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel bozulma, demokrasi, gelir, etkilesim etkisi, CCE metodu

Jel Kodu: 043, 044

The Impact of Democracy on Environmental Degradation in Pacific Pumas Countries: The Role
of Income Level

Abstract

This study aims to test the moderating effect of income on the relationship between democracy and environmental
degradation in the Pacific Pumas countries (Chile, Colombia, Mexico, and Peru). For this purpose, the Westerlund (2007)
cointegration analysis and the Common Correlated Effect (CCE) estimator were applied using data for the period 1990-2018.
Considering the approaches that explain the relationship between democracy and environmental degradation, the impact
of democracy on the environment differs. An important reason for this differentiation may be due to ignoring the regulatory
role of income in explaining the democracy-environment relationship. In this context, the study examined how changes in
income and democracy levels affect environmental degradation using the multiplicative interaction model. In this study, the
ecological footprint (EF) index is used as an indicator of environmental degradation. The results show that there is a
cointegration relationship between the variables in the long run. Other findings of the study reveal that an increase in the
level of democracy and income increase the ecological footprint. However, the impact of democracy on the ecological
footprint varies according to the income level. As income levels increase, the increase in democracy reduces the ecological
footprint. Therefore, the effect of democracy on the ecological footprint is conditioned by the level of income.
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1.GIRIS

Iklim degisikligi ve kiiresel 1ssnmanin yasam kalitesi tizerindeki olumsuz etkileri son yillarda énemli
bir artis gostermektedir. Bu olumsuz etkilerin temel nedenlerinden biri ise artan ekonomik
faaliyetler ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan ¢evresel bozulmadir. Son yillarda ¢evresel bozulmanin
bir gostergesi olarak kullanilan ekolojik ayak izi kavrami siirdirtlebilir ¢evre ve biiyliimenin
saglanmasi i¢in 6nemli bir kavramdir. Dolayisiyla ekolojik ayak izi kavraminmi detayl olarak
tanimlamak gereklidir. Ekolojik ayak izi bir bireyin, niifusun veya faaliyetin tiikettigi tiim kaynaklari
tiretmek ve absorbe etmek icin biyolojik olarak ne kadar verimli toprak ve su alanina ihtiyac
duydugunu 6lgmektedir (Rudolph ve Figge, 2017:347). Baska bir ifadeyle, kiiresel hektar alan olarak
Olciilen ekolojik ayak izi, tlim ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in gerekli olan biyolojik alan1 6l¢cmektedir.
Bu tanimdan hareketle biyo-kapasite kavrami ise bireylerin tiiketim faaliyetleri icin gerekli olan
biyolojik olarak verimli mevcut toprak ve deniz alanlarinin miktarinin él¢iisiidiir (Apaydin, 2020:27).
Dolayisiyla siirdiiriilebilir bir ¢cevre olusturmak igin ekolojik ayak izi ile biyo-kapasite arasinda bir
denge saglanmasi gerekmektedir (Apaydin, 2020:27; Olug, 2023:273).

Ekolojik ayak izi kavramini karbon ayak izi ve karbonsuz ayak izi olmak iizere iki grupta incelemek
miimkiindiir. Karbon ayak izi, bir lirtinlin liretim, tasima, tiiketim ve bertaraf edilme asamalarinda
ortaya ¢ikan CO2 emisyonunun o6l¢iimiinii ifade etmektedir. Diger bir ifadeyle bireylerin tiiketim
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan tiim CO2z emisyonlarini icermektedir. Karbon ayak izi i¢in belirli bir
bolgede liretilen her ton karbon i¢in gerekli olan orman arazisi miktar1 hesaplanmakta ve hesaplanan
miktardaki orman alani o bélgenin karbon ayak izini olusturmaktadir (Ozsoy, 2015:201). Karbonsuz
ayak izi ise bir iirliniin yasam dongtstinde ortaya ¢ikan ve atmosferde depo edilemeyen etkilerdir.
Buna gore karbonsuz ayak izi, ekolojik ayak izinden karbon ayak izinin ¢ikarilmasi ile elde
edilmektedir. Karbonsuz ayak izinin bilesenleri ise tarim arazisi ayak izi, orman ayak izi, yapilasma
ayak izi, otlak ayak izi ve balik¢ilik ayak izi olarak tanimlanmaktadir (Olug, 2023:275). Ekolojik ayak
izi tim alt bilesenleri ile degerlendirildiginde bireylerin yasamlarina devam edebilmeleri i¢in gerekli
olan tim ihtiyaclarinin karsilanmasini saglamak ve gelecek nesiller icin yasanabilir bir ¢evre
birakmak i¢in ekolojik ayak izinin sinirlandirilmasi gerekmektedir (Olug, 2023b:77).

Cevre-ekonomi iliskisini analiz eden bir¢ok calisma ekonomik faktorler lizerine odaklansa da
cevresel bozulma ile ekonomik faaliyetler arasindaki iliskinin bir tilkede ¢evresel politika olusturma
stirecinde etkili olan politik kurumlardan izole diisiiniilemeyecegi kabul edilmektedir. Dolayisiyla
cevresel Kkaliteyi etkileyen ekonomik faktorler (gelir diizeyi, kiiresellesme, dogrudan yabanci
yatirimlar vb.) ile birlikte demokrasi gibi politik faktorler de 6nemlidir. Literatiirde demokrasinin
cevresel kaliteyi nasil etkiledigi konusunda farkh yaklasimlar bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
demokrasinin c¢evresel kaliteyi artirdigini iddia etmektedir. Demokrasinin c¢evresel Kkaliteyi
artirmasinda etkili olan unsurlar Tablo 1’de agiklanmaktadir.

Tablo 1: Demokrasinin ¢evresel kaliteyi artirmasinda etkili olan unsurlar

i-Hesap verilebilirlik

ii-Sivil toplum kuruluslarinin varligi ve etkin ¢alismasi

iii-Toplumun ¢evresel sorunlarla ilgili bilgilere tam ve eksiksiz ulasabilmesi

iv-Bilgiye ulasimin bir sonucu olarak toplumun cevresel sorunlarla ilgili bilinglenmesi
v-Demokratik iilkelerin ¢evresel sorunlarla ilgili bilgi paylasimi ve etkilesimi,

vi-Cevresel sorunlarla ilgili uluslararasi anlasmalarin gelistirilmesi ve uygulanma sorumlulugu

Kaynak: Winslow, 2005:772. Is democracy good for the environment?. Journal of Environmental Planning and
Management, 48(5), 771-783;Romuald, 2011:3. Democratic institutions and environmental quality: effects
and transmission channels.

Demokrasi kavrami yolsuzlugun diisiik olmasi, kamu kaynaklarinin daha verimli kullanilmas: ve
kontrol edilmesi gibi unsurlarin yam sira sivil toplumun demokratik se¢im siireci tizerindeki
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kontrolii ve secimlerin seffaf bir bicimde yapilmasi gibi unsurlarla da iliskilidir. Ayni zamanda
demokratik devletler, bilgi kalitesini ve sivil toplumun farkindaligini artiran Kitle iletisim
ozgurligliinden yararlanmaktadir. Bu nedenle demokratik hiikiimetlerde medya, secmenlerin cevre
sorunlar1 ve bu baglamdaki hiikiimet politikalar1 hakkinda bilgilenmesini saglamaktadir. Boylece,
demokratik bir tilkede 6zglir ve bagimsiz bir medya, se¢cmenlerin ¢evre sorunlarina ve hiikiimetin
genel olarak cevre sorunlar1 ve daha spesifik olarak ise iklim degisikligi politikalarina iliskin
tercihleri konusundaki farkindaligini artirmaktadir (Obydenkova, 2008:226).

Ikinci yaklasim ise demokrasinin cevresel Kkaliteyi azaltigini savunmaktadir. Bu baglamda
demokrasinin ¢evresel kirlilige katkida bulundugunu iddia eden en 6nemli argiimanlardan biri siyasi
ikilem kavramidir. Bu kavrama gore, demokratik tilkelerde se¢ilmis hiikiimetler, hiikiimetin halka
sagladig1 faydalarin kamuoyu tarafindan degerlendirilmesine dayali olarak belirli bir siklikta halk
tarafindan yeniden secilmektedir. Bu nedenle demokratik iilkelerde hiikiimetler icin se¢menlere
gozle goriilir faydalar saglayan ve dolayisiyla yeniden secilme sansini artiran kisa vadeli
sosyoekonomik programlara yatirim yapmak ile cevre koruma gibi uzun vadeli, ¢ok daha az goriiniir
projelere yatirim yapmak arasinda yasanan ikilem bulunmaktadir (Obydenkova, 2008). Bu anlamda
yeniden secilebilmek i¢in hiikiimetler uzun vadeli politika programlarina bagl olmada demokratik
olmayan tilkelere gore daha zayif olabilmektedir. Cevresel kirliligin azaltilmasina yonelik uygulanan
politikalar uzun vadeli politikalar oldugundan hiikiimetler bu politikalar1 uygulamak istemeyebilir
(Bernauer ve Koubi, 2009:5).

Demokrasi-gevresel bozulma iliskisini agiklamaya yonelik teorik yaklasimlar demokrasinin cevre
tizerindeki etkisinin karmasik oldugunu gostermektedir. Cevresel bozulma ve demokrasi arasindaki
iliskiyi aciklayabilmek icin kullanilan modellerin 6nemli bir eksikligi demokrasi-gcevre iliskisinde
gelirin diizenleyici roliinii yakalayamamasidir. Eger demokrasinin cevresel bozulma tizerindeki
etkisi gelir dliizeyine bagl ise bu etki carpimsal etkilesim modeli kullanilarak a¢iklanabilir. Carpimsal
etkilesim modeli, bir degiskenin iki degisken arasindaki iliski lizerindeki diizenleyici etkisini
yakalamak i¢in kullanilan bir modeldir. Buna gore iki degisken arasindaki iliski (demokrasi- ekolojik
ayak izi) kosullu bir hipotezi akla getiren baska bir degiskene (gelir) bagh olabilir. (Ehigiamusoe,
Lean, Smyth, 2020:3). Literatiirde Lv (2017), Povitkina, Jagers, Sjostedt ve Sundstréom (2015),
Farzanegan ve Markwardt (2018) gibi calismalar demokrasinin gelire bagh etkilesim etkisinin
cevresel bozulma tizerindeki etkisini incelemektedir. Buna gore, gelir diizeyi arttikca demokrasinin
cevresel bozulma lizerindeki etkisi degisebilmektedir. Bu baglamda bu c¢alisma Pasifik Puma
tilkelerinde demokrasinin c¢evresel kirlilik Uzerindeki etkisini gelirin moderatorliiglinde
arastirmaktadir.

Calismada Pasifik Puma iilkelerinin secilmesinin birka¢ sebebi bulunmaktadir. i) Pasifik Puma
tilkeleri, Latin Amerika'nin Pasifik kiyis1 boyunca $ili, Kolombiya, Meksika ve Peru'yu igeren siyasi ve
ekonomik bir gruptur. Pasifik Pumalari terimi pozitif biiytime, istikrarli makro ekonomik temeller ve
kiiresel aciklik gibi ortak egilimleri paylasan dort biiyiik Pasifik Latin Amerika gelismekte olan
tilkelerini ifade etmektedir. Bu lilkeler Latin Amerika bolgesinde yeni bir bliylime ¢aginin isaretlerini
gostermektedir. ii) Pasifik Puma iilkeleri 230 milyon niifusu ve 2.2 trilyon ABD dolari ile birlesik bir
ekonomiye sahiptir. iii)Ylkselen ekonomilerinin yaninda Puma iilkeleri bazi 6énemli reformlar
gerceklestirmistir. Bu tlkelerin birlik icerisinde %92’sini tarifesiz olarak entegre eden bir siire¢
olarak Pasifik Alliance (2012) ve MILA'nin (Mercado Integrado Latinoamericano) olusumu, bu
blogun yiikselisinin arkasindaki ana itici gli¢lerdir. Diger yandan artan dogrudan yabanci yatirimlar
bu tilkelerin kiiresel sisteme daha fazla entegre olacagini gostermektedir (George, 2014:8-9). v)
Kiiresel CO2 emisyonunun %11.4’t Pasifik Puma iilkeleri tarafindan salgilanmaktadir (Diinya
Bankasi, 2023). Dolayisiyla bir yandan bu iilkelerin gelismekte olan tilkeler olmasi, diger yandan
enerji ihtiyacinin petrol ve dogal gaz gibi birincil enerji kaynaklarindan saglaniyor olmasi bu
tilkelerin kiiresel CO2 emisyonundaki payinin gelecekte daha fazla artacagi anlamina gelmektedir.
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Literatiirde demokrasi-gevre kirliligi iliskisini inceleyen ¢alismalara bakildiginda Pasifik Puma
tilkelerinde demokrasinin ¢gevresel bozulma tizerindeki etkisini inceleyen calisma bulunmamaktadir.
Bu baglamda bu calismanin hem Pasifik Puma iilkelerinde demokrasinin cevresel bozulma
uzerindeki etkisini inceleyen ilk calisma olmasi hem de demokrasinin ¢evresel bozulma tizerindeki
etkisini gelirin moderatorliiglinde incelemesi bakimindan literatiire katki sunmasi beklenmektedir.
Calismanin diger boliimleri i) literatiir incelemesi, ii) ekonometrik yontem, iii) sonug ve tartisma
kismindan olusmaktadir.

2. LITERATUR

Cevresel bozulmanin ekonomik faktoérler ile iliskisini agiklayan kapsamli bir literatiir bulunmaktadir.
Bu ¢alismalarin 6nemli bir kismi gevresel kirlilik ile gelir arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Hipotezi
cercevesinde ele alinmaktadir. Cevresel Kuznets Hipotezi'ne gore kalkinmanin ilk asamalarinda gelir
diizeyi arttikca cevresel Kkirlilik artmaktadir. Belli bir gelir diizeyine ulastiktan sonra gelir
diizeyindeki artis ¢evresel kirliligi azaltmaktadir. Bu baglamda o6zellikle gelismekte olan tilkeler
tizerine yapilan pek ¢ok calisma ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda gelirdeki artisin cevresel
bozulmay1 artirdigini, ancak ekonomik kalkinmanin ileriki asamalarinda gelirdeki artisin cevre
kalitesini olumlu olarak etkiledigini gosteren bulgular elde etmektedir (Apergis ve Oztiirk, 2015;
Ansari, 2022; Adebayo, Rjoub, Akadiri, Oladipupo, Sharif ve Adishola, 2022; Agozie, Gyamfi, Bekun,
Oztiirk ve Taha, 2022; Ahmad, Muslija ve Satrovic, 2021; Atici, 2009; Balsalobre-Lorente, Luzon ve
Usman, 2022; Bekun, Gyamfi, Onifade ve Agboola, 2021; Demissew ve Kotosz, 2020; Hanif, Nawaz,
Hussain ve Bhatti, 2022; Hassan, Meo, Karim ve Arshed, 2020; Kong ve Khan, 2019; Mania, 2020;
Shah, Abdulkareem, Khan ve Abbas, 2022; Ummala ve Goyari, 2019; Yao, Zhang ve Zhang, 2019).

Ekonomi- ¢evre iliskisini ele alan ¢alismalarin yani sira ¢evresel bozulmanin sadece ekonomik
dinamiklerle degil ayn1 zamanda kurumsal faktorlerle de aciklanabilecegini ortaya koyan calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir kismi ¢evresel bozulmanin gostergesi olarak CO2 emisyonunu
kullanirken, bazi calismalar ise daha kapsamli bir degisken olan ekolojik ayak izini kullanmaktadir.
Ornegin; Congleton (1992) calismasinda OLS yontemi ile 118 iilkede demokrasi-cevre iliskini test
etmektedir. Elde edilen bulgulara gore demokrasi diizeyinin yliksek oldugu iilkelerde metan ve
klorofloro emisyonu yiiksek olsa da bu iilkelerin ¢evre Kkalitesini artirmaya yonelik politika
olusturma olasiliginin daha yiiksek oldugunu gozlemlemektedir. Barrett ve Graddy (2000) Freedom
House verileri ile GLS metodunu kullanarak daha yiiksek siyasi haklar ve sivil 6zgirliiklere sahip
tilkelerin daha dusiik hava ve su kirliligine neden olma egiliminde oldugunu gozlemlemektedir.
Benzer bicimde Torras ve Boyse (1998) benzer verileri kullanarak OLS yontemi ile demokrasi-cevre
iliskisini test etmektedir. Elde edilen bulgulara gore 6zellikle diisiik gelirli iilkelerde siyasi haklar,
sivil 6zgiirliikler ve okur yazarlik diizeyinin yiiksek olmasi ¢evre kalitesi lizerinde pozitif etkilidir. Li
ve Reuveny (2006) 143 iilke i¢cin 1961-1997 dénemine ait verileri kullanarak demokrasi ve gelirin
CO2 emisyonu uzerindeki etkisini test etmektedir. Elde edilen bulgulara gre demokrasideki artis CO2
emisyonunu artirmaktadir. Diger yandan gelirdeki artis ilk dnce cevresel kirliligi artirsa da daha
sonraki asamalarda gelirdeki artis cevresel bozulmay1 azaltmaktadir.

Adams ve Acheampong (2019) calismasinda 46 Sahra alt1 Afrika iilkesinde 1980-2015 dénemi i¢in
demokrasi ve ekonomik biiylimenin COz emisyonu Uuzerindeki etkisini test etmektedir. GMM
yonteminin kullanildigi bu c¢alismanin sonuclarina goére demokrasi ¢evresel bozulmayi negatif
etkilerken, ekonomik biiylime ¢evresel bozulmay: artirmaktadir. Akalin ve Erdogan (2021), 1990-
2015 donemi icin 26 OECD tlkesini kapsayan calismasinda demokrasi ve kisi basi gelirin uzun
donemde ¢evresel bozulmay1 artirdigi sonucunu elde etmektedir. You, Zhu, Yu ve Peng (2015)
calismasinda 87 iilke icin 1985-2005 dénemine ait verileri kullanarak kantil regresyon yontemi
uygulamaktadir. Elde edilen bulgulara gore demokrasi CO2 emisyonunu azaltirken; gelir CO:2
emisyonunu pozitif etkilemektedir. Charfeddine ve Mrabet (2017), 15 MENA iilkesi i¢cin 1975-2007
donemine ait verileri kullanarak DOLS ve FMOLS metodunu kullanarak demokrasi ve gelirin ekolojik
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ayak izi lizerindeki etkisini arastirmaktadir. Elde edilen sonuglara gore demokrasideki artis ekolojik
ayak izini artirmaktadir. Ayrica gelir ile ekolojik ayak izi arasinda U seklinde bir iliski oldugu
gozlenmektedir.

Kim, Baek ve Heo (2019) 132 yiiksek gelirli ve diisiik gelirli tilkeler icin 2014-2016 yillar1 arasinda
demokrasinin CO2 emisyonu uizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Regresyon sonuglarina gore yiiksek
gelirli tilkeler cevreyi demokratik olarak korumak icin ¢esitli 6nlemlere sahip iken; diisiik gelirli
tilkelerde g¢evresel sorunlarin ¢éziimiinde demokrasinin etkisi zayif kalmaktadir. Ahmed, Ahmad,
Rjoub, Kalugina ve Hussein (2022) calismasinda G-7 tilkelerinde demokrasi ve ekonomik biiylimenin
ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini CUP-FM teknigi ile test etmektedir. 1985-2017 ddénemini
kapsayan c¢alismanin sonuclarina gore ekonomik bliylime ekolojik ayak izini artirirken; demokrasi
ise ekolojik ayak izini negatif yonde etkilemektedir. Ursavas (2022), 37 OECD iilkeleri izerine yaptig1
calismada cevresel bozulma gostergesi olarak kisi basi sera gazi emisyonunu kullanmaktadir. CCEMG
yontemine gore elde edilen bulgular demokrasi ve Kkisi basi gelirin cevresel kaliteyi negatif
etkiledigini gostermektedir. Olug (2023b) E7 tilkelerinde 1992-2017 yillar1 arasinda gelir ve yapisal
dontistimiin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini test etmektedir. AMG ve CCE-MG tahmincilerinin
kullanildig1 ¢calismada elde edilen bulgulara gore gelirdeki artis ekolojik ayak izini artirirken; yapisal
dontistimler ekolojik ayak izini azaltmaktadir.

Diger calismalardan farkli olarak literatiirdeki bazi ¢alismalar demokrasinin ¢evresel bozulma
lizerindeki etkisini gelirin moderatérliigiinde ele almaktadir. Ornegin; Povitkina ve digerleri (2015)
calismasinda 1972-2006 doneminde 142 ililkede demokrasinin deniz Kkirliligi lizerine etkisini test
etmektedir. GLS metodunun kullanildig1 calismada elde edilen bulgulara gore demokratik tilkelerde
demokrasinin deniz Kkirliligi lzerindeki etkisi negatiftir. Calismanin diger bulgusuna gore
demokrasinin deniz Kirliligi izerindeki etkisi farkli ekonomik kalkinma diizeylerinde degismektedir.
Buna gore Ust orta gelir diizeyine kadar demokrasinin ¢evre lizerindeki etkisi negatifken, list orta
gelir diizeyinden sonraki ekonomik kalkinma diizeylerinde demokrasinin c¢evresel bozulma
tizerindeki etkisi pozitif olmaktadir. Benzer bicimde Lv (2017) demokrasinin CO2z emisyonu
tizerindeki etkisini test ederken etkilesim etkisini kullanmaktadir. 19 yiikselen ekonomide 1997-
2010 y1llan arasinda demokrasinin CO2 emisyonu uzerindeki etkisinin Kantil regresyon metodu ile
incelemektedir. Elde edilen bulgulara gore gelir belli bir diizeye ulastifinda demokrasi CO:2
emisyonunu azaltmaktadir. Farzanegan ve Markwardt (2018) calismasinda 17 MENA iilkesi icin
1980-2005 donemine ait verileri kullanarak bu iilkelerde demokratiklesmenin ekonomik kalkinmay
cevre ile daha uyumlu hale getirecek bir ara¢ olu olmadigini test etmektedir. Elde edilen bulgulara
gore MENA iilkelerinde demokratik kurumlarin kalitesinin artmasi ekonomik biiyimenin c¢evre
tizerindeki negatif etkilerini azaltmaktadir. Acheampong, Opoku ve Dzator (2022) c¢alismasinda 46
Sahra alt1 Afrika iilkesinde demokasideki artisin CO2 emisyonu tizerinde etkili oldugunu
gozlemlemektedir. Bununla birlikte bu itilkelerde demokrasi, gelirin CO2 emisyonu uzerindeki
etkisini zayiflatmaktadir.

Literatiirde demokrasi-gelir ve cevresel bozulma iliskisini arastiran g¢alismalar incelendiginde
demokrasi ve gelirin cevresel bozulma {izerindeki etksinin farklilastig1 gozlemlenmektedir.
Dolayisiyla demokrasinin ¢evresel bozulma tizerindeki etkisini test ederken bu etkiyi degistirebilen
veya kontrol edebilen baska faktorlerin de géz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu calismada
ise demokrasinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinde gelirin rolii arastirilmaktadir.

3. EKONOMETRIK YONTEM
3.1 Veri Seti

Bu ¢alismada 1990-2018 déneminde Pasifik Puma iilkeleri icin (Sili, Kolombiya, Meksika ve Peru)
demokrasinin ¢cevresel bozulma tizerindeki etkisinde gelir diizeyi ve demokrasinin etkilesim etkisi
test edilmektedir. Diger bir ifadeyle demokrasinin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisinde gelir
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diizeyinin rolii arastirilmaktadir. Bunun icin calismada ¢evresel bozulmanin bir gostergesi olarak kisi
basi ekolojik ayak izi degiskeni kullanilmaktadir. Literatiirde pek ¢ok ¢alisma ¢evresel bozulmanin
gostergesi olarak COz, SOz, sera gazi emisyonu gibi degiskenler kullanmaktadir. Fakat stirdiirtilebilir
cevre kapsaminda ekolojik ayak izi daha kapsamli bir 6l¢iim oldugundan ¢alismada ekolojik ayak izi
tercih edilmistir. Modelde tiim degiskenlerin logaritmik formu kullanilmistir. Calismada kullanilan
diger degiskenler Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Analizde kullanilan degiskenlerin tanimlanmasi

DEGISKEN DEGISKENIN KISALTMASI VERI TABANI
Kisi Basina Ekolojik Ayak Izi EF Global Footprint Network
Kisi Basi Gelir GDPPC Diinya Bankasi
Yenilenebilir Enerji Tliketimi RE Diinya Bankasi
Demokrasi DEM Varieties of Democracy
Etkilesim Degiskeni GD GDPPC ve DEM
(Kisi Bas1 Gelir x Demokrasi) degiskenlerinin carpimindan
elde edilmistir

3.2 Ekonometrik Model

Calismada Pasifik Puma iilkelerinde demokrasinin ve etkilesim degiskeninin EF tlizerindeki uzun
donemli etkisi panel veri analizi ile test edilmektedir. Bunun icin ¢arpimsal etkilesim modeli
kullanilmaktadir. Bu model cesitli gelir diizeylerinde demokrasinin ekolojik ayak izi tizerindeki
etkisini belirlemeye olanak saglamaktadir.

LNEF;; = fB; + B1LNGDPPC;; + B,LNRE;; + f3LNDEM;; + B4LNGD;; + €4

(1)

Yukaridaki modelde LNEF kisi basi1 ekolojik ayak izi, LNGDPPC kisi basina gelir, LNRE yenilenebilir
enerji tiikketimi (toplam enerji tiiketimindeki pay1), LNDEM demokrasi endeksi ve LNGD ise etkilesim
degiskenini (GDPPC X DEM) gostermektedir. LNGD (GD=DEM X GDPPC), LNGDPPC ile LNDEM
arasindaki etkilesim terimidir. Eger 33 >0 ve 34 <0 ise demokrasideki artis LNEF’yi artirirken; daha
yliksek gelir diizeylerinin demokrasinin bu olumsuz etkisini azalttig1 veya zayiflattigi anlamina
gelmektedir. Eger 33<0 ve B4>0 ise daha yiliksek demokrasi diizeyinin LNEF’yi azalticl etkisi
oldugunu ve gelirin bu azaltici etkiyi giiclendirdigi anlamina gelmektedir. 3<0 ve 4 <0 ise bu durum
daha yiiksek demokrasinin LNEF’yi azalttigin1 ve gelirin bu etkiyi giiclendirdigini gostermektedir.
Son olarak 33 >0 ve 34>0 ise daha yiiksek demokrasi diizeyinin LNEF’yi artirdigin1 ve daha yiiksek
gelir dlizeyinin bu etkiyi gliclendirdigini gostermektedir. Etkilesim terimindeki katsay1 ($4), gelirin
LNEF tlzerindeki etkisine bagh olarak pozitif veya negatif olabilir. Pozitif bir etki, daha yiiksek
LNGDPPC ve LNDEM diizeyinin LNEF’yi artiracagi anlamina gelirken; etkinin negatif olmasi daha
yliksek LNDEM ve LNGDPPC’nin LNEF’yi azaltacagi anlamina gelmektedir (Ehigiamusoe ve digerleri,
2020:4).

3.3. Bulgular

Panel veri analizlerinde seriler icin birim kok testleri ve es biitiinlesme testleri yatay kesit
bagimliligina duyarhdir. Bu nedenle yatay kesit bagimlihigin géz ardi1 edilmesi sapmali sonuclar
dogurmaktadir. Bunun icin ¢calismada ilk olarak degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 olup
olmadig test edilmektedir. Yatay kesit bagimliligini test etmek icin Breusch-Pagan (1980) ve Pesaran
(2004) testleri uygulanmaktadir.
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Breusch-Pagan (1980) testi zaman boyutunun kesit boyutundan biiyiik (T>N) oldugu durumlarda
daha guivenilir sonuclar vermektedir ve asagidaki gibi modellenmektedir.

_ X?N(N-1)
LM =TE Yl —— (2)

Pesaran (2004) testi ise zaman boyutunun kesit boyutundan mutlak olarak biiylik oldugu (T>N)
durumlarda kesitler arasi1 korelasyonun olup olmadigini test etmektedir ve asagidaki gibi
hesaplanmaktadir (Acaravci ve Erdogan, 2018).

1 \ZoN-
N(N—l))z vy y=i+1(TPi2j_1)

Ho: Yatay kesit bagimhilig1 yoktur.

CDiy = ( (3)

Hi: Yatay kesit bagimhilig1 vardir.

Elde edilen sonuglar Tablo 3’te gosterilmektedir. Buna gore “yatay kesit bagimliligi yoktur”
seklindeki Ho hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla tim serilerde yatay kesit bagimliligi oldugu
gozlenmektedir. Bagka bir ifadeyle modelde yer alan iilkelerdeki bir degiskende meydana gelen sok
diger diger tilkelerdeki ilgili degiskeni etkilemektedir.

Tablo 3: Yatay kesit bagimliligi test sonuclari

LNEF LNGDPPC LNDEM LNRE LNGD
t-istatistik ve olasilik degerleri

Breusch-Pagan LM
27.20047 149.4955 55.18718 41.31017 72.61489
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
Pesaran scaled LM 6.120049 14.19912 10.19317 19.23006
(0.0000)* | 41.42359 (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*

(0.0000)*

Bias-corrected scaled LM 6.048620 41.35216 14.12769 10.12174 19.15863
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
Pesaran CD -0.130224 12.21211 7.021796 5.543920 8.295962
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*

Not: *, % 1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Degiskenler arasinda uzun dénemde es biitiinlesme iliskisi olup olmadigini1 analiz etmeden 6nce
serilerin duraganlig: test edilmektedir. Burada serilerin duraganhginin test edilmesi seriler arasinda
yatay kesit bagimlilig1 olup olmamasina gore degismektedir. Bu calismada seriler arasinda yatay
kesit bagimliligi oldugu i¢in ikinci nesil birim kok testi uygulanmaktadir. Degiskenlerin duraganlhgi
test etmek icin degiskenler arasindaki karsilikli bagimhiligin varligina direncli olan Paseran (2007)
birim kok testi uygulanmaktadir (Pejovic, Karadzi¢, DragaSevic¢ ve Backovi¢, 2021).

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF ve CIPS birim kok testleri ikinci nesil birim kok testi
olup, seriler arasinda yatay kesit bagimhliginin oldugu durumlarda kullanilmaktadir. CADF ve CIPS

birim kok testleri denklem 4 ve denklem 5’te gosterilmektedir.
AYye = Vi +Vi¥iem1 +Vi¥eor + XioValYemy + X1 ValAYiemy + &5 (4)

Y,_, ortalama gecikmeyi ifade ederken; AY,_, ise ortalamalarin birinci farkin1 géstermektedir.
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CIPS = — X1, CADF (5)

Her bir degiskene ait birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmektedir. Buna gore, tiim
degiskenler birinci farkinda duragandir.

Tablo 4:Paseran (2007) birim kok testi sonuclari

DEGISKENLER SABITLI SABITLI-TRENDLI
T-ISTATISTIGI | OLASILIK DEGERI | T-ISTATISTIGIi | OLASILIK DEGERI
LNEF -1.139 0.900 -2.185 0.606
ALNEF -4.124 0.000* -4.037 0.000*
LNGDPPC -2.311 0.128 -1.860 0.833
ALNGDPPC -3.104 0.003* -3.692 0.001*
LNDEM -1.290 0.834 -1.248 0.989
ALNDEM -4.954 0.000* -4.960 0.000*
LNRE -1.632 0.604 -1.668 0.916
ALNRE -4.791 0.000* -4.968 0.000*
LNGD -1.596 0.632 -1.405 0.974
ALNGD -4.611 0.000* -4.716 0.000*

Not: *, % 1 anlamlilik dlizeyini gostermektedir.

Birim kok testinden sonra seriler arasinda uzun dénemde es biitiinlesik iliski olup olmadig: test
edilmektedir. Es biitiinlesme, seriler arasinda uzun dénemde denge iliskisi olup olmadigini test eden
ve bu iliskiyi dogrudan tahmin etmeyi saglayan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Pedroni, 2004).

Ho : Es biitiinlesme iligkisi yoktur
Hi: Es biitlinlesme iliskisi vardir

Hata diizeltme modeline dayanan ve panel es biitiinlesme testi olan Westerlund (2007) degiskenler
arasindaki es biitiinlesme iligkisini test etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu test, her birimin kendi
hata diizeltmesi olup olmadigina karar vermesi yontemiyle es biitiinlesme varligini sinamaktadir.
Westerlund (2007) testinin en 6nemli varsayimi serilerin ayni derecede duragan olmalaridir Demir
ve Goriir, 2020; Arvas ve Isaoglu, 2022:566). Westerlund (2007) testi Denklem (6)’da gosterildigi
gibi hesaplanmaktadir.
_1@an Mi+1 «Tij S?
(M) = 21 Bi21 2oy G 75

(6)

Denklem 6'da T zaman boyutu, N paneldeki birim sayisi, M ise degisken sayisidir. Test
istatistiklerinin olusturulmasi icin Westerlund (2007) tarafindan 6nerilen denklem asagidaki gibidir:
Ay = 6jde + a;yi—j + Aixip—1 + Z?io YijAxie—j + Z?il a;jAyic—;j + e (7)
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Denklem 7'de d; = (1,t)’ deterministik bilesenler, §; = (6;;,6,;)" ise parametrelerin iligkili
vektoridiir. Hata diizeltme parametresi olan a; en kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilmektedir.
Denklem 7’de a;’'nin tahmini ve g;'nin t oranina dayanan dort test istatistigi gésterilmektedir. Grup
ortalama test istatistikleri olan G, ve G, degerlerinin hesaplanmasinda her bir kesit icin hata
diizeltme modelinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Grup ortalama test istatistikleri Denklem 8’de,
panelin bir biitiin olarak hesaplanmasi ise denklem 9°da gosterilmektedir. Denklem 8 ve 9’a gére &; a; 'nin
yar1 parametrik karnel tahmincisi, SE(&;) ise &; 'nin standart hatasin1 gostermektedir (Demir ve
Gortr, 2020:24-25).

_1ynv T4 _1yn &;
Ga' - NZL:l &I_(l) GT - NZL:l SE(&,) (8)
P,=T&P, =—= (9)

SE(&)

Es biitiinlesme testi sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmektedir. Elde edilen bulgulara gore seriler uzun
donemde es biitiinlesik iliski gostermektedir.

Tablo 5: Westerlund (2007) es biitlinlesme testi sonuglari

ISTATISTIK DEGER Z DEGERI OLASILIK
Gt -3.865 3.669 0.000*
Ga -7.771 0.593 0.723
Pt -7.635 -3.474 0.000*
Pa -10.235 -1.127 0.130

Not: * %1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.

Es biitiinlesme testinden, sonra es biitiinlesme denkleminde yer alan egim katsayilarinin
heterojenligi test edilmektedir (Pesaran ve Yamagata, 2008). Elde edilen sonuclar Tablo 6’da
gosterilmektedir. Buna gore egim parametreleri heterojendir.

Tablo 6: Egim heterojenligi testi sonuclari

DELTA OLASILIK DEGERI
A 6.359 0.000*
Aagj 7.141 0.000*

Calismada degiskenler arasinda uzun dénemli katsayilarin tahmin edilmesi i¢cin hem yatay kesit
bagimliligini hem de egim katsayilarinin heterojen oldugu durumu dikkate alan Pesaran (2006)
tarafindan gelistirilen Ortak iliskili Etkiler Tahmincisi (CCE) kullaniimaktadir. CCE tahmincisi zaman
boyutunun yatay kesit boyutundan biiytik ya da kii¢iik oldugu durumlarda tutarli sonuglar veren ve
yatay kesit birimleri icin ayr1 ayr1 uzun dénem degerlerini hesaplamaktadir (Giizel, 2021:46).

Tablo 7’de CCE tahmin sonuglar gosterilmektedir. Buna gére LNGDPPC ve LNDEM uzun dénemde
LNEF'’yi pozitif olarak etkilemektedir ve bu etki istatistiksel olarak sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde
anlamlidir. Diger bir ifadeyle LNGDPPC ve LNDEM diizeyi arttikca LNEF artmaktadir. LNRE ve LNGD
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Tablo 7: CCE test sonuglari

DEGISKEN KATSAYI STANDART HATA OLASILIK DEGERI
LNRE -0.18171 0.0325097 0.000*
LNGDPPC 1.95320 0.70346 0.005*
LNDEM 0.03738 0.08893 0.036**
LNGD -0.07107 0.04781 0.027**

Not:** %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
4.SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alisma 1990-2018 doneminde Pasifik Puma iilkeleri icin (Sili, Kolombiya, Meksika ve Peru)
demokrasinin c¢evresel bozulma iizerindeki etkisinde Kkisi basi gelirin roliinii arastirmaktadir.
Calismada carpimsal etkilesim modeli kullanilarak demokrasinin c¢evresel kirlilik tizerindeki
etkisinde gelirin moderator etkisi arastirilmaktadir.

Calismada ilk olarak seriler arasinda yatay kesit bagimliligi test edilmektedir. Seriler arasinda yatay
kesit bagimliligi oldugu i¢in ikinci nesil birim kok testi uygulanmaktadir. Bu durumda CIPS birim kok
test uygulanmakta ve serilerin I(1) dilizeyinde duragan oldugu gozlenmektedir. Degiskenler
arasindaki uzun donem iligkisinin tahmininden 6nce Westerlund (2007) es biitiinlesme testi
uygulanmaktadir. Buna gore serilerin uzun doénemde es bitiinlesik iliski sergiledikleri
gozlenmektedir. Daha sonra es biitlinlesme denkleminde yer alan egim katsayisinin homojenligi test
edilmektedir. Buna gore egim parametrelerinin heterojen oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son
olarak degiskenlerin uzun dénemdeki iliskilerinin yoniinii belirlemek icin Ortak Iliskili Etkiler
Tahmincisi (CCE) kullanilmaktadir.

Calismanin sonuclarina gore Pasifik Puma iilkelerinde demokrasi ¢evresel kirliligi artirmaktadir. Bu
bulgu literatiirde Charfeddine ve Mrabet (2017), Akalin ve Erdogan (2021) gibi ¢alismalarin
sonuglariyla uyumlu iken Povitkina ve digerleri (2015)’in bulgular ile farklilasmaktadir. Povitkina
ve digerleri (2015), 142 tlkede deniz Kkirliligi ve demokrasi arasindaki iligskiyi test etmekte ve
demokrasinin deniz kirliligini negatif etkiledigini gozlemlemektedir. Calismanin bir diger bulgusuna
gore kisi basi gelir arttikca cevresel kirlilik artmaktadir. Buna gore ekonomik gelismenin ilk
asamalarinda ekonomik faaliyetler arttik¢ca daha fazla enerji talebi ortaya ¢ikmakta ve kullanilan fosil
enerji miktari arttikca ¢evre kirliligi artmaktadir. Bu bulgu Chen ve Huang (2013), Wang ve digerleri
(2018), Lau ve digerleri (2014), Akalin ve Erdogan (2021), Olug (2023b) gibi ¢alismalarin sonuglari
ile uyumludur.

Calismanin bir diger bulgusu ise etkilesim terimi ile ilgilidir. Buna gore demokrasi degiskeninin
katsayisi pozitif (83 >0) iken; etkilesim teriminin (GD) katsayisi negatif (4 <0)’tir. Dolayisiyla daha
yliksek demokrasi ve gelir diizeyleri ekolojik ayak izini negatif etkilemektedir. Diger bir iadeyle
demokrasi tek basina ekolojik ayak izini pozitif etkilerken, etkilesim etkisi (GD) ekolojik ayak izi ile
negatif iliskilidir. Bu bulgudan hareketle demokrasinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinde gelirin
o6nemli bir roliintin oldugunu ifade edebiliriz. Dolayisiyla demokrasinin ¢evre tizerindeki etkisi gelir
diizeyi tarafindan kosullandirilmaktadir. Gelir diizeyi arttikca demokrasinin ¢evresel bozulma
tizerindeki olumsuz etkisi zayiflamaktadir. Bu sonug literatiirdeki benzer ¢alismalarin bulgular ile
karsilastirilabilir. Ornegin; Lv (2017), 19 gelismekte olan iilkede demokrasinin COz emisyonu
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tzerindeki etkisinde gelirin roliinii test etmektedir. Elde edilen bulgularin bazilar1 bu ¢alismanin
bulgulari ile benzerlik gésterirken bazilar1 bu calismanin sonuglari ile farklilasmaktadir. Ornegin Lv
(2017) calismasinda demokrasi ile CO2 emisyonu arasinda iliski olmadigini kanitlayan bulgular elde
ederken; bu calisma demokrasinin Pasifik Puma tlkelerinde ekolojik ayak izini artirdig1 sonucunu
elde etmektedir. Diger yandan Lv (2017) calismasinda etkilesim teriminin ¢evresel Kirliligi
azaltmada etkili oldugunu gézlemlemektedir. Bu ¢alismanin bulgulari literatiirdeki benzer ¢calismalar
ile karsilastirildiginda bulgular arasindaki farkliligin nedenleri kullanilan yontem, zaman boyutu,
tilke 6rneklemi ve cevresel kirlilik gostergelerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Demokrasinin c¢evresel kaliteyi artirabilmesi igin bu tlkelerin ekonomik refahi artirmalari
gerekmektedir. Diger bir ifadeyle Pasifik Puma iilkelerinde sadece demokrasinin tesis edilmesi
cevresel bozulmay1 azaltmamaktadir. Gelismekte olan iilkeler olarak Pasifik Puma iilkelerinde
demokratik yapinin etkili bir sekilde c¢alisabilmesi igin ekonomik kalkinmanin saglanmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte bu iilkeler zaten ekonomik biiyltime yolunda olduklari i¢in ekonomik
biiylimeyi hizlandirirken ¢evreye daha az zarar verecek biiylime stratejilerinin izlenmesi
gerekmektedir. Diger bir ifadeyle sadece yiiksek ekonomik biliyiimeyi saglamak yerine cevresel
sturdiriilebilirligi saglayacak bir ekonomik biiyiimeye odaklanilmalidir. Bu baglamda hiikiimetlerin,
cevre Kkirliligin azalmasina katkida bulunan yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji verimliligi
saglayan teknoloji kullanimini tesvik etmesi gerekmektedir. Bunun i¢cin imalat sektériinde ve
konutlarda birincil enerji kaynagi kullanimindan yenilenebilir enerji kullanimina gecis maliyetlerini
azaltacak ve ekolojik siirdiirtilebilirligi saglayacak stratejiler gelistirebilir. Sivil toplum kuruluslari ya
da bolgesel kuruluslar temiz enerji teknolojileri ve enerji verimliligine iliskin bilgileri kamuoyu ile
paylasarak insanlarin ¢evresel stirdiiriilebilirlik konusunda bilinglenmesi saglanmalidir. Hiikiimetler
medya yoluyla bireylerin tiiketim aliskanliklarini degistirmesinde ve diisiik karbonlu bir yasam
tarzini benimsemesini saglayabilir. Bunun yaninda yiiksek karbon vergileri ve karbon ticareti gibi
cevresel uygulamalarin uygulanmasi kirliligin azaltilmasina katkida bulunabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Impact of Democracy on Environmental Degradation in Pacific Puma Countries: The Role
of Income Level

1.Introduction

This study aims to test the role of income in explaining the relationship between democracy and
environmental degradation across Pacific Pumas (Chile, Colombia, Mexico, and Peru) over 1990 to
2018 using the Westerlund (2007) cointegration test and the Common Correlated Effect (CCE)
estimator. The impact of democracy on environmental degradation is a controversial issue. There are
two main arguments in the literature. First, some studies argue that democracy affects
environmental degradation negatively through free media, democratic accountability, the existence
of non-governmental organizations, etc. (Desai, 1998; Pande, 2003; Winslow, 2005; Romuald, 2011).

Second, some studies argue that there is a positive relationship between democracy and
environmental degradation. In other words, democracy increases environmental degradation.
Democratic regimes are re-elected with a particular frequency by the population. Therefore,
governments decide whether to invest in short-term socioeconomic programs that increase the
possibility of re-election or long-term programs such as environmental policies (Obydenkovai
2014). This situation is called a political dilemma. Governments may not want to implement long-
term policies, such as environmental policies, due to political dilemmas in democratic countries.

Theoretical approaches to explaining the impact of democracy on environmental degradation show
that the link between democracy and the environment is complex. Therefore, the effect of income is
an important factor in explaining the impact of democracy on the environment. In the literature,
some studies, such as Lv (2017), and Povitkina et al.,, show that income level is an important
determining factor in the impact of democracy on environmental quality. Accordingly, while
democracy reduces environmental quality below a certain income level, the effect of democracy on
environmental quality changes as the income level of countries increases. In this context, this study
investigates the role of income in the impact of democracy on environmental pollution in Pacific
Pumas countries.

2. Data Set and Method

In order to test the role of income in explaining the impact of democracy on environmental
degradation, we use the Westerlund cointegration test and the CCE method. Unlike existing studies
using carbon emissions to measure environmental pollution, we use the ecological footprint index
(EF) to measure environmental degradation. Also, we obtain the interaction effect (GD) variable by
multiplying the democracy (DEM) and income (GDP per capita) variables. The interaction effect
variable explains whether the impact of democracy on environmental degradation varies according
to income level. All variables are used in logarithmic form.

Firstly, we apply it to test the cross-sectional dependence and homogeneity across variables. The
results show that there is both cross-sectional dependence and heterogeneity between variables.
Therefore, we apply the second-generation unit root test developed by Pesaran (2007). The findings
of CIPS unitroot tests reveal that all variables are [(1). Then, we employ the Westerlund cointegration
test to determine whether a long-term relationship exists between the variables. The findings of the
Westerlund test reveal that the variables are cointegrated in the long run. Finally, we use the CCE
estimator method, which considers cross-section dependence and heterogeneity between variables.
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3.Empirical Findings

According to the findings, variables are cointegrated in the long run. Other results of the study show
that an increase in the level of LNDEM and LNGDP increases LNEF, while LNGD decreases democracy.
Lastly, an increase in LNRE decreases LNEF.

4., Discussion and Conclusion

According to the results of the study, democracy increases environmental degradation in Pasfic
Pumas countries. This result is consistent with Charfeddine and Mrabet (2017)’s in the literature.
Another finding of the results reveals that an increase in GDP per capita increases environmental
degradation. Accordingly, as economic activities increase in the early stages of economic
development, more energy demand arises, and an increase in the use of fossil energy increases
environmental degradation. This finding is consistent with Chen and Huang (2013), Wang et al.
(2018).

Another finding of the study is related to the interaction effect. The results show that the impact of
the interaction effect variable on environmental degradation is negative. In other words, income
plays an important role in the effect of democracy on EF. Therefore, the positive impact of democracy
on environmental degradation is conditioned by the level of income. After the income level reaches
a certain value, democracy reduces environmental degradation. Democratic Pacific Pumas countries
must improve their economic welfare in order to enhance environmental quality. In other words,
the implementation of democratic systems in Pacific Pumas countries does not effectively mitigate
environmental degradation. In the Pacific Pumas, which are developing nations, economic
development must be guaranteed for the democratic system to operate effectively.
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