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Ozet

Bu ¢alismada ticari kerevit avciligimin yasak oldugu Aktas Golii'nden yakalanan erkek
ve disi kerevitlerin morfometrik analizlerinin ve et verimlerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Calismada 157 adet kerevitin (neker= 81 and ngii= 76) boy dagilimi
incelendi. Hem erkek ve hem de disi kerevitlerin karapaks uzunluklar: ile agirliklar:
arasinda gii¢lii bir dogrusal iligskinin oldugu tespit edildi (rz=0.962, ro=0.976,
r3+0=0.9712). Regresyon analizleri sonucunda elde edilen “b degerleri” erkek
kerevitlerde porzitif, disi kerevitlerde negatif ve tiim bireylerde ise pozitif allometrik
agwrlik artisimin oldugunu gosterdi (bs= 3.041, bo= 2.954 ve b3+9=3.0167). Erkek ve
disi kerevitlerde abdomen et miktarlart ile karapaks uzunluklar: arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugu goriildii. Erkek kerevitlerde abdomen et verimlerinin, kiskag et
verimleri ve toplam et verimlerinin sirasiyla %10.03, % 4.60 ve %14.63 oldugu, disi
kerevitlerde abdomen et verimlerinin, kiskag et verimleri ve toplam et verimlerinin
swrasivla %11.59, % 2.73 ve % 14.32 oldugu belirlend;.
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The relationships between length-weight, and meat yield of
freshwater crayfish (4stacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) of
Aktas Lake

Abstract

In this study, determination of morphometric analysis and meat yields were aimed in
male and female crayfish caught from Aktas Lake, where commercial crayfish hunting
is prohibited. The length distribution of 157 crayfish (nmae= 81 and ngmae= 76) was
examined in the study. It was determined that there was a strong linear relationship
between carapace length and weight of both male and female crayfish (r 3 = 0.962, r o
=0.976,r 3+ o = 0.9712). The "b values" obtained as a result of regression analysis
showed that male crayfish had positive weight gain, and female crayfish had negative
weight gain, and all individuals had positive allometric weight gain (bs= 3.041, bo=
2.954 ve bz+9=3.0167). It was shown that there was a linear relationship between
abdominal meat quantities and carapace lengths of male and female crayfish.
Abdominal meat yield, chelae meat yield and total meat yield in male crayfish was
10.03%, 4.60% and 14.63%, respectively, abdominal meat yield, chelae meat yield and
total meat yield in female crayfish was 11.59%, 2.73% and 14.32%, respectively.

Keywords: Aktas Lake, Astacus leptodacylus, crayfish, lenght-weight, meat yield.

1. Giris

Kerevitler ¢ogu iilkede kiiltiirel dneme sahip, asirlardir geleneksel olarak Onemli
giinlerde tiiketilen ve pazarda yiiksek ekonomik degeri olan kabuklu su canlilaridir [1-
3]. Kerevit eti yiiksek miktarda Na, K, Ca ve Mg elementleri ve vitamin B, vitamin C
ihtiva eder. Bir ¢ok balik tiirlinden daha fazla karoten igerir ve diisiik kalorili bir protein
kaynagidir [4, 5].

Astacus cinsine liye olan kerevitler Asya ve Avrupa'da bir ¢ok iilkede yayilim
gostermektedirler [6]. Tiirkiye'nin tek dogal kerevit tiirii Astacus leptodactylus olarak
bilinmektedir, bununla birlikte son yillarda orta ve giineydogu Avrupa kokenli bir tiir
olan Austropotamobius torrentium'un Velika ve Madara derelerinde varligi rapor
edilmistir [7-9]. 4. leptodactylus dar kiskaclari ile farkli kerevit tiirlerinden rahatga ayirt
edilebilir ve Tiirk, Galigya, bataklik veya golet kereviti olarak da bilinir [10].

Bir kerevit populasyondan verimli bir sekilde yararlanilmak isteniyor ise populasyon
hakkinda bilgi edinmek i¢in stok tespiti tek basina yeterli olmayacaktir. Stok tespitinin
yani sira populasyonun o&zelliklerinin de belirlenmesi, etkili yonetim planlarinin
olusturulmasi asamasinda 6nemlidir [11]. Siirdiirtilebilir bir populasyon yonetimi igin
secilecek metotlarin dogru belirlenmesi gereklidir. Her sarta uygun gelecek genel bir
yontem yoktur ve yapilacak calismalar tiire, ¢cevresel ortamin 6zelliklerine ve sosyal
ozelliklere gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu sebeple, bir iyilestirme uygulamasi
gergeklestirilmeden oOnce populasyonu etkileyen ekolojik, ekonomik ve sosyal
ozelliklerin bilinmesi zorunludur [12-14].
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Kerevitlerin viicut boliimlerinin uzunluk Olgiimleri, tiirler arasinda erkek ve disi
kerevitlerin morfolojik farklilarinin belirlenmesinde kullanilir [15-17]. Bu dlglimler
populasyonlarin karsilagtirmali  biiyiimesinin [18, 19], pazara siiriilecek kerevit
biiylikliigiiniin, et veriminin tespit edilmesinde ve sistematik ayrimda kullanilmaktadir
[20-22].

Yoredeki balikgilar Aktag Golii'ne kerevitin 2006-2008 yillar1 arasinda, Cildir Golii'nde
avcilik yapan balik¢ilar tarafindan getirilerek yasal bir izin olmadan ortama birakildigini
bildirmektedirler.

Bu ¢alisma ile Aktas Golii'ndeki erkek ve disi kerevitlerin morfometrik analizlerinin
yapilmas1 ve et verimlerinin tespit edilmesi, amag¢ edinilmistir.

2. Materyal ve metot

Boy-agirlik iligkileri ve et verimleri farkli kerevit populasyonlarmin o6zelliklerinin
karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir. Bu amagla arastirma Temmuz-Agustos 2012
tarihleri arasinda konum olarak Tiirkiye-Gilircistan siirinda bulunan, ticari kerevit
avciliginin yasak oldugu Aktas Golii’'nde alinan yasal izin ile yiiriitiilmiigtiir. Toplam
27 km® yiizey alanina sahip olan géliin, 14 km®lik kismu Tiirkiye ve 13 km®lik kismu ise
Gircistan sinirlar1 i¢inde yer alir (Sekil 1) [23].
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Sekil 1. Aktas Golii ve Tiirkiye'deki konumu (daire ile ¢evrelenen alan avcilik yapilan
bolgeyi gostermektedir) [24].

Calisma materyali olarak 50 adet pinter ag1 kullanilarak avlanan, 75 adet disi ve 81 adet
erkek olmak tizere toplam 156 adet kerevit (4. leptodactylus) kullanildu.

Avlanan kerevitler i¢cinde buz bulunan kasalarda muhafaza edilerek Munzur
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarlarina getirildi. Kerevitlerin uzunluk
parametrelerinin 6l¢iimlerinin yapilmasinda Rhodes ve Holdich [25]’in uyguladigi
yontem kullanildi (Sekil 2). Uzunluk 6l¢timleri milimetre olarak 0.5 mm hassasiyetli
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kumpas ile Olgiildii. Vicut agirliklar1 0.1 gr hassasiyetli ve et miktarlart 0.01 gr
hassasiyetli teraziler ile tartildi. Kerevitler Harlioglu, [26]'da kullanilan yontem
uygulanarak su i¢inde 10 dakika siire ile kaynatildiktan sonra, abdomen ve kiskaglar
makasla kesildikten sonra bu kisimlardan etler ¢ikarilip agirliklart tartildi. Kerevitlerin
et verimleri, abdomen ve kiskaglardan c¢ikarilan etlerin agirliginin toplam viicut
agirligina oranlanmasiyla belirlendi.

a+C=e¢e

Sekil 2. Kerevitlerde viicut boliimlerine iliskin belirli 6l¢timler: a) karapaks uzunlugu,
b) karapaks genisligi, ¢c) abdomen uzunlugu, d) abdomen genisligi, ) toplam uzunluk, f)
kiskag¢ uzunlugu, g) kiskag genisligi, h) kiskac ayak uzunlugu [25].

Kabuklu canlilarin uzunluklar1 ile agirliklar1 arasindaki iligkinin belirlenmesinde
genellikle log y= log (a) + b log (x) regresyon formiilii kullanilmaktadir. Burada “r”
degeri iki Ol¢iim arasindaki iliskinin dogrusal durumunu gosterirken, regresyon
analizindeki “b” degeri canlinin allometrik veya izometrik biliylime durumunu
belirtmektedir. Eger “b degeri” 3’ten biiylik ise canli pozitif allometrik biiyiime
gostermekte, “b degeri” 3’e esit ise canli izometrik biiylime gostermektedir [27].

Erkek ve disi bireylerin et miktarlar1 ve viicut uzunluklar1 arasindaki farkin 6nem
derecesi istatistiksel t-testi ile spss 14 bilgisayar yazilimi kullanilarak karsilagtirildi.

3. Bulgular

3.1. Kerevitlerde boy-agirhik iliskisi

Calismada kerevitlerin 33-75 mm karapaks boyu araliginda dagilim gosterdigi goriildii.
Ortalama karapaks boyu disilerde 53.09+9.23 mm (min: 33-max: 77 mm), erkeklerde
59.09+10.11 mm (min: 39-max: 75 mm) ve tiim bireylerde 56.18+10.12 mm olarak
bulundu. Yakalanan kerevitlerin hem erkek ve hem de disi bireylerde en fazla 56-60
mm karapaks boy grubunda olduklar1 goriildii.
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Kerevitlerin agirlik dagilimlar incelendiginde canli agirligin 6.5 g ile 102 g arasinda
degistigi ve ortalama agirligin 41.82 g oldugu saptandi. Disi bireylerin agirliklar: 6.5-
94 g arasinda dagilim gosterdi ve disilerin ortalama agirhigi 34.55 g olarak saptandi.
Erkek bireylerin ise agirliklart 10.1-102 g arasinda bir dagilim gosterdi ve ortalama
agirliklar1 49.09 g olarak tartildi (Tablo 1).

Tablo 1. Ayn1 karapaks uzunluk gruplarindaki erkek ve disi kerevitlere ait morfometrik
Olciimler ve agirliklari (+ degerler standart sapmalar1 gostermektedir).

Karapaks uzunluk gruplart (mm)

36-40 4145 4650  51-55 56-60  61-65 66-70 71-75
Nd=2 N&=10 N3d=6 N3I=6 NJF=19 NJI=13 NI&=12 N&=13
NO=8  N9=9 N9=9 N9Q=13 N@9=23 NQ=8  N9=3 NQ=2

Agirlik & 114518 16843.0 23.9+3.7 323444 435+4.1 551459 66.3+83 854+11.5
Agirlik Q 122414 17.042.9 240433 334435 411439 523442 568450  92.042.8
Karapaks 39.540.7 422414 478415 52.5+14 585+0.9 62.8+1.4 67.8+1.5 72.5+1.6
Uzunluk &
Karapaks 37.941.1 433+£1.5 482418 53.4+13 57.6£14 62.8+1.6 67.041.0  77.0+0.0
Uzunluk @
Karapaks Genislik
193405 21.941.9 249+1.6 27.8+1.4 313+1.1 33.9+1.5 36.1+1.9 39.3+2.1
Karapaks Genislik 1o ¢.07 203015 252415 28.0407 306412 33.01419 348103  40.640.8
Abdomen 174414 185412 20.6£1.1 229409 24.9+1.7 272+13 28.5+1.7  30.6+1.4
Genislik &
Abdomen 180410 201419 238415 275422 30.6£1.9 34338 34.8£09  46.943.0
Genisglik Q
Kiskag gzunluk 23241.6 27242.6 294438 349428 424425 469446 51.843.8  59.948.9
Kiskag g zunluk o103 244418 274420 320427 36.542.6 39.6429 432415 537423

Kiskag Genislik & 7.940.3  10.7£1.1 12.6x1.1 13.5£2.6 16.9+2.4 17.6£2.1 18.9+0.9 22.3+£25
Kiskag Geniglik @ 9.3£0.9  10.5£0.8 11.9+0.9 14.0+1.1 15.2+09 16.6+1.4 17.3£0.7  20.6+0.9

Kiskag ayak 525435 576559 67371 706425 80.0+4.1 87.646.5 96.1x68 |036+2-
Uzunluk & 1
Kiskag ayak

429419 53.1+4.3 57.0449 65.7£3.3 72.3+4.5 79.9+3.1 80.0+£2.5 102.0+4.5
Uzunluk @

Tablo 2. Erkek ve disi kerevitlerin morfometrik 6l¢iimlerinin karsilastirmasi ve
istatistiksel olarak farkliliklari

Esey Ortalama (Eri[ éiiil;)ve En Biiyiik Sstzgiil;t istatistik

Karapaks Uzunluk g zgi 82:;2 19(?'2131 P<0.001
Karapaks Genislik g ;; 823?; 2?2 P<0.001
Abdomen Genislik g Zi Eigi;i 2:2? P<0.05
Kiskag Uzunluk g ;‘;2 gigz; 171.'68: P<0.001
Kiskag Genislik g igg gg% ;5‘: P<0.001
Kiskag ayak Uzunluk g 223 8‘ (1):1(2)2; ggé P<0.001
g : 1 oo B
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Kerevitlerin morfometrik o6l¢limleri incelendiginde, karapaks uzunlugu, karapaks
genisligi, kiska¢ uzunlugu, kiskac genisligi, kiskag ayak uzunlugu ve agirlik
parametrelerinde, erkek kerevitlere ait 6lgiim degerlerinin disilere oranla istatistiksel
olarak daha biiyiik degerlere sahip oldugu belirlendi (P<0.001). Bununla birlikte, disi
kerevitlere ait abdomen genisligi degerinin ise erkek kerevitlerden istatistiksel olarak
daha biiyiik degerlere sahip oldugu goriildii (P<0.05) (Tablo 2).

Kerevitlerin karapaks uzunluklari ile agirliklar1 arasindaki iligki regrasyon analizleri
yapilarak incelendi. Olgiimler sonucunda “r” degerlerine bakildiginda, hem erkek ve
hem de disi kerevitlerin karapaks uzunluklari ile agirliklart arasinda gii¢lii bir dogrusal

iliskinin oldugu tespit edildi (r8=0.962, r$=0.976, r3+9=0.9712) (Sekil 3).

21
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1.3

Log viicut agirhigr (g)

14
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0.7
1.5 1.55 16 1.65 1.7 1.75 1.8 1.85 1.9 1.95

Log karapaks uzunlugu (mm)

Sekil 3. Kerevitlerde karapaks uzunlugu ile agirlik arasindaki iligki.

Regresyon analizleri sonucunda elde edilen “b degerleri” erkek kerevitlerde pozitif, disi
kerevitlerde negatif ve tiim bireylerde ise pozitif allometrik agirlik artisinin oldugunu
gostermektedir (b degeris= 3.041, b degerio= 2.954 ve b degeriz+0=3.0167).

3.2. Et verimi

Erkek ve disi kerevitlerin abdomen, kiska¢ ve toplam et miktarlar1 incelendiginde, erkek
kerevitlerin et miktarlarinin disi kerevitlerden istatistiksel olarak énemli derecede daha
fazla oldugu goriildii (Tablo 3).

Erkek ve disi kerevitlerde abdomen et miktarlar ile karapaks uzunluklar1 arasinda
dogrusal bir iliskinin oldugu goriilmekle beraber, bu iligskinin erkek kerevitlerde daha
giiclii oldugu tespit edildi (Sekil 4, Sekil 5). Kiska¢ et miktarlar1 ile karapaks
uzunluklar1 arasindaki iligkinin her iki eseyde de c¢ok giiclii olmadigi ve erkek
kerevitlerde bu iligskinin disilere oranla daha yiiksek oldugu belirlendi (Tablo 4).
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Tablo 3. Erkek ve disi kerevitlerin ortalama et miktarlar1 ve iki esey arasindaki
farkliligin istatistiksel derecesi.

Ortalama degerler+standard sapma (g) En kii¢lik ve en F arlfhl.lgm
bityiik degerler 1statlst1k§el
derecesi
Abdomen et miktari
Erkekler 6.19+1.49 3.8-10
Disiler 5.4541.15 3.4-8.7 P<0.05
Kiskag et miktari
Erkekler 2.84+1.80 04-7.2
Disiler 1.28+0.69 0.4-2.8 P<0.001
Toplam et miktari
Erkekler 9.03+£3.11 4.3-17.2
Disiler 6.73£1.53 4.4-102 P<0.001

Tablo 4. Kerevitlerin et miktarlar1 ve karapaks uzunluklar arasindaki iliskilerin

denklemleri.
Log (y) Log (a) + b Log (x) r
Erkek Abdomen y=2.253x - 3.300 0.737
Erkek Kiskag y=5.188x-9.036 0.457
Erkek Toplam y =2.891x - 4.266 0.694
Disi Abdomen y = 1.885x - 2.625 0.683
Disi Kiskag y=3.231x - 5.708 0.233
Disi Toplam y =2.146%x - 2.998 0.730
Tiim Bireyler Abdomen y =2.034x - 2.899 0.727
Tim Bireyler Kiskag y=5.189x - 9.098 0.453
Tiim Bireyler Toplam y=2.891x - 4.289 0.729
1.4
12
1
0.8
)
— 06
s
%‘ 0.4 ¢ Log Abdomen Et
)
2 02 OLog Kiskag Et
— Alog Toplam et
0
-0.2
O
0.4 O o
-06
17 1.75 18 1.85 1.9

Log vicut uzunlugu (mm)

Sekil 4. Erkek kerevitlerde et miktarlar1 ve karapaks uzunlugu arasindaki iligki.
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Sekil 5. Disi kerevitlerde et miktarlar1 ve karapaks uzunlugu arasindaki iligki.

Et verimleri incelendiginde, erkek kerevitlerin abdomen et verimlerinin %10.03, kiskag
et verimlerin % 4.60 ve toplam et verimlerinin % 14.63 oldugu, disi kerevitlerin ise
abdomen et verimlerinin % 11.59, kiska¢ et verimlerinin % 2.73 ve toplam et
verimlerinin % 14.32 oldugu belirlendi.

4. Tartisma ve sonug¢

Bu ¢alismada diger ¢alismalar [11, 28, 29, 30] ile benzer sekilde erkek kerevitlerin disi
kerevitlerden istatistiksel olarak uzun ve agir olduklar1 goriilmiistiir. Bununla beraber
Egirdir, Eber ve iznik Golii kerevitlerinde disi ve erkek kerevitlerin yaklasik esit
uzunlukta oldugu, Terkos ile Aksehir Go6li ve Mili¢ Cay1 kerevitlerinin disilerinin
erkeklerden daha uzun oldugu belirtilmigtir [31]. Diger taraftan biitiin populasyonlarda
erkek bireyler disi bireylerden agir bulunmustur. Disi kerevitlerden daha kiigiik veya
esit uzunluktaki erkek kerevitlerin daha agir olmasinin nedeni ise daha uzun, genis ve
agir kiskaglarindan kaynaklanmaktadir.

Biitiin calismalar incelendiginde uzunluk ve agirlik dagiliminda da ayni goliin ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan elde edilen degerleri arasinda farkliliklar vardir. Benzer
sekilde ayni arastirmacinin farkli gbllerde veya ayni golde degisik zamanlarda elde
ettigi degerler arasinda dahi farklar gorilmistir. Bu farkliligin sebebi farkli
mevsimlerde farkli uzunluktaki kerevitlerin farkli derinliklerde ve farkli taban
yapilarinda bulunmasi, avlanma yonteminin farkliligi ve bazi gollerde avcilik baskisinin
etkisi olabilir.

Bu ¢alismada hem erkek ve hem de disi kerevitlerin boy ve agirliklart arasinda kuvvetli

bir iligki bulunmustur. Bagska arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda [11, 26, 30,
32-35] benzer bulgular elde edilmistir.
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Regresyon analizleri sonucunda elde edilen “b degerleri” erkek kerevitlerde pozitif, disi
kerevitlerde negatif ve tiim bireylerde ise pozitif allometrik agirlik artisinin oldugunu
gostermektedir.

Diger aragtirmacilar [11, 26, 32-35] tarafindan yapilan bazi caligmalarda erkek, disi ve
tim bireylerde negatif allometrik biiylimenin oldugu tespit edilirken, baska
arastirmalarda [36, 37] ise erkek kerevitlerin izometrik ve disi kerevitlerin pozitif
allometrik biliylime gosterdikleri bildirilmistir ki, bu veriler bu calismada elde edilen
bulgular ile farklilik gostermektedir. Yine baska ¢alismalarda [38, 39] ise bu calismada
oldugu gibi, erkek kerevitlerde pozitif allometrik ve disi kerevitlerde negatif allometrik
agirlik artisinin oldugu belirlenmistir.

Egirdir, Iznik ve Hirfanl gollerinde yapilan bir calismada, ortalama abdomen eti miktari
erkek bireylerde sirasiyla 3.93, 2.99 ve 3.46 g, disi bireylerde sirasiyla 4.49, 4.08 ve
3.53 g olarak bulunmustur [40]. Gaga Godlii'nde yapilan bir ¢alismada ortalama et
miktar1 erkeklerde 5.52 ve disilerde 2.81 g olarak tespit edilmistir [35]. Diger
calismalarda ortalama et miktarlar1 bu ¢alismada elde edilen degerlerden oldukga diisiik
bulunmakla beraber, bu farklilik ile ilgili olarak daha iyi yorum yapabilmek i¢in et
verim degerlerine de bakmak gerekmektedir.

Keban Baraj Goli Cemisgezek bolgesinde yapilan iki farkli ¢alismanin birincisinde
[41], ortalama toplam et verimi erkek bireylerde % 15.16 ve disi bireylerde % 16.25
olarak, ikinci calismada [42] ise erkek bireylerde % 21.42 ve disi bireylerde % 21.02
olarak bulunmustur. Mamasin Baraj Golii'nde yapilan ¢alismada erkek bireylerde %
14.83 ve disilerde %12.76 olarak bulunmustur [43]. Apolyont Golii'nde yapilan
calismada bu oran erkeklerde %15.86 ve disi bireylerde %17.36 olarak tespit edilmistir
[44]. Gaga Golii'nde erkek kerevitlerde %19.70 ve disilerde ise %15.68 oranlari elde
edilmistir [35].

Bu c¢alismada elde edilen bulgular bir ¢alisma [42] disinda, diger calismalarda elde
edilen bulgulara yakindir. Bununla beraber az ¢ok farkli degerlerin elde edilmis olmasi
goliin ekolojik ozelliklerinin farkliligindan, avlanilan derinliklerin farkli olmasindan
veya avciligin degisik zamanlarda yapilmis olmasindan kaynaklanabilir. Ozellikle
iireme ve kabuk degistirme donemlerinin hemen ardindan yapilan ¢aligmalarda c¢ok
farkli sonuglar elde edilebilir. Keban Baraj Golii Cemisgezek bolgesinde iki farkli
arastirmacinin elde ettigi bulgularin dahi birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmiistiir.

Egirdir G6li’nde boy uzunlugu 11 cm’nin altinda olan kerevitlerde 3—5 g. kadar et var
iken, 11 cm ustiinde ise et miktarinin 8—-12 g agirliga ulastigi, dolayisiyla et miktarinda
% 100’e varan bir artis oldugu bulunmustur. 11 cm altindaki kerevitlerin kelipet
etlerinden yararlanilamamaktadir. 11 cm'den daha kiigiik kerevitlerin avlanmasinin
yasaklanmasi kerevit populasyonunun daha da biiylimesi ve yiiksek et veriminin
saglanmasi i¢in gereklidir [45].

Et miktarlar1 bir gosterge olmakla beraber et verimliligini tam olarak yansitmamaktadir.
Avlanan bireylerin biiylikliik dagilimlar1 et miktarlari iizerinde etkili olacagindan, temel
veri olarak et miktarlarinin degil de et veriminin alinmasi daha saglikli olacaktir.
Ornegin Gaga Golii kerevitlerinden elde edilen et miktarlar bu ¢alismada elde edilen et
miktarlarindan daha kiiciik iken, et verim oranlar1 bu ¢alismada elde edilen verilerden
daha biiyiiktiir.
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Bu calismada Aktas Golii'nde yasayan kerevitlerin boy ve agiliklar1 arasinda cok
kuvvetli dogrusal bir iligkinin ve erkek bireylerin ortalama agirliklarinin disilere oranla
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Kerevitlerin et verimlerinin ise Tirkiye'de yasayan
diger kerevitlerin ortalama degerlerine yakin bir seviyede oldugu belirlenmistir. Bu
calisma Aktas Golii kerevitleri lizerinde yapilan ilk ¢calismadir ve daha sonra yapilacak
caligsmalara onderlik edecegi diisiiniilmektedir.
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