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Oz

Bu ¢alismada Regresyon Analizi (RA) kullanilarak Tiirkiye geneli igin is kazasi tahmin modelleri gelistirilmistir. Bu modeller
kullanilarak Tiirkiye’nin 2025 yilina kadar olan siiregte, is kazas1 sonucu dliim ve siirekli is gdremezlik vaka sayilar: farkl: iic
senaryo dahilinde tahmin edilmigtir. Model gelistirilirken sigortali ig¢i, isyeri, is kazasi, is kazast sonucu 6liim ve siirekli is
goremezlik sayilari model parametreleri olarak kullanilmig ve bu parametrelere ait 1970-2012 yillar1 arasindaki resmi verilerden
yararlanilmistir. Regresyon Analizinde dogrusal fonksiyon kullanilmistir. Modellerde kullanilan bu fonksiyonda; x1 sigortali is¢i
sayisint, X2 igyeri sayisini, X3 is kazasi sayisini, yl1 is kazast sonucu 6liim vaka sayisini, y2 ise is kazasi sonucu siirekli is

goremezlik vaka sayisini temsil etmektedir. Po , B 1, B 2 ve % 3 dogrusal fonksiyonun sabitleridir. Calismada 6ncelikle 1970-
2012 arasindaki kaza verileri kullanilarak dogrusal regresyon fonksiyonu elde edilmistir. Sonra bu regresyon fonksiyonuna 1970-
2012 arasindaki kaza verileri tahmin ettirilmistir. Cikan sonug gergek degerlerle kiyaslanmis ve regresyon analizi metodunun ig
kazasi tahmin modelleri i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen modellerin performanslart Ortalama Mutlak Yiizde Hata
(OMYH) ve Ortalama Mutlak Hata (OMH) olgiitleri i¢inde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler
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Abstract

In this study, occupational accident estimation models were developed by using regression analysis (RA) method for Turkey.
Using these models death and permanent incapacity numbers resulting from occupational accidents was estimated for Turkey
until the year 2025 by the three different scenarios. In the development of the models, insured workers, work place, occupational
accident, death and permanent incapacity values were used as model parameters with offical data between 1970 and 2012. In the
Regression Analysis linear function is used. According to this function; x1 represents number of insured workers; X2 represents
number of workplaces; x3 represents number of occupational accidents; y1 represents deaths resulting from occupational

accidents; y2 represents permanent incapacities resulting from occupational accidents. ,[5'0 , B1, f2and ,5’3 are the constant of

the liner function. First accident data between 1970-2012 was used to obtain the linear regression function. Then by using this
regression function estimated accident data for the years 1970 to 2012 were evaluated. When real and estimated data compared, it
was seen that regression analysis method is suitable for estimation of occupational accidents. The performances of developed
models were evaluated by the use of Mean Absolute Percent Errors (MAPE) and Mean Absolute Errors (MAE).
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1.GIRIS

Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde niifusun biiyiik bir boliimiinii ¢alisanlar olugturmaktadir. Hizla artan tiiketim
ihtiyaci ve olusan rekabet ortami; sanayilesme, teknoloji kullanimi ve tiretim hizindaki artis1 da beraberinde getirmektedir. Gelisen
teknolojiye paralel olarak iiretim sistemleri de giin gegtikce daha karmasik bir hale gelmektedir. Tiim bunlarin sonucu olarak,
igyerlerindeki ¢alisilan ortamlar ve ¢alisma kosullarindan kaynaklanan riskler, ¢calisanlar giin gectik¢e daha fazla tehdit etmektedir.
Kétii caligma kosullarma bagli olarak artan is kazalarimi minimize etmek amaciyla 6zellikle sanayilesmis iilkeler, Is Saghgi ve
Giivenligi’ni (ISG) iyilestirme cabas1 icine girmislerdir.

Is kazalar, tiim iilkelerinde biiyiik sosyo-ekonomik kayiplara neden olmaktadir. ILO’ya gore is kazas1 ve bunun sonucu olarak
olusan oliim vakasi sayilari giin be giin artma egilimindedir. Ancak, son yillarda gelismis iilkelerinde alinan etkin 6nlemlerle is
kazalar1 ve bu kazalarin olumsuz sonuglar siirekli olarak azalmaktadir. Bu durum is kazalarinin Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerin i¢in 6nemini daha da artirmaktadir.

[s kazalar1 ve bu kazalarin sonucunda olugan 6liim, yaralanma ve sakat kalma sayilari Tiirkiye icin maddi-manevi kayiplar meydana
getirirken, is yapan kisiler i¢in de ciddi bir is giivenligi problemi olusturmaktadir. Tiirkiye ekonomisinin hizla biiyilidiigii, buna
paralel olarak is yeri ve calisan sayisinin arttif1 giiniimiizde is giivenligi hayati bir 6nem kazanmistir. Sadece 2013 yilinda
Tiirkiye’de 191389 is kazast meydana gelmis ve bu kazalar neticesinde 1360 kisi hayatini yitirmistir. Bir yil 300 ig giinii olarak
kabul edildiginde, Tiirkiye de her giin yaklasik 637 is kazas1 olmakta ve yine her giin 5 is¢i hayatim kaybetmektedir. Bu degerler,
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) istatistiklerinden elde edilen resmi sonuglardir. Yani sadece resmi kayit altina alinan vakalar igin
hesaplanan degerlerdir. Meydana gelen her kazanin resmi kayit altina alinmadigi ve sigortasiz olarak calistirilan isgilerin ise hig
hesaba katilmadigi diisliniildiigiinde olayin boyutlar1 daha da biiyiiyecektir.

Gelismis iilkelerde I1SG ile ilgili alinan tedbirler isyeri drgiitlenmeleri, riskli sektdrler, geng-kadin ¢alisanlar gibi 6zel risk gruplari
ile kiigiik ve orta 6lgekli igletmeler {izerine odaklanmaktadir. Tiirkiye’de is kazalarinin dnlenebilmesi igin ig giivenligi ile ilgili
olarak yeni tedbirlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Tiirkiye’de is saglhigi ve giivenligine yonelik, ihtiyag, dncelik, politika ve
stratejilerin belirlenmesinden Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren ‘Is Sagligi ve Giivenligi Genel
Miidiirliigi’ sorumludur. Bu c¢ergevede, is kazalarinin Onlenmesi; daha iiretken ve daha gilivenli calisma kosullarinin
olusturulabilmesi i¢in ilgili planlama ve politikalarin belirlenmesinde, ileriye yonelik kaza tahminleri ihtiyag duyulmaktadir. Bu
tahminlerin glivenilirligi ise kazay1 etkileyen parametrelere ait verilerin giivenilirligine ve kullanilan istatistik analiz yontemine
baglidir.

Tiirkiye’de son on yilda ekonomi biiyiik bir biiylime trendine girmistir. Suan itibariyle Diinyanin en biiyiik 16nc1 ekonomisi olan
Tiirkiye, 2025 yilinda Diinyanin en biiyiik ilk 10 ekonomisinden biri olmay1 hedeflemektedir. Ekonomideki bu biiyiimeye paralel
olarak, hem isletme hem de ¢aligan sayilarinda ciddi artislar olmus; bunun sonucu olarak ta is kazalarindan etkilenen ¢alisanlarin
sayist kayda deger oranda artmistir. Meydana gelen is kazalarinin neticesinde her giin birka¢ c¢alisan Olmekte veya agir
yaralanmakta ama bu hadiseler ayr1 ayr1 degerlendirildigi zaman bu problemin 6nemi hem toplumca hem de devletce yeterince
kavranamamaktadir. Oysa Tiirkiye’de ortalama yilda 1500 calisan is kazalar1 neticesinde d6lmekte 2100 galisan ise siirekli is
goremez hale gelmektedir. Ayrica bu rakamlar ekonomideki biiyiimeye paralel olarak artma egilimindedir. Bu ¢alismada Tiirkiye
icin zaten 6nemli bir problem olan ve ekonomideki bilylimeye paralel olarak artma egiliminde olan is kazalar1 ve onun neticesi
olan 6lim ve yaralanma vakasi sayilar1 2025 yilina kadar tahmin edilmeye g¢aligilmistir. Bu sekilde hem sorunun gergek boyutu
ortaya konulmaya ¢alisilmis, hem de i giivenligi konusunda karar alicilara bir perspektif ¢izilmeye ¢alisilmistir.

Farkli yaklagimlar ve analizler kullanilarak literatiirde pek ¢ok kaza tahmin modelleri gelistirilmistir. Tahmin ¢aligmalarinda
Regresyon Analizleri (RA) ve Genetik algoritmalarin (GA) yani1 sira yapay sinir aglart (YSA) da kullanilmaktadir. Ceylan, YSA
kullanarak 2025 yilina kadar Tiirkiye i¢in is kazalari, is kazalari sonucu 6liim ve siirekli is gdoremezlik sayilari tahmin eden modeller
gelistirilmistir. Mussone ve digerleri Italya’min Milan sehrindeki tasitlarin sebep oldugu kazalar incelemek ve bir kaza modeli
gelistirmek igin YSA tekniklerinden faydalanmiglardir. Abdelwahap ve Abdel-Aty sinyalize kavsaklarda meydana gelen trafik
kazalarinda siiriiciilerdeki yaralanma siddetini tahmin etmek i¢in YSA teknigini kullanmislardir. Benzer sekilde Delen ve digerleri
carpigma ile ilgili faktorler ve yaralanma siddeti arasindaki lineer olmayan iliskiyi YSA yontemi ile modellemeye ¢alismislardir.
Chiou iki aracin ¢arpismasindan kaynaklanan kazalar i¢in YSA tabanli bir uzman sistem kullanmiglar ve bir kazanin meydana
gelmesinde yol gegis hakki, kaza yeri ve alkol kullaniminin etkili degiskenler oldugunu tespit etmistir. Akgiingér ve Dogan YSA
ve lineer olmayan regresyon tekniklerini kullanarak Tiirkiye icin kaza, yarali ve 6lii sayilarin1 tahmin etmisler ve farkli hata
Olgiitleri kullanarak her iki yontemden elde edilen modelleri birbirleri ile karsilastirmiglardir. Sonugta YSA model tahminlerinin
lineer olmayan regresyon modeline gére daha basarili oldugunu ifade etmislerdir. Dogan ve Akgiingér YSA kullanarak Kirikkale
ili i¢in trafik kaza sayilarini, yarali ve 6li sayilarini tahmin eden modeller gelistirilmistir. Dogan, Tiirkiye ve se¢ilen biiyiik kentleri
icin YSA ve GA gibi yapay zeka tekniklerini regresyon analizi yontemi ile karsilastirmis ve yapay zeka ile yapilan modellerin ¢ok
daha iyi performans gosterdigini belirtmistir. Akgiingér ve Dogan, YSA ve GA yontemlerini kullanilarak Istanbul igin trafik kaza
sayilarini, bu kazalara bagli olarak meydana gelen yarali ve 6lii sayilarini tahmin eden modeller gelistirilmistir.

Bu calismada Regresyon Analizi (RA) kullanilarak Tiirkiye geneli igin is kazasi tahmin modelleri gelistirilmistir. Bu modeller
kullanilarak Tiirkiye’nin 2025 yilina kadar olan siiregte, is kazas1 sonucu 6lim ve siirekli is goremezlik vaka sayilari farkli i
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senaryo dahilinde tahmin edilmistir. Model gelistirilirken sigortali isci, igyeri, is kazasi, 6lii ve is goremezlik sayilar1 model
parametreleri olarak kullanilmis ve bu parametrelere ait 1970-2010 yillar1 arasindaki verilerden yararlanilmistir. Cikan sonug
gercek degerlerle kiyaslanmis ve uygulanabilir oldugu goriilmiistir.

2.REGRESYON ANALIZi
Regresyon analizi birden fazla degisken ve bunlar arasindaki bagintilarin incelenmesinde kullanilan bir yontemdir. Uzerinde

durulan degiskenlerden bagimli degisken y, bagimsiz degisken X ise, y=f(x) seklindeki fonksiyona regresyon denir. f(x) fonksiyonu
dogrusal, parabolik, iistsel, geometrik veya hiperbolik olabilir.

Dogrusal cy=ax+b @
Parabolik Ty = ax2 +b (2)
Ustsel cy=ab®, y=ae" (3)
Geometrik Ly = ab® = logy = blog(ax) 4)
Hiperbolik . y=(ax+b)~1 (5)

Regresyon analizi, bagimsiz degisken sayisina gore; Basit Regresyon Analizi (tek bagimsiz degisken) ve Coklu Regresyon Analizi
(birden ¢ok bagimsiz degisken) olmak iizere ikiye ayrilir. Ozellikle sosyal bilimlerde herhangi bir degiskeni tek bir bagimsiz
degiskenle agiklamak miimkiin degildir. Bir¢cok degisken bir araya gelerek bir degiskeni etkileyebildikleri gibi, kendi aralarinda da
birbirlerini etkileyebilmektedir. Birden fazla bagimsiz degiskenli analize “Coklu Regresyon Analizi” ad1 verilmektedir. Fonksiyon
tipine gore ise; Dogrusal Regresyon Analizi ve Dogrusal Olmayan Regresyon Analizi olmak iizere yine iki gesittir. Bu ¢caligmada
¢oklu dogrusal regresyon analizi yontemi kullanilmustir.

Regresyonda degiskenler, bagimli degiskenler ve bagimsiz degiskenler olarak iki gruba ayrilir. Bagimli degiskenler, bagimsiz

degiskenler tarafindan agiklanmaya calisilan degiskendir. Regresyonda bagimli degiskenler Yj ve bagimsiz degiskenler de Xj
ile _ gosterilir.
Regresyonda, amaglardan biri bagimli degiskenle bagimsiz degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasidir. Ornegin Y ile
X arasinda

Yi=a+ fXi+e (1=123..) (6)

gibi dogrusal bir iligki ongoriilityorsa ilk adim modelin bilinmeyen « ve A parametrelerinin tahmin edilmesidir. Modelin

bilinmeyen parametreleri tahmin edildiginde bagimsiz degiskenlerin farkli degerleri i¢in bagimli degiskenin alacagi degeri tahmin
etmek regresyonda bir diger amactir.

Basit regresyon analizinde bagimli degisken Y ile gosterilirken, bagimsiz degisken X ile gdsterilir. Coklu regresyon analizinde

ise bagimli degiskenler Yj ile bagimsiz degiskenler X1, Xo, ...... , Xk ile gosterilecektir.

Yi =By + P Xgj +- B Xi +&0 (1=12...n) )
3. IS KAZASI iCiN YSA TAHMIN MODELI

Genel olarak is kazalarimin tek bir deneni yoktur, birgok faktoriin birbirleri ile etkilesimleri neticesinde meydana gelmektedir.
Calisanlarin yorgun ve dikkatsiz olmasi, asir1 yiik kaldirma, tezgahlarin emniyet tedbirlerinin yeterince olmamasi, yetkisiz kisilerin
calistirilmasi, yetersiz ve uygun olmayan makine ve koruyucu techizat kullanilmasi, diizensiz ve daginik isyeri ortami, cihazlarin
gerekli bakimlarinin yapilmamasi, gerekli uyari isaret ve yazilarinin konmamis olmasi, iletisim eksikligi gibi birgok etken kazalara
neden olmaktadir. Ancak kazaya etki eden biitiin parametrelerin bir model iizerinde toplanmasi ¢ogu zaman miimkiin
olmamaktadir. Ayrica, modelin pratik olarak kullanilabilirligi agisindan da uygun degildir. Bundan dolay:1 gelistirilecek olan
modelin basit ve giivenilir olmast arzu edilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye i¢in gelistirilen kaza tahmin modellerinde, model
parametreleri olarak, kazalarla dogrudan iliskili oldugu diisiiniilen isyeri sayisi, sigortali calisan sayisi, is kazasi sayisi, is kazast
sonucu oliim vakasi sayisi Ve is kazast sonucu stirekli is géremezlik vakasi sayisi kullanilmistir (Tablo-1, Sekil-1, Sekil-2). Bu
parametrelere ait verilere kolay ulasilabilmesi ve gelistirilen modelin bir fabrikaya bir bolgeye ait degil de tiim iilkeyi kapsayan
genel bir model olmasi da diger tercih sebeplerdir. Bu ¢alismada kullanilan ve Tablo-2’de verilen, 1970-2012 yillarin1 kapsayan
isyeri sayisi, sigortali calisan sayis, is kazasi sayisi, is kazast sonucu 6liim vakast sayisi Ve is kazasi sonucu stirekli is goremezlik
vakasi sayilarina ait olan veriler Sosyal Gilivenlik Kurumu (SGK) istatistik yilliklarindan ¢ikarilmstir.
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Tablo 1: Coklu Dogrusal Regresyon Analizinde Kullamlan Girdi ve Ciktilar

X1 | Galisan Sayist

X5 | Igyeri Sayisi

X3 | Is Kazasi Sayisi

Y; | Is Kazasi Sonucu Oliim Vakasi Sayisi

Y5 | Is Kazasi Sonucu Siirekli Iy Géremezlik Vakasi Sayisi

Sigortal Sayisi ——p) COKLU .
. Is Kazasi
——» DOGRUSAL  —— ¢,nucu 6lim
IsyeriSayisi 3] REGRESYON Vakasi Sayisi

Sekil 1. s Kazasi Sonucu Oliim Vakasi Sayisi Icin RA Modeli

Sigortali Sayisi ——— COKLU s Kazast
N Sonucu
‘ — » DOGRUSAL |(——» Siirekli is
Isyeri Sayiss ———| REGRESYON Géremezlik
Vakasi Sayisi

Sekil 2. Siirekli is Goremezlik Vakasi Sayis1 Icin RA Modeli

Tablo 2: 1970-2010 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Zorunlu Sigortali Sayisi, is Yeri Sayisi, Is Kazas1 Sayisi, Olen Kisi
Sayisy, Siirekli Is Gormezlik Sayisi

ZORUNLU is KAZAST 1S Kg%ﬁgg??gw
YILLA SI(S;XEITS‘TLI iS YERI IS KAZASI f,%i‘i%?&'ﬁgf GOREMEZLIK
R SAYISI SAYISI VAKASISAYISI
1970 1.313.500 109.391 144.483 679 2480
1971 1.404.816 154.812 148.822 583 2574
1972 1.525.012 174.344 160.585 682 2359
1973 1.649.079 184.427 176.993 822 2372
1974 1.799.998 195.929 180.375 983 2643
1975 1.823.338 205.441 182.601 855 2560
1976 2.017.875 216.941 196.341 947 2659
1977 2.191.251 229.198 199.961 1.135 3123
1978 2.206.056 231.130 193.998 975 2841
1979 2.152.411 239.225 186.089 1.050 2053
1980 2.204.807 241.580 159.600 1.014 2406
1981 2.228.439 259.589 165.101 938 2300
1982 2.264.788 273.226 147.118 831 1881
1983 2.327.245 281.627 145.296 1.070 2592
1984 2.439.016 294.284 152.650 885 2453
1985 2.607.865 326.996 148.027 877 2549
1986 2.815.230 365.514 150.821 1.108 2282
1987 2.878.925 387.452 158.836 838 2483
1988 3.140.071 451.662 171.769 1.163 2170
1989 3.271.013 474.318 159.463 1.150 2394
1990 3.446.502 514.390 155.857 1.292 2778
1991 3.598.315 536.098 130.278 1.189 3334
1992 3.796.702 559.184 139.464 1.583 3044
1993 3.976.202 610.129 109.563 1.064 3522
1994 4.202.616 691.023 92.087 1.034 2791
1995 4.410.744 724.427 87.960 798 2188
1996 4.624.330 759.342 86.807 1.296 2249
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1997 4.830.056 781.911 98.318 1.282 3445
1998 5.299.533 813.010 91.895 1.094 2677
1999 5.005.403 769.674 77.955 1.165 2697
2000 5.254.125 753.275 74.847 731 1493
2001 4.886.881 723.503 72.367 1.002 1866
2002 5.223.283 727.409 72.344 872 1820
2003 5.615.238 777.177 76.668 810 1451
2004 6.181.251 850.928 83.830 841 1421
2005 6.918.605 944.984 73.923 1.072 1374
2006 7.818.642 1.036.328 79.027 1.592 1953
2007 8.505.390 1.116.638 80.602 1.043 1550
2008 8.802.989 1.170.248 72.963 865 1452
2009 9.030.202 1.216.308 64.316 1.171 1668
2010 10.030.810 1.325.749 62.903 1.444 1976
2011 11.030.939 1.435.879 69.277 1700 2093
2012 11.939.620 1.538.006 74.871 744 2036

4. TURKIYE ICIN YSA TAHMIN MODELLERININ UYGULAMA SONUCLARI

Is kazasi sonucu 6liim vakasi Ve is kazasi sonucu siirekli is goremezlik sayisi degerlerinin tahmini igin ii¢ farkli coklu dogrusal RA
modeli olusturulmustur.

Modellerin etkinligini arastirmak icin 6ncelikle agimiz1 1970-2012 yillar i¢in is kazas: sonucu 6liim vakasi ve is kazasi sonucu
stirekli is géremezlik sayilar: tahmini yapildi ve ulasilan sonug gercek degerlerle kiyaslandi.

Sekil 3’de Tiirkiye i¢in 1970-2012 yillar1 arasinda ¢oklu dogrusal RA modelimizin tahmin ettigi is kazas1 sonucu 6liim vakasi
sayis1 degerleri ile gergek 6liim vaka sayist degerleri verilmistir.

4 N
== Gergek...

== Tahmini...

- J
Sekil 3. Gercek ve Tahmini Oliim Vakas: degerleri

Sekil 4°de Tiirkiye i¢in 1970-2012 yillar1 arasinda ¢oklu dogrusal RA modelimizin tahmin ettigi is kazasi sonucu siirekli is
goremezlik vaka sayisi degerleri ile gergek siirekli ig goremezlik vaka sayisi degerleri verilmistir.

== Gergek Sirekli...
== Tahmini Surekli...

- J
Sekil 4. Gercek ve Tahmini Siirekli is Goremezlik Vakasi degerleri

Modellerin performanslar1 Ortalama Mutlak Yiizde Hata (OMYH) ve Ortalama Mutlak Hata (OMH) olgiitleri iginde
degerlendirilerek Tablo 2 de verilmistir.
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1110 -t
OMYH = —Z{ L *100} ®)
n i
1
OMH =EZ(|°‘ ~t) 9)
Tablo 3: Kaza modellerine ait hata degerleri
Hata Kodu Oliim Tahmini Siirekli Is Géremezlik Tahmini
OMYH 14 15
OMH 139 324

5. TURKIYE ICiN KAZA SENARYOLARI

Tablo 3'de hata degerleri verilen ¢oklu dogrusal RA modelleri kullanilarak farkli 3 senaryo ile 2025 yilina kadar tahminler
yapilmistir. Senaryo-1’de zorunlu sigortali sayist ve isyeri sayisi igin 1970-2012 yillar1 arasi ortalama artis miktarmin %80',
Senaryo-2’de ortalama artis miktarinin %100°{, Senaryo-3’de ise %120 si alinmistir. Senaryo-1'de ekonomideki biiyiimede son
43 yilin ortalamasina gore %20'lik bir azalmanin olacagi (Ekonominin Yavaslamasi), Senaryo-2'de ekonomideki biiyiimede son
43 yilin ortalamasi kadar olacagi (Ekonominin Biiyiimesi Sabit Kalirsa), Senaryo-3 ise ekonomideki bilyiimede son 43 yilin
ortalamasina gore %20'lik bir artisin olacagi (Ekonominin ivmelenmesi), ongériilmiistiir.

Is Kazas1 Sonucu Oliim Vakas1 Sayist icin elde edilen ¢oklu dogrusal RA modelimizin fonksiyonu denklem-10'da gériilmektedir.
Y; = ﬁo + ﬁlxl + ﬂzxz + ,83x3 (10)
Uygulama sonucunda katsayilar

'BO =1271212525

'Bl =0,000224982

,82 =0,002433296

,6’3 = 0,00554738

seklinde bulunmustur.

Is Kazas1 Sonucu Siirekli I Géremezlik Vakas1 Sayis1 i¢in elde edilen ¢oklu dogrusal RA modelimizin fonksiyonu denklem-11'da
goriilmektedir.

Y = ﬁo +ﬁ1X1 + ﬂzxz + ,B3x3 (11)
Uygulama sonucunda katsayilar

’BO =5113727776

’Bl =-0,000717781

ﬂz =0,0057397

,83 =0,012347611

seklinde bulunmustur.

RA modeline gore her {i¢ senaryo dahilinde yapilan tahmin sonuglari sirasiyla Tablo 4, Tablo5 ve Tablo 6'da goriilmektedir.
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Tablo 4 (Senaryo-1: Ekonomi Yavaslarsa)
2013-2025 Yillar1 Arasinda RA Modeli ile Tiirkiye Geneli icin is Kazas1 Sonucu Oliim ve Siirekli is Goremezlik Vaka
Sayis1 Tahminleri

ZORUNLU . . is KAZASI IS KAZASI SUREKLI i$
YILLAR SIGORTALI iS YERI SAYISI SAYISI SONUCU OLEN  GOREMEZLIiK
SAYISI KiSi SAYISI SAYISI
2013 12.142.022 1.565.218 73.545 1.358 1.688
2014 12.344.425 1.592.430 72.219 1.371 1.683
2015 12.546.827 1.619.642 70.893 1.384 1.677
2016 12.749.230 1.646.854 69.567 1.398 1.672
2017 12.951.632 1.674.066 68.241 1.411 1.666
2018 13.154.034 1.701.278 66.915 1.424 1.661
2019 13.356.437 1.728.490 65.589 1.438 1.655
2020 13.558.839 1.755.702 64.263 1.451 1.650
2021 13.761.242 1.782.914 62.937 1.464 1.644
2022 13.963.644 1.810.126 61.611 1.478 1.639
2023 14.166.046 1.837.338 60.285 1.491 1.633
2024 14.368.449 1.864.550 58.959 1.504 1.628
2025 14.570.851 1.891.762 57.633 1.518 1.622

Tablo 5 (Senaryo-2: Ekonominin Biiyiimesi Sabit Kalirsa)
2013-2025 Yillar1 Arasinda RA Modeli ile Tiirkiye Geneli i¢in is Kazasi Sonucu Oliim ve Siirekli Is Goremezlik Vaka
Sayis1 Tahminleri

ZORUNLU _ _ is KAZASI IS KAZASI SUREKLI I$
YILLAR SIGORTALI iS YERI SAYISI SAYISI SONUCU OLEN  GOREMEZLIK
SAYISI KiSi SAYISI SAYISI
2013 12.192.623 1.572.021 73.214 1.361 1.687
2014 12.445.626 1.606.036 71.557 1.378 1.680
2015 12.698.629 1.640.051 69.900 1.394 1.673
2016 12.951.632 1.674.066 68.243 1.411 1.666
2017 13.204.635 1.708.081 66.586 1.428 1.659
2018 13.457.638 1.742.096 64.929 1.444 1.653
2019 13.710.641 1.776.111 63.272 1.461 1.646
2020 13.963.644 1.810.126 61.615 1.478 1.639
2021 14.216.647 1.844.141 59.958 1.494 1.632
2022 14.469.650 1.878.156 58.301 1.511 1.625
2023 14.722.653 1.912.171 56.644 1.528 1.618
2024 14.975.656 1.946.186 54.987 1.544 1.612
2025 15.228.659 1.980.201 53.330 1.561 1.605

Tablo 6 (Senaryo-3: Ekonominin Biiyiimesi Artarsa)
2013-2025 Yillar: Arasinda RA Modeli ile Tiirkiye Geneli icin Is Kazas1 Sonucu Oliim ve Siirekli Is Goremezlik Vaka
Sayis1 Tahminleri

ZORUNLU _ ' is KAZASI IS KAZASI SUREKLI I$
YILLAR SIGORTALI iS YERI SAYISI SAYISI SONUCU OLEN ~ GOREMEZLIK
SAYISI KiSi SAYISI SAYISI
2013 12.192.623 1.572.021 73.214 1.361 1.687
2014 12.445.626 1.606.036 71.557 1.378 1.680
2015 12.698.629 1.640.051 69.900 1.394 1.673
2016 12.951.632 1.674.066 68.243 1.411 1.666
2017 13.204.635 1.708.081 66.586 1.428 1.659
2018 13.457.638 1.742.096 64.929 1.444 1.653
2019 13.710.641 1.776.111 63.272 1.461 1.646
2020 13.963.644 1.810.126 61.615 1.478 1.639
2021 14.216.647 1.844.141 59.958 1.494 1.632
2022 14.469.650 1.878.156 58.301 1.511 1.625
2023 14.722.653 1.912.171 56.644 1.528 1.618
2024 14.975.656 1.946.186 54.987 1.544 1.612
2025 15.228.659 1.980.201 53.330 1.561 1.605
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Her ii¢ senaryo dahilinde yapilan tahminler incelendiginde, 2025 yilina kadar Tiirkiye'de her yol ortalama 1500 civarinda ¢alisanin
is kazalarindan dolay1 6lecegi, 1650 civarinda ¢alisanin ise yine is kazalarindan dolayi siirekli is goremez hale gelecegi, yani dmiir
boyu sakat kalacag: tahmin edilmektedir. Ayrica bu tahminler sadece resmi SGK verilerinden hareketle olusturulmustur. Yani
sadece kayda gecen veriler lizerinde yapilmistir. Tiirkiye'de pek ¢ok is kazasmin kayda ge¢medigi yadsinamaz bir gergektir.
Dolayisiyla is kazalariyla ilgili gergek durum bu ¢aligmada ifade edilenden biraz daha yiiksektir. Yine her ii¢ senaryo dahilinde
yapilan tahminler incelendiginde, is kazasi sonucu 6liim vakasi sayisinda bir artis egilimi varken, is kazasi sonucu siirekli is
goremezlik sayisinda bir azalma egilimi goriilmektedir.

6.SONUCLAR

Bu calismada ¢oklu dorusal RA kullanilarak Tiirkiye icin, is kazasi sonucu 6liim vakasi ve is kazasi sonucu siirekli is géoremezlik
sayilarint tahmin eden ti¢ farkli model gelistirilmistir. Her ti¢ kaza modellerini gelistirirken degisken olarak zorunlu sigortali sayisi,
isyeri sayisi, is kazasi sayisi, is kazasi sonucu Olen kisi sayisi ve is kazasi sonucu olusan siirekli is goremezlik vaka sayisi
kullanilmusgtir.

Is kazalar1 sonucu olusan kayiplar maddi ve manevi kayiplar olmak iizere iki kisimda degerlendirilebilir. Hig siiphesiz ki manevi
kayiplar; yani ¢aligsanlarin 6lmesi, agir yaralanmasi veya siirekli is goremez hale gelmesi kazalarin en énemli olumsuz sonuglarin
olusturur. Ancak, 6liim ve siirekli is gdremezlik vakalar sadece kazalarinin manevi boyutunu olusturmaz. Ayni zamanda maddi
kayiplarin ciddi bir bolimii 6limlii veya agir yaralanmali kazalarda meydana gelir. Bu agidan 6liim ve siirekli is gdremezlik
vakalar1 kazalarin en 6nemli boyutunu olusturmaktadir.

Yillik 1500 6liim vakasi, 1650 siirekli is géremezlik vakasi Tiirkiye gibi Avrupa Biriligi normlarina uyum saglamayi hedefleyen
bir iilke icin kabul edilemez. Tiirkiye'nin Oliimlii kaza sikliginda Avrupa'da en kotii performansi gostermesi iilke imajina zaten
biiyiik bir zarar verirken, bu saymim 2025 yilina kadar tedrici bir sekilde de olsa artis gdstermesi, Tiirkiye'deki ISG politikalarinin
yeniden gdzden gegirilmesi ihtiyaci ortaya koymaktadir. Ozellikle Insaat, Maden ve Elektrik sektorleri gibi 6liimlii kaza sikliginm
fazla oldugu sektorler basl bagina 6limlil kazalar agisindan yeniden degerlendirilmelidir.
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