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Zeytin Karasuyunun Elektrokoagulasyon 6n aritimh tek fazlh Anaerobik aritima

Canan Can Yarimtepe'~, Nilgiin Ayman Oz*", Orhan ince!
oz

Bu c¢alisma kapsaminda Canakkale ili ve c¢evresi i¢in Onemli bir ¢evre sorunu teskil eden zeytin
karasuyunun tek fazli ardisik kesikli anaerobik reaktorler ile aritilabilirligi elektrokoagulasyon 6n aritimi
kullanilarak incelenmistir. Elektrokoagulasyon 6n islemi sayesinde, karasudaki kirletici konsantrasyonlari,
askida kat1 madde miktar1 basta olmak iizere cesitli kirletici parametreleri bazinda énemli bir giderim
saglanmistir. On artilmis karasu numuneleri tek fazli anaerobik reaktdre beslenerek, anaerobik aritim
verimliligi; ¢KOI giderimi, biyogaz olusumu ve metan igerigi agisindan incelenmistir. Hidrolik bekletme
siiresi 1 giin; camur bekletme siiresi 20 giin; organik yiikleme oran1 1 gr KOI/gr UAKM-giin olarak 30 giin
boyunca isletilen ardisik kesikli anaerobik reaktorde; ortalama %70 organik madde giderimi elde edilmistir.
Es zamanl olarak giinliik ortalama %80 metan icerikli 1000 mL biyogaz olusumu saglanmistir. Isletme
siiresince metan iiretim hiz1 ortalama 0,27 mL CH4/gr KOigiderilen ve kiimiilatif metan gaz1 olusumu
19981 mL olarak tespit edilmistir. On aritimli tek fazli anaerobik aritim ile; karasuyun organik madde
igeriginde biiylik oranda giderim elde edilmis, es zamanl olarak da temiz bir enerji kaynagi olan metan
igerigi yiiksek biyogaz eldesi saglanmistir. Bu ¢alismanin bulgulari; elektrokoagulasyon gibi kisa siireli bir
on antim ile; karasuyun tek fazli anaerobik reaktére dogrudan beslenebildigini aym1 zamanda bu
sistemlerden yliksek verimi alinabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin karasuyu, 6n aritim, elektrokoagulasyon, anaerobik aritim, koi giderimi, biyogaz olusumu.

Single phase Anaerobic treatment of Olive Mill Wastewater pretreated by

Electrocoagulation

ABSTRACT

In this study, anaerobic treatability of olive mill wastewater (OMW) which is an important environmental
problem for Canakkale province, was investigated by using electrocoagulation pretreatment. With
electrocoagulation pretreatment; significant pollutant removal efficiencies, mainly in terms of suspended
solids, has been provided. Pretreated OMW samples were fed to single phase anaerobic reactor and
anaerobic treatability has been investigated in terms of sCOD removal, biogas production and methane
yield. In sequencing batch anaerobic reactor which was operated with 1 day as HRT, 20 days as SRT and
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1 gr COD/gr VSS-day as OLR; organic matter removal efficiency was determined as about 70% for 30
days. Daily biogas production and methane yield were determined as 1000 mL and 80%, respectively.
During the operation; while 19981 mL methane was produced, methane production rate was determined as
0.27 mL CH4/gr CODremoved. With electrocoagulation assisted single phase anaerobic treatment; while
organic matter concentration of OMW has been significantly removed, biogas with high methane content
has been produced simultaneously. According to results of this study, it has been stated that, with a
preatment in short duration like electrocoagulation, pretreated olive mill wastewater could be fed directly
to anaerobic reactor and high efficiencies could be obtained in anaerobic reactors.

Keywords: Olive mill wastewater, pretreatment, electrocoagulation, anaerobic treatment, cod removal,

biogas production.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Zeytinyagl endiistrisi  iilkemizin de iginde
bulundugu Akdeniz bdlgesinde 6nemli bir zirai
faaliyet alanidir. Ulkemizde zeytin iireticiligi
Ozellikle Marmara ve Kuzey Ege bolgelerinde
yogunlagmaktadir. Zeytin ve zeytinyagi iiretimi
sirasinda karasu olarak tanimlanan yiiksek
miktarda atiksu olugsmaktadir. Bu atiksuyun
aritimi, icerigindeki yiiksek kirletici
konsantrasyonlar1 ve kompleks yapist nedeni ile
oldukca zor ve maliyetlidir. Zeytin karasuyunun
aritimina yonelik; fiziksel [1], kimyasal [2][3] ve
biyolojik [4] aritim prosesleri denenmistir.
Literatiirde, aerobik sistemlere gore diisiikk camur
olusumu, az enerji ihtiyaci ve biyogaz potansiyeli
gibi bircok avantaji bulunan anaerobik aritim
prosesinin  zeytin karasuyunun aritilmasinda
kullanmasina yonelik ¢aligmalar mevcuttur
[5][6][7]. Ancak zeytin karasuyunun icerigindeki
toksik/kompleks maddeler, lipidler ve yiiksek kati
madde miktart anaerobik aritim  verimini
kisitlamaktadir. Bu nedenle, biyolojik aritimin
verimliligini artirmak i¢in ¢esitli On aritim
proseslerinin uygulanmasi gerekmektedir. Son
yillarda bu konularda yapilan laboratuvar 6lgekli
calismalarin  sayisinda  O6nemli  bir artig
gozlemlenmektedir.

Zeytin karasuyunun anaerobik aritimi Oncesi;
aerobik aritim [8][9], fiziko- kimyasal aritim [10],
adsorbsiyon [11], filtrasyon [12], ozonlama [13]
ve ultrases [14][15] gibi bircok farkli 6n aritim
prosesleri denenmistir [16]. Atiksudan
kirleticilerin uzaklagtirllmasinda; adsorbsiyon,
coktiirme ve flotasyon gibi birden fazla
mekanizmanin rol aldigt bir proses olan
elektrokoagulasyon atiksu aritiminda siklikla
uygulanan bir prosestir [17]. Prosesin 6zellikle,
biyolojik aritim 6ncesinde, biyolojik proseslerin

Parametre  Birim Karasu Asi
camuru
pH 5,05 -
Tletkenlik us/cm? 14460 -
Bulaniklik NTU 19200455 -
TKM mg/L 56325+310 76728
TUKM mg/L 39846+203 62908
AKM mg/L 21350+107 50281
UAKM mg/L 19600+50 35704
KOI mg/L 110393+271 -
BOI mg/L 28210+105 -
¢KOI mg/L 57460+190 -
veriminin arttirilmasinda  uygulanabilecegi

belirtilmistir [17]. Boyle bir 6n aritim ile;
karasuyun yogun kirlilik konsantrasyonlarinin bir
miktar azaltilabilecegi ve reaktorlerin isletiminin
kolaylastirilabilecegi, bu sayede anaerobik
arttmindan daha iyi bir verim elde edilmesinin
miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiirde
farkl atiksular i¢in elektrokoagulasyon on aritiml
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anaerobik aritim performasinin incelendigi birkag
calisma  [3][18][19] rapor edilmistir. Bu
calismalarda; elektrokoagulasyonun, kati madde
gideriminde etkili oldugu; ayn1 zamanda biyolojik
ayrisabilirligi diistik organik maddelerin (6zellikle
polifenollerin) onemli bir boliimiiniin
uzaklagtirildig belirtilmistir. Literatiirde
karasuyun elektrokoagulasyon 6n aritimli tek fazli
anaerobik aritiminin incelendigi bir caligmaya ise
heniiz rastlanmamustir.

Bu kapsamda bu calismanin amaci
elektrokoagulasyon 6n artim1 ile zeytin
karasuyunun anaerobik olarak aritiminin, gerek
performans gerekse metan igerigi agisindan
incelenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT
(MATERIALS AND METHODS)

2.1.Atiksu ve as1 camuru karakterizasyonu
(Characterization of wastewater and seed
sludge)

Calisma siiresince kullanilan zeytin karasuyu
numuneleri Canakkale 1ili Ayvacik il¢esinde
bulunan 100 ton/giin zeytin igleme kapasitesine
sahip, {ic fazli sistemle calisan, TARIS Geyikli
Zeytin Isleme Fabrikas1 ¢ikis atiksu akimindan
Aralik 2015’te kompozit olarak alinmis ve
karakterizasyonu yapilmistir. Tek fazli anaerobik
reaktdrlerde kullanilan as1 camuru Izmir’de
bulunan Tiirk Tuborg Bira ve Malt Sanayi A.S.
Anaerobik  akigkan  yatakli  reaktOriinden
alinmistir. Kullanilan as1 camurlarinin 6zellikleri,
toplam kati madde (TKM), toplam ugucu kati
madde (TUKM), askida kati madde (AKM) ve
ucucu askida kati madde (UAKM) parametreleri
ile belirlenmistir. Atiksu ve as1 g¢amuru
kompozisyonu Tablo 1.’de verilmistir. Tablodan
goriildiigii tizere; karasuyun yogun organik madde
ve kati madde konsantrasyonlar1 mevcuttur.
Tablo 1. Atiksu karakterizasyonu (Wastewater

characterization)
*n=10

2.3. Analitik metotlar (Analytical methods)

Calisma siiresince tiim analizler standart metotlara
uygun olarak yiiriitiilmiistiir [20]. {letkenlik ve pH,
ORION SA 520 ¢oklu 6l¢iim cihaz ile; bulaniklik
Hach-2100AN IS Tiirbidimetre cihaz1 ile
Ol¢iilmiistiir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 ve

¢Oziinmiis oksijen ihtiyact (0,45 membran
filtreden siiziildiikten sonra) kapal1 reflaks metodu
ile standart metotlara uygun olarak belirlenmistir.
Kat1 madde analizleri (Toplam kat1 madde, askida
kat1 madde, toplam ugucu kati madde ve ugucu
askida kati madde) ve biyokimyasal oksijen
ihtiyact analizi standartlara uygun olarak
yiriitiilmiistiir. Anaerobik reaktdrlerde olusan gaz,
milli gas cihaz1 (Ritter) ile belirlenmis; olusan
gazin kompozisyonu ise Agilent 7820A model

termal  kondaktivite  detektorli  bir gaz
kromotografi  (Supelco) cihazi  kullanilarak
belirlenmistir.

Parametreler Birim Karasu

pH 7,2

Tletkenlik us/cm? 16280

Bulaniklik NTU 2680+45

TKM mg/L 37420+100

TUKM mg/L 23420+85

AKM mg/L 3700+£55

UAKM mg/L 3310+32

KOI mg/L 50499+148

BOI mg/L 19505+97

¢cKOi mg/L 40232+112

2.4. Deneysel Diizenek (Experimental set-up)

Calisma kapsaminda karasu numuneleri ilk olarak
On aritim amaci ile elektrokoagu-lasyon prosesine
tabi tutulmus, sonrasinda elektrokoagulasyon ¢ikis
attksuyu  anaerobik  reaktére  beslenmistir.
Deneysel diizenek Sekil 1.’de gdsterilmektedir.

On antilmis karasu

3 ) Metan
— = = gy == Antilmg
Ham karasu karasu
¥ e £3

! Bktirme
Reaksiyon ¢ Ardigik kesikli

anaerobik reakttr

Elektrokoagulasyon

Sekil 1. Deneysel diizenek (Experimental set-up)

Anaerobik ardigik kesikli reaktdr calismast;
1sitmali ve karigtirmali su banyosu igeri-sinde
gerceklestirilmistir. Calisma siiresince; sicaklik
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354+2°C ve karistirma hizi 90  devir/dak olacak
sekilde sabitlenmistir. Aktif hacmi 1 L olan
reaktor, karasu ile besle-nerek, S/X oram
(substrat/biyokiitle) kademeli olarak arttirilmistir.
Reaktore; her bir devir; 15 dk doldurma, 23 saat
reaksiyon, 30 dk ¢okelme, 15 dk bosaltma
fazlarindan olusacak sekilde giinde bir kez
besleme yapilmistir. Atiksuyun pH’1  6,8-7
arasinda ayarlanarak, 1000-1500 mg/L sodyum
bikarbonat formunda alkalinite eklenmistir.
Reaktor; hidrolik bekletme siiresi 1 giin, camur
bekletme siiresi 20 giin olacak sekilde isletilmistir.
Deney siiresince ¢KOI giderimi, biyogaz olusumu
ve igerigi takip edilmistir. Reaktorlin isletim
verimi ¢KOI giderimi ve biyogaz olusumu baz
alinarak takip edilmistir.

Elektrokoagulasyon prosesi; iki adet aliiminyum
elektrot igeren 1 litre hacimli cam reaktorde
yiriitilmistiir. Elektrokoagulasyon; 10 volt dogru
akim altinda 4 saat siire ile uygulanmistir.
Elektrokoagulasyon prosesi sonrasinda elde edilen
ist faz numune-lerinin kompozisyonu standart
metotlara uygun olarak izlenmis, sonuglar Tablo
2.’de 6zetlenmistir. On aritim deneyleri dnceki bir
calismada detayl olarak agiklanmistir [21].

Tablo 2. On aritilmis karasu kompozisyonu
(Composition of pretreated OMW) [21]

2.5. Spesifik Metan Aktivite Testi (Specific
methanogenic activity test)

Anaerobik reaktorde kullanilacak ¢camurun metan
aktivitesini belirleyebilmek icin SMA testleri
yapilmistir. 1 L hacimli her bir reaktorde UAKM
konsantrasyonu yakla-gik olarak 5000 mg/L
olacak sekilde seyreltme suyu ile gerekli
seyreltmeler yapilmis-tir. Reaktorler; pH’lar1 6.8-
7 arasinda olacak sekilde ayarlandiktan sonra
35°C’de karistirmali su banyosuna
yerlestirilmistir. ~ Mikroorganizmalarin ~ yeni
ortamlarina alismasi i¢in 12-16 saat beklenmistir.
Bekleme siiresi sonunda, reaktorler substrat olarak
asetat ile farkli konsantrasyonlarda (1000, 2000,
4000 ve 5000 mg/L) beslen-mistir. Her bir
reaktorde olusan biyogaz miktar1 kaydedilmis,
diizenli araliklarla me-tan igerigi analiz edilmistir.
Daha sonra bu veriler kullanilarak SMA degerleri
hesap-lanmustir.

Potansiyel metan {iretimi asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir [22];

SMA (mL CH4/gUAKM.giin) =(AxBx24)/(DxE) (1)

A: 1 saatteki biyogaz iiretimi
B: Biyogazin metan igerigi
D: SMA test reakoriiniin aktif hacmi

E:  SMA  test reaktoriindeki
konsantrasyonu (gUAKM/L)

biyokiitle

3. BULGULAR VE TARTISMA
(RESULTS AND DISCUSSION)

Anaerobik sistemlerden yiiksek performans elde
edilebilmesi, reaktdrde bulunan mikrobiyal
toplulugun aktivitesine ve kompozisyonuna
baglhdir. Bu nedenle proje siiresince reaktor
calismalarinda  kullanilacak as1  ¢amurunun
aktivitesi spesifik metanojenik aktivite testi ile
belirlenmistir.  Metanojenik aktivite testinde
substrat olarak 1000, 2000, 4000 ve 5000 mg/L
konsantrasyonlarinda asetat kullanilmistir. SMA
test sonuglarinin zamana bagli metan {iretim hiz
degerleri Sekil 2.’de verilmektedir.

450

R
400 XX PleYe e e d

5350 7}2— A XX
B0 X
5300 - af% —
% 250 XY g % #1000 mg/1
S00 A4 712000 mg/
S150 A 44000 mg/1
£ 100 * X 5000 mg/l
= 50 >

O T T 1

0 10 20 30

Zaman, saat

Sekil 2. Cesitli asetat konsantrasyonlarinda metan
gaz1 lretim hizi (Methane produc-tion rate at
different acetate concentrations)

Aktivite testi sonucunda; 1000, 2000, 4000 ve
5000 mg/L asetat ile beslenen reaktor-lerde
maksimum metan olusum hizi sirasiyla; 316 mL
CH4/gUAKM.giin, 384 mL CH4/gUAKM.giin,
384 mL CH4/gUAKM.giin ve 424 mL
CH4/gUAKM.giin olarak bulunmustur.
Literatiirde, 300 mL CH4/gUAKM.giin’den daha
yiiksek potansiyel metan iiretim (PMU) hizlarina
sahip anaerobik ¢amurlar 1yi kalite ¢gamur olarak
belirtilmislerdir [23]. Aktivite test sonuglarina
gore calisma siiresince metanojenik kapasitesi
yiiksek olan bu ¢amurun kullanilmasimin uygun
oldugu belirlenmistir.

Ardisik kesikli anaerobik reaktore, igerisindeki
biyokiitle konsantrasyonu 5000 mg/L olacak
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sekilde, as1 ¢camuru yliklemesi yapilmistir. Asi
camuru eklenen reaktor, anae-robik sartlar altinda
bir glin siire ile karistirllmadan 35°C’de su
banyosunda bekletil-mis, anaerobik
mikroorganizmalarin adaptasyonu saglanmigtir.
Aktif hacmi 1 L olan anaerobik ardisik kesikli
reaktorde S/X orani (substrat/biyokiitle) kademeli
olarak arttirllarak (0,2-0,5 ve 1 araliginda) 24
saatlik hidrolik bekletme siiresinde 1 ay boyunca
isletilmistir. Reaktérde doldurma, reaksiyon,
durdurma ve bosaltma siireleri sirasiyla 15 dakika,
23 saat, 30 dakika ve 15 dakikadir. Bu sartlar
altinda reaktorlerde hidrolik bekletme siiresi
yaklagsik 1,05 ile 1,15 giin arasinda tutulmustur.

Calisma siiresince, ¢ikis ¢KOI konsantrasyonu ve
giderim verimi, biyogaz olusumu ve metan igerigi
takip edilmistir. Caligmanin ilk 5 giinii reaktor 0,2
S/X orant ile isle-tilmis, 10. giin sonunda S/X orani
I’e  cikartilmistir.  10.  giinden  1itibaren,
reaktorlerde-ki ¢KOI giderimi ve biyogaz olusumu
sabitlenmistir. 30 giinliik isletim boyunca reak-tor
cikisindaki ¢KOI konsantrasyonlar1 ve ¢KOI
giderim verimleri Sekil 3.’te gosterilmektedir.

2000 100
90 X
80 o
1500 el 5 E
=) 60
£ 1000 50 B
E 40 §
30 =0
< 500 20 5
| 02
0 0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Zaman, giin
mmm (1kis ¢KOI konsantrasyonu
Sekil 3. Reaktor cikisindaki ¢KOIi

konsantrasyonlar1 ve ¢KOI giderim verimleri
(Effluent sCOD and sCOD removal efficiencies)

Sekilden goriildiigii iizere; c¢alismanin baslangic
evresinde %65 ¢KOI giderimi elde edilirken,
mikroorganizmalarin ortama alismasima bagh
olarak bu deger %70’lere kadar yiikseltilmistir.
Calismanin  10. giinlinden itibaren sistem,
yiklenen en yliksek S/X orant olan 1’de
calistirilmaya baslanmis ve ¢KOI giderimi %64
seviyelerine gerilemistir. Bu durumun
mikroorganizmalarin agsir1 substrat nedeni ile
aktivitelerini kaybettikleri ile agiklanabilmektedir.
Ancak bu durum birka¢ gilin siirmiig, sonrasinda
mikroorganizmalarin yeni organik yiiklemeye
alismas1 ile ¢KOI giderim verimi yeni-den
%70’lere cikarilmistir. Calismanin 15. giiniinden
itibaren ¢KOI giderimi %70+2 seviyesinde

sabitlenmistir. Bu sartlar altinda, reaktér verimi
%70 civarinda gercekles-tiginden daha yiiksek
organik yiiklemelere ¢ikilamayacagi anlagilmis ve
calismanin bundan sonraki béliimiinde reaktor S/X
oran1 1 olacak sekilde isletilmistir. On aritim
prosesi sonrasinda biiylik oranda giderilen kati
madde konsantrasyonuna bagli olarak, anaerobik
reaktoriin daha stabil isletilebildigi ve organik
madde gideriminin saglandig1 diisiiniilmektedir.
Khoufi et al. (2008); elektrokoagulasyon ile 6n
aritim uyguladiklari zeytin karasuyunun anaerobik
filtrede aritilabilirligini inceledikleri
calismalarinda; 38,5 gr KOI/L organik yiiklemede
%89 KOI giderimi rapor etmislerdir. ila¢ endiistri
attksuyunun elektrokoagulasyon 6n aritiml
anaerobik aritiminin incelendigi bir ¢aligmada ise;
2 glinliik hidrolik bekletme siiresi ve 0,6 ila 4 kg
KOI/L araliginda degisen organik yiiklemelerde
%80 ila 90 arast KOI giderimi saglandig
belirtilmistir [24].

Anaerobik aritimin en onemli parametrelerinden
biri olan biyogaz olusumu reaktdr isletme
siiresince takip edilmistir. Reaktdrde olusan
giinliik biyogaz iiretimi ve metan igerigi Sekil
4.’te; kiimiilatif metan tretimi ise Sekil 5.’te
gosterilmektedir.

1300 100
1200 90
1100

E1000 ol et 80

=900 i 70 °.

= 800 60 B0

= 700 5

E 600 50 &

N 500 40 g

g0 400 30 8

2300 20 =

2 200

100 | 10
0 0

1 357 91113151719212325272931
Zaman, giin

mmmm Biyogaz miktari Metan igerigi
Sekil 4. Reaktorde olusan giinliik biyogaz miktari
ve metan icerigi (Daily methane production and
yield during the process)

Proses baglangicinda; gilinliikk 200 mL olusan
biyogaz miktari reaktdre beslenen orga-nik yiikiin
artisina paralel olarak kademeli olarak artmis ve
15. giinden sonra 1000 mL ile en yiiksek
seviyesine ulagsmistir. 30 giinliik isletim sonucunda
olusan toplam biyogaz miktar1 26294 mL olarak
belirlenmistir.
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20000

5000

~=£0000

5000

1 357 91113151719212325272931
Zaman, gin

Metan maktar1, mb

Sekil 5. Rektorde olusan kiimiilatif metan gazi
miktar1 (Cumulative methane production during
the process)

Anaerobik sistemlerin verimliliginde elde edilen
biyogazin metan igerigi onemli bir parametredir.
Bu c¢alisma siiresince de olusan biyogazin
kompozisyonu takip edilmis ve metan icerigi
%80+3 olarak bulunmustur. 30 giinliik isletim
siiresinde, metan {ire-tim hizi ortalama 0,27 mL
CH4/gr KOlgiderilen; iiretilen kiimiilatif metan
gaz1 miktar1 ise 19981 mL olarak hesaplanmaistir.
Literatiirde  elektrokoagulasyon ©6n  aritimh
anaerobik aritilabilirligin incelendigi az sayida
calismada; metan iiretim hizi 0,2 ile 0,3 mL
CH4/gr KOlgiderilen olarak rapor edilmistir
[25][26] Atik aktif ¢gamurun elektrokoagulasyonla
on artim1  sonrasi  anaerobik  aritiminin
gerceklestirildigi bir diger ¢alismada; 6n aritimsiz
camur ile karsilastirildiginda 6n aritimli atik camur
ile beslenen reaktorde %21 daha yiiksek metan
iiretim hiz1 elde edildigi raporlanmistir [26]. On
aritim prosesi ile kompleks organik maddelerin
ayrigabilirliginin arttirlldigi ve bu sayede daha
yiiksek metan igerikli daha fazla biyogaz iiretimi
elde edildigi diistiniilmektedir.

4.  SONUC (CONCLUSION)

Bu caligma kapsaminda, karasuyun
elektrokoagiilasyon 6n aritimli tek fazli anaerobik
aritimi incelenmistir. Elde edilen veriler 1s181nda,
Ozellikle atiksuyun kati madde miktarinin
azaltilmasina yonelik uygulanan bir 6n aritim
prosesinin  anaerobik  aritim  prosesi ile
entegrasyonu ile daha iyi reaktor performansi ve
buna bagli olarak daha yiiksek organik madde
giderimi ve biyogaz olusumu elde edilebilecegi
belirlenmistir.Ozellikle karasu gibi yogun organik
madde ve kati madde igeren kompleks bir
attksuyun 4 saat gibi kisa siireli bir 6n aritim
prosesi ile anaerobik sisteme verilecek organik

yiikiin azaltilabildigi ve bu sayede anaerobik
sistemin verimliliginin tyilestirildigi
gosterilmistir. Bu kombine metotun karasu gibi
yiiksek organik madde igerigine sahip ve/veya
hidroliz agamasinin hiz sinirlayici oldugu diger
attk ve atiksular icin de wuygulanabilecegi
distiniilmektedir.
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