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OZET: Bu calisma, Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden toplanan 38 fasulye genotipinin gimlenme
donemindeki tuza toleranslarinin belirlenmesi amaciyla Tesadif Parselleri Deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yliriitiilmiistiir. Cimlendirme testleri petri kutularinda 25 + 1.0 °C’lik sabit ortam sicakligina sahip kontrollii bir kabin igerisinde
karanlik kosullarda yapilmis ve genotiplerin ¢imlenme performanslart bes farkli NaCl konstrasyonunda [0 (kontrol), 60, 120,
180 ve 240 mM] test edilmistir. Artan NaCl dozlar1 genotiplerin ¢gimlenme oranini azaltmis ve ortalama ¢imlenme siiresinin ise
o6nemli seviyede uzamasma neden olmustur. Ancak, tohum ¢imlenmesi bakimindan genotipler arasinda tuza toleransl olanlarin
seleksiyonuna imkan saglayacak énemli bir varyasyonun bulundugu belirlenmistir. Arastirmada yer alan genotiplerden 20 tanesi
test edilen biitiin tuz seviyelerinde yiiksek ¢imlenme oranina, kisa ¢imlenme siiresi ve diisiik hassaslik indeksi degerlerine sahip
olmalartyla 6n plana ¢ikmis ve fide gelisimi dénemindeki tuza toleranslarmin belirlenmesi amaciyla sera denemeleri i¢in
secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, tuza tolerans, ¢gimlenme

Salinity Tolerance at Germination Stage of Some Bean (Phaseolus vulgaris L.) Genotypes
Collected From North East Anatolia Region and Coruh Valley

ABSTRACT : This study was conducted in order to determine salinity tolerance at germination stage of thirty-eight bean
genotypes collected from North East Anatolia Region and the Coruh Valley in completely randomized experiment design with
three replications. Germination tests were conducted in a controlled dark cabinet with a constant ambient temperature of 25 °C +
1.0 °C in petri dishes and germination performance of the genotypes were tested under five different NaCl concentrations [0
(control), 60, 120, 180 ve 240 mM]. The increased NaCl doses significantly decreased germination rate and delayed mean
germination time. However, under saline conditions, there was a significant variation among genotypes for seed germination,
which allow the selection of salt tolerant genotypes. Twenty genotypes had high germination rate, short germination time and
low sensitivity index values at all of the NaCl doses and these genotypes were selected for future greenhouse experiments in

order to determine salinty tolerance at seedling growth stage.
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GIRIS

Kuru fasulye diinyada en genis ekim alani (29.9
milyon ha) ve iiretim miktarina (23.2 milyon ton)
sahip yemeklik tane baklagil bitkisidir (FAO, 2010).
Ulkemizde ise kuru fasulyenin 103.3 bin ha ekim
alan1 ve 212.8 bin ton {iretimi bulunmakta; ekim alani
ve lretim miktari yoniinden nohut ve mercimekten
sonra l¢lincii swrada yer almaktadir (FAO, 2010).
Diinya ve iilkemiz i¢in bu denli 6nemli bir kiiltiir
bitkisi olan fasulyenin tuzlulu§a en hassas bitki
tirlerinden oldugu bilinmekte (Abbas vd., 1991;
Elkoca vd., 2003; Bouhmouch vd., 2005) ve artan tuz
konsantrasyonlarinin fasulyede ¢imlenme ve bitki
gelisimini olumsuz yonde etkiledigine dair ¢ok
sayida aragtirma sonucu rapor edilmektedir (Demir
ve Demir, 1996; Giiveng ve Kantar, 1996; Elkoca,
1997; Bayuelo-Jimenez vd., 2002a; Elkoca vd., 2003;
Bouhmouch vd., 2005; Tejera vd., 2005).

Tuzluluk, yagislarin bitki kok bdlgesindeki
tuzlarn  yikanmasimi saglayacak kadar yeterli
olmadig kurak ve yari kurak bolgeler ile sulama ve
giibrelemenin yogun olarak uygulandigi ydrelerde
karsilagilan 6nemli bir problem olup, hem diinyada
hem de iilkemizde tuzluluk sorunu olan tarim alam
miktar stirekli artig gostermektedir (Pesserakli, 1991;

* Sule GULDUREN’in Yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden alinmustir.

Esechie, 1994). Halen Diinya’da yaklagik 95 milyon
ha alanda (Szabolcs, 1994), yer yer tuzlulugu yiiksek
sularin kullanildigi ve bilingsiz sulamanin yapildigi
iilkemizde ise 1.5 milyon ha arazide gesitli seviyelerde
tuzluluk problemi bulunmaktadir (Kanber ve Unlii,
2008).

Tuzlulugun olumsuz etkilerini gidermede en sik
bagvurulan yontemlerden biri toprakta biriken
tuzlarm yikanarak uzaklastirilmasidir. Diger taraftan,
tuzlu sulama sularinin iyilestirilmesi ve yetistiricilik
sirasinda bazi 6zel teknikler uygulanmak suretiyle de
tuzlulugun olumsuz etkileri hafifletilmeye
calisilmaktadir. Ancak, tuzlulugun zararli etkisini
azaltmaya yonelik bu uygulamalar olduk¢a pahali
olup gecici ¢oziim saglamaktadir. Tuza toleransh
bitki tiir ve ¢esitlerinin secilip yetistirilmesi, bu tip
alanlarm degerlendirilmesinde en pratik ve en
ekonomik yoldur (Khalid, 2001; Elkoca vd., 2003).
Bu nedenle, tuzlu sartlarda yeterli miktarda {iriin
iretebilen tuza toleranshi bitki tiir ve cesitlerinin
belirlenmesine  ihtiyag duyulmaktadir (Epstein,
1985). Nitekim tuza dayanikli gesitlerin belirlenmesi
ile ilgili caligmalara gittikce daha fazla Gnem
verilmekte ve ozellikle fasulye gibi tuza hassas olan
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tirlerde tuza dayanikli genotiplerin belirlenmesi
biiyiikk 6nem arz etmektedir.

Bitkilerin tuza dayanikliligi gelisme donemine
bagli olarak degisebilmekte (Lauchli ve Epstein,
1990) ve genel olarak, bitkiler ¢imlenme ve fide
doneminde tuza daha fazla hassasiyet
gostermektedirler (Ashraf vd., 1986). Cimlenme ve
fide doneminde tuzluluga gosterilen tepki ile ileriki
donemlerde gosterilecek tepki arasinda c¢ogunlukla
olumlu bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle,
bitkilerin ileriki gelisme donemlerinde tuzluluga
gosterecekleri tepkinin tahmininde, ¢cimlenme ve fide
tepkisinin kullanilabilecegi bildirilmektedir (Allen
vd., 1986).

Cimlenmedeki  genotipik  farkliliklar  tuza
dayanikliligin belirlenmesinde olduk¢a Onemlidir
(Saxena vd., 1994). Bu nedenle, tuzlu ortamda tohum
¢imlenmesi, ¢ok sayida genotipin kullanildig
arastirmalarda tuzluluga dayamikliligm hizli bir
sekilde belirlemesi amaciyla gerek fasulye (Goertz ve
Coons, 1989; Gliveng ve Kantar, 1996; Elkoca, 1997,
Bayuelo-Jimenez vd., 2002b), gerekse diger bircok
bitki tlirlinde (Murillo-Amador vd., 2002; Kaya vd.,
2005; Yidirmm ve Giiveng, 2006) genis Olciide
kullanilmaktadir. Bu bilgilerin 15181 altinda bu
calisma, Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh
Vadisi’'nden  toplanan  fasulye  genotiplerinin
¢imlenme donemindeki tuza dayanikliliklarinmm test
edilerek, bir sonraki asamada sera kosullarinda
yaptlmasi planlanan fide denemeleri icin tmitvar
genotiplerin se¢ilmesi amactyla yiiriitiilmiisttr.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh
Vadisi’nden toplanan 38  fasulye  genotipi
arastirmanin materyalini olusturmustur (Cizelge 1).
Caligmada ayrica, Elkoca-05 ve Kantar-05 kuru
fasulye cesitleri standart olarak yer almstir.

Metot

Caligma, Tesadiif Parselleri Deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak, 25 = 1.0 °C’lik sabit
ortam sicakligina sahip kontrollii bir kabin igerisinde
karanlik kosullarda yiiriitiilmiistiir. Cimlendirme
testleri, tabanina iki adet kurutma kagid1 yerlestirilen
12 cm capindaki cam petri kutularinda yapilmis ve
NaCl’in 0 (kontrol), 60, 120, 180 ve 240 mM
konsantrasyona sahip soliisyonlar1 kullanilmisgtir.
Tohumlar yiizey sterilizasyonu amaciyla once 5
dakika stireyle %1.5’lik  sodyum  hipoklorit
¢ozeltisinde bekletilmis, hemen ardindan 5 dakika
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siireyle saf su igerisine alinmislardir. Her bir petri
kutusuna yiizey sterilizasyonu yapilmig 20 adet
tohum konulmus ve iizerine 20 ml soliisyon ilave
edilmistir. Fungus gelisimini engellemek amacryla
soliisyonlara 0.5 g 1! benomyl (Pilben 50 wp)
eklenmisgtir.

Verilerin Elde Edilisi

Cimlenme Orani

Cimlenen tohumlar her glin ayni saatte
sayilmigtir. Kok¢iik 10 mm’ye ulastiginda tohum
¢imlenmis olarak kabul edilmis ve ortamdan
uzaklastirilmistir (Goertz ve Coons, 1989; Elkoca,
1997). Cimlenme tamamlandiginda, ¢imlenme orani
asagidaki esitlik aracilig1 ile hesaplanmistir.

Cimlenme orani (%) = (Cimlenen toplam tohum
sayis1 /20) x 100

Cimlenme Hizi

Asagidaki formiil kullanilarak hesap edilmistir
(Murillo-Amador vd., 2002; Yildirnm ve Giiveng,
2006). Burada n;, n,... ¢imlenen tohum sayisini, ti,

ty..... ise ¢imlenmenin gerceklestigi giin sayisini
ifade etmektedir.
Cimlenme hizi = ny/t; + no/ty +.......... +ny/t,

Ortalama Cimlenme Zamani (OCZ)

Asagidaki formiile gére hesap edilmistir (Kaya
vd., 2005). Formiildeki f, sayim giiniindeki ¢imlenen
tohum sayisini; X, saymm yapilan glin sayisini
gostermektedir.

OCZ (giin) =X(fx) / X f

Hassaslik Indeksi (HI)

Genotiplerin tuzlu ortamdaki hassaslik indeksleri
(HI), her bir tuz konsantrasyonunda ayr1 ayri olmak
iizere asagidaki oranti araciligi ile saptanmustir
(Foolad ve Lin, 1997; Yildirim ve Giiveng, 2006).

Hi = Tuz uygulamasmdaki OCZ / kontrol
uygulamasindaki OCZ.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler deneme
desenine uygun olarak MSTAT-C istatistik programi
yardimiyla analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki
farklar LSD testi ile kontrol edilmistir. Calismada %
olarak ifade edilen ¢imlenme orani degerlerine aci
transformasyonu  (arcsinVx)  uygulanmis  ve
transforme edilen degerler iizerinden analiz
yapilmistir  (Montgomery, 2001). Diger taraftan,
incelenen  parametreler arasindaki  korelasyon
katsayilar1 Microsoft Office Excel kullanilarak hesap
edilmis ve yine ayni program aracilig1 ile regresyon
grafikleri ¢izilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada Yer Alan Fasulye Genotiplerinin Bazi Tohum Ozellikleri ve Temin Edildikleri Yerler

Genotip Tohum gekli * Tohum rengi Temin edildigi yer
1 Subcompressus Beyaz Hakbilir K6yii Kemah/ERZINCAN
3 Sphaericus Beyaz Kurugali Kéyii Narman/ERZURUM
5 Compressus beyaz Posof Merkezz ARDAHAN
7 Compressus beyaz Ballica Koyii Oltu/ERZURUM
29 Ellipticus Beyaz Unliikaya Kdyii Oltu/ERZURUM
31 Ellipticus beyaz Yaniktas Koyt Narman/ERZURUM
38 Sphaericus Beyaz Unliikaya K&yii Oltu/ERZURUM
43 Sphaericus Beyaz Alaca Koéyli Narman/ERZURUM
46 Ellipticus Beyaz Ballica Koyt Oltw/ERZURUM
50 Sphaericus beyaz Samikale Koyli Narman/ERZURUM
61 Oblongus beyaz Uziimlii Merkez/ ERZINCAN
84 Ellipticus beyaz Censurli Koyii Refahiye/
ERZINCAN
86 Compressus beyaz Dilli Kdyii Cay Mevkii/ERZINCAN
92 Subcompressus beyaz Doganbeyli Kéyii/ERZINCAN
99 Ellipticus beyaz Mahmutgavug Koyt
Narman/ERZURUM
126 Ellipticus Koyu krem Ballica Koyl Oltw/ERZURUM
128 Sphaericus Yaris1 beyaz yarisi krem iizerine Unliikaya K&yii Oltu/ERZURUM
zebra ¢izgili
135 Ellipticus Koyu kahverengi Mahmutgavus Koyt
Narman/ERZURUM
138 Ellipticus Krem tizerine bordo alacali Alaca Koyt Narman/ERZURUM
155 Sphaericus Beyaz Oztoprak Kéyii Ispir/ERZURUM
186 Sphaericus Krem Kopriikdy Koyii Ispir/ERZURUM
188 Sphaericus Krem Petekli K&yii Ispir/ERZURUM
193 Sphaericus Beyaz Ardiglt Kéyii Ispir/ERZURUM
239 Sphaericus Beyaz Erence Koyii Hinis [ERZURUM
244 Sphaericus Krem Ortakdy Hinis /ERZURUM
245 Sphaericus Beyaz Ballikaya Koyl Merkez/ BAYBURT
249 Sphaericus Beyaz Konursu Koyii Merkez/ BAYBURT
256 Ellipticus Krem {izerine kahverengi ¢izgili Arslandede Koyt
Merkez/BAYBURT
272 Sphaericus Krem Nisantas1 Koylii Merkez /BAYBURT
281 Sphaericus Krem Cevizli Kdyii Uzundere /ERZURUM
283 Sphaericus Krem Golbagt Koyt Uzundere
/ERZURUM
296 Sphaericus Beyaz Aril1 Koyt Tortum /ERZURUM
314 Ellipticus Siitlii kahve Tekke /GUMUSHANE
382 Sphaericus Krem Olur /ERZURUM
395 Sphaericus Krem Olur/ERZURUM
396 Sphaericus Krem Olur/ERZURUM
403 Ellipticus Krem Kayadren Koyii Tuzluca /IGDIR
405 Sphaericus Krem Adabags1 Koyli Merkez BAYBURT
Kantar-05 Oblongus Beyaz Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii ERZURUM
Elkoca-05 Subcompressus Devetiiyli rengi zemin iizerinde Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
kahverengi lekeli Tarla Bitkileri Bolimii ERZURUM

* Tohum gekli (Sehirali, 1988):

Sphaericus: Tohum sekli yuvarlaga yakin, fakat tam kiire seklinde degil.

Ellipticus: Tohumlar elips bigimindedir.

Oblongus: Tohumlar silidirik ve bobrek seklinde olup, tohumlarin kalinlig1 genisligi kadardir.

Subcompressus: Tohumlar yar1 yassi ve uzunlagmistir.

Compressus: Tohumlar basik, genis; tohum uzunlugu genisliginin iki kati, tohum genisligi de kalinligmm iki
kat1 kadardir.
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BULGULAR
Cimlenme Oram
Kontrolle (0 mM NaCl) kiyaslandiginda, tuz

oranmin 6nemli seviyede azalmasina neden olmustur
(Sekil 1).

uygulamalart (60 mM NaCl hari¢) ¢imlenme
94.6 092.7
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Sekil 1. Fasulye genotiplerinin farkli NaCl konsantrasyonlarindaki ortalama ¢imlenme oranlart.

Kontrol ve tuz uygulamalarinin ortalamasi
dikkate alindiginda, ¢imlenme oranmm %71.7 ile
%96.3 arasinda olmak {izere genotiplere gore cok
onemli degisim gosterdigi belirlenmistir. Yalnizca
tuz uygulamalarinin ortalamasi dikkate alindiginda
ise ¢imlenme oranmnin 20 genotipte %85.0 (kayit no
84) ile %95.4 (kayit no 314), geri kalan 20 genotipte
ise %66.3 (kayit no 61) ile %84.6 (kayit no 7)
arasinda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Diger
taraftan, genotiplerin ¢imlenme oranlar1 kontrol
uygulamasinda  %85.0-%100.0, 60 mM NaCl
uygulamasinda %~83.3-%100.0 ve 120 mM NaCl
uygulamasinda ise 9%80.0-%96.7 arasinda olmak
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iizere nispeten dar bir ¢ergevede degisim gosterirken,
genotipik farklhiliklar 6zellikle 180 ve 240 mM NaCl
uygulamalarinda ¢ok daha bariz bir sekilde ortaya
¢ikmig ve genotiplerin ¢imlenme oranlar1 arasinda
daha genis bir varyasyon meydana gelmistir. Yiiksek
tuz seviyeleri ozellikle 5, 29, 31, 46, 61, 128, 245,
283 ve 403 nolu genotiplerin ¢imlenme oranlarinda
¢ok belirgin azalislara neden olmustur (Cizelge 2).

Cimlenme Hiz1

Artan tuz konsantrasyonlar1 ¢imlenme hizinin
onemli seviyede azalmasina neden olmustur (Sekil
2).
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Cizelge 2. Fasulye Genotiplerinin Farkli NaCl Konsatrasyonlarindaki Cimlenme Oranlar (%)

NaCl konsantrasyonlari

Genotip Kontrol 60 mM 120 mM 180 mM 240 mM Tuz Genel ort.
Ortalama

314 100.0 (90.0)’ 100.0 (90.0) 95.0 (77.1) 95.0 (77.1) 91.7(73.3) 95.4 96.3 (78.9)
138 93.3(75.0) 95.0 (77.1) 96.7 (79.5) 91.7(73.3) 88.3(70.0) 92.9 93.0 (74.7)
135 100.0 (90.0) 95.0 (77.1) 95.0 (77.1) 88.3(70.0) 83.3 (65.9) 90.4 92.3 (73.9)
256 95.0 (77.1) 98.3 (82.5) 95.0 (77.1) 93.3(75.0) 80.0 (63.4) 91.7 92.3 (73.9)
193 98.3 (82.5) 93.3(75.0) 95.0 (77.1) 90.0 (71.6) 83.3 (65.9) 90.4 92.0 (73.6)
126 96.7 (79.5) 98.3 (82.5) 91.7(73.3) 91.7(73.3) 75.0 (60.0) 89.2 90.7 (72.2)
186 100.0 (90.0) 95.0 (77.1) 88.3(70.0) 90.0 (71.6) 78.3(62.2) 87.9 90.3 (71.9)
396 100.0 (90.0) 98.3 (82.5) 90.0 (71.6) 91.7(73.3) 70.0 (56.8) 87.5 90.0 (71.6)
43 96.7 (79.5) 91.7(73.3) 90.0 (71.6) 88.3(70.0) 81.7 (64.7) 87.9 90.0 (71.6)
395 98.3 (82.5) 96.7 (79.5) 98.3 (82.5) 80.0 (63.4) 75.0 (60.0) 87.5 89.7 (71.3)
244 91.7(73.3) 95.0 (77.1) 91.7(73.3) 88.3 (70.0) 81.7 (64.7) 89.2 89.7 (71.3)
281 96.7 (79.5) 93.3(75.0) 91.7(73.3) 90.0 (71.6) 73.3(58.9) 87.1 89.0 (70.6)
Kantar 05 93.3(75.0) 91.7(73.3) 91.7(73.3) 88.3(70.0) 80.0 (63.4) 87.9 89.0 (70.6)
239 100.0 (90.0) 100.0 (90.0) 91.7(73.3) 83.3(65.9) 70.0 (56.8) 86.3 89.0 (70.6)
Elkoca 05 98.3 (82.5) 93.3(75.0) 91.7(73.3) 83.3 (65.9) 75.0 (60.0) 85.8 88.3 (70.0)
3 98.3 (82.5) 93.3(75.0) 85.0 (67.2) 85.0 (67.2) 80.0 (63.4) 85.8 88.3 (70.0)
155 95.0 (77.1) 93.3(75.0) 88.3(70.0) 91.7(73.3) 70.0 (56.8) 85.8 87.7 (69.5)
38 90.0 (71.6) 91.7(73.3) 91.7(73.3) 85.0 (67.2) 78.3(62.2) 86.7 87.3 (69.1)
272 90.0 (71.6) 90.0 (71.6) 83.3 (65.9) 86.7 (68.6) 86.7 (68.6) 86.7 87.3 (69.1)
7 95.0 (77.1) 100.0 (90.0) 85.0 (67.2) 76.7 (61.1) 76.7 (61.1) 84.6 86.7 (68.6)
249 98.3 (82.5) 91.7(73.3) 81.7 (64.7) 81.7 (64.7) 76.7 (61.1) 82.3 86.0 (68.0)
31 95.0 (77.1) 96.7 (79.5) 90.0 (71.6) 91.7(73.3) 56.7 (48.9) 83.8 86.0 (68.0)
84 90.0 (71.6) 93.3(75.0) 91.7(73.3) 76.7 (61.1) 78.3 (62.2) 85.0 86.0 (68.0)
188 90.0 (71.6) 93.3(75.0) 91.7(73.3) 81.7 (64.7) 66.7 (54.8) 83.4 84.5 (66.8)
382 91.7(73.3) 85.0 (67.2) 85.0 (67.2) 85.0 (67.2) 75.0 (60.0) 82.5 84.3 (66.7)
50 93.3(75.0) 93.3(75.0) 86.7 (68.6) 80.0 (63.4) 65.0 (53.7) 81.3 83.7 (66.2)
296 95.0 (77.1) 91.7(73.3) 80.0 (63.4) 73.3 (58.9) 76.7 (61.1) 80.4 83.3 (65.9)
86 88.3 (70.0) 88.3 (70.0) 83.3(65.9) 81.7 (64.7) 75.0 (60.0) 82.1 83.3 (65.9)
92 91.7(73.3) 86.7 (68.6) 83.3(65.9) 86.7 (68.6) 66.7 (54.8) 80.9 83.0 (65.7)
283 98.3 (82.5) 95.0 (77.1) 83.3(65.9) 85.0 (67.2) 53.3 (46.9) 79.2 83.0 (65.7)
1 85.0 (67.2) 88.3 (70.0) 86.7 (68.6) 85.0 (67.2) 68.3 (55.7) 82.1 82.7 (65.4)
405 96.7 (79.5) 83.3 (65.9) 83.3(65.9) 78.3 (62.2) 71.7(57.9) 79.2 82.7 (65.4)
46 96.7 (79.5) 93.3(75.0) 96.7 (79.5) 80.0 (63.4) 40.0 (39.2) 71.5 81.3 (64.4)
245 98.3 (82.5) 90.0 (71.6) 83.3(65.9) 83.3(65.9) 50.0 (45.0) 76.7 81.0 (64.2)
128 90.0 (71.6) 86.7 (68.6) 88.3(70.0) 83.3(65.9) 55.0 (47.9) 783 80.7 (63.9)
99 86.7 (68.6) 86.7 (68.6) 88.3(70.0) 75.0 (60.0) 66.7 (54.8) 79.2 80.7 (63.9)
5 95.0 (77.1) 95.0 (77.1) 80.0 (63.4) 73.3 (58.9) 56.7 (48.9) 76.3 80.0 (63.4)
29 95.0 (77.1) 95.0 (77.1) 88.3(70.0) 75.0 (60.0) 41.7 (40.2) 75.0 79.0 (62.7)
403 88.3 (70.0) 88.3 (70.0) 81.7 (64.7) 63.3 (52.7) 50.0 (45.0) 70.8 74.3 (59.5)
61 93.3(75.0) 83.3(65.9) 80.0 (63.4) 55.0 (47.9) 46.7 (43.1) 66.3 71.7 (57.9)
LSD* 15.9%* 13.3* OD 17.0%* 18.7%* 7.6%*

"Parantez igindekiler transforme edilmis degerlerdir.

& LSD, transforme edilmis degerlere aittir.

LSD tuz x genotip: 17.0

* ve ** sirastyla %5 ve %! ihtimal sinirinda 6nemlidir.
OD, 6nemli degil.

6,47
7 - 5,26
§ 6 - 4.8 4,41
=
e = 3,17
g 4
E 3
o 2 -
1 - 0,23
0 i . -
OmM  60mM 120mM 180 mM 240mM  LSD
NaCl

Sekil 2. Fasulye genotiplerinin farkli NaCl konsantrasyonlarindaki ortalama ¢imlenme hizlart
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Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden Toplanan Bazi Fasulye (Phaseolus Vulgaris L.) Genotiplerinin Cimlenme Doneminde

Tuza Toleranslar1

Kontrol ve tuz uygulamalarinin ortalamasi
dikkate alindiginda, genotiplerin ¢imlenme hizlarinm
2.62 ile 7.02 arasinda olmak {iizere ¢ok onemli bir
varyasyon gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3).
Farkli NaCl dozlarmm genotiplerin ¢imlenme
hizlarinda kontrole kiyasla meydana getirmis oldugu
azalis oranlar1 dikkate alindiginda (Cizelge 3),
ozellikle 3, 43, 50, 84, 188, 193, 239, 395 ve 396
nolu genotiplerin ¢imlenme hizi bakimimdan biitiin
tuz seviyelerinde olduk¢a 1iyi bir performans
sergiledigi belirlenmigtir. Tescilli Elkoca-05 ve
Kantar-05 c¢esitleri de kontrole kiyasla ¢imlenme
hizinda diisiik azalislarin meydana geldigi grup

icerisinde yer almislardir. Diger taraftan 126, 272 ve
296 nolu genotipler ise biitlin tuz seviyelerinde
kontrole kiyasla ¢imlenme hizi en fazla azalan
genotipler olmustur. Ancak diger genotiplerin
¢imlenme hizlar1 artan tuz uygulamalarindan farklh
sekilde etkilenmistir. Ornegin 60, 120 ve 180 mM
NaCl uygulamalarinin 29, 31, 46, 128 ve 283 nolu
genotiplerin ¢imlenme hizlarinda kontrole kiyasla
meydana getirmis oldugu azalis oranlar1 diigiik
seviyelerde gerceklenmesine ragmen, 240 mM NaCl
uygulamasi ayni genotiplerde ¢imlenme hizini diger
genotiplerden ¢ok daha fazla olumsuz etkilemistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Fasulye Genotiplerinin Farkli NaCl Konsantrasyonlarindaki Cimlenme Hizlar

Genotip Kontrol 60 mM Azalig 120mM  Azalig 180 mM  Azalig 240 mM  Azalis  Ortalama
(%) (%) (%) (%)

84 7.88 7.67 2.7 7.34 6.9 6.08 22.8 6.11 22.5 7.02
245 8.65 6.71 224 6.65 23.1 6.31 27.1 3.67 57.6 6.40
Elkoca 05 7.83 6.81 13.0 6.70 14.4 5.76 26.4 4.08 47.9 6.24
193 7.25 6.50 10.3 6.07 16.3 5.73 21.0 4.74 34.6 6.06
Kantar 05 7.23 6.58 9.0 5.69 21.3 4.97 313 4.68 353 5.83
1 7.53 6.53 13.3 5.67 24.7 5.45 27.6 3.26 56.7 5.69
138 8.18 5.61 314 5.49 329 5.15 37.0 3.95 51.7 5.68
396 6.49 6.21 43 5.46 15.9 5.46 15.9 4.50 30.7 5.62
272 9.35 4.94 472 4.88 47.8 4.26 54.4 4.28 54.2 5.54
99 7.80 6.44 17.4 4.75 39.1 4.72 395 3.50 55.1 5.44
283 7.14 5.81 18.6 5.84 18.2 5.76 19.3 2.58 63.9 5.43
86 7.41 5.51 25.6 5.26 29.0 5.02 323 3.18 57.1 5.28
239 6.54 5.97 8.7 5.43 17.0 4.60 29.7 3.51 46.3 5.21
43 5.39 5.21 33 5.19 3.7 5.11 5.2 4.76 11.7 5.13
46 6.38 6.06 5.0 5.90 7.5 5.09 20.2 2.10 67.1 5.11
281 7.71 5.24 32.0 4.81 37.6 4.50 41.6 3.12 59.5 5.08
92 6.42 5.44 153 5.10 20.6 5.02 21.8 3.39 472 5.07
38 7.66 5.17 325 442 423 4.15 45.8 3.77 50.8 5.04
244 7.04 4.77 322 4.51 359 4.58 349 3.72 472 4.92
3 522 5.16 1.1 4.84 73 4.69 10.2 4.09 21.6 4.80
296 8.96 4.37 51.2 4.18 533 3.50 60.9 2.76 69.2 4.75
5 6.45 6.09 5.6 4.18 352 391 394 2.51 61.1 4.63
29 6.50 5.55 14.6 4.79 26.3 4.60 29.2 1.53 76.5 4.60
155 5.36 527 1.7 493 8.0 4.60 14.2 2.79 479 4.59
7 5.98 5.38 10.0 4.85 18.9 3.71 38.0 2.89 51.7 4.56
382 6.15 4.86 21.0 4.62 249 421 31.5 2.66 56.7 4.50
395 5.44 5.06 7.0 4.75 12.7 3.83 29.6 3.07 43.6 4.43
249 5.84 4.62 20.9 4.07 30.3 3.96 322 3.19 45.4 4.33
50 5.03 5.05 0.0 4.24 15.7 4.17 17.1 2.85 433 4.27
61 5.89 4.80 18.5 444 24.6 3.24 45.0 2.71 54.0 4.22
135 5.39 4.56 15.4 3.81 29.3 3.71 31.2 2.86 46.9 4.07
314 6.29 4.02 36.1 3.63 423 3.52 44.0 2.74 56.4 4.04
186 5.03 421 16.3 4.14 17.7 3.71 26.2 3.07 39.0 4.03
405 5.09 4.40 13.6 4.09 19.6 3.88 23.8 2.68 473 4.03
403 5.93 4.27 28.0 3.75 36.8 3.40 42.7 2.53 57.3 3.98
188 4.67 4.38 6.2 4.38 6.2 3.89 16.7 2.59 44.5 3.98
126 6.16 3.56 422 3.32 46.1 3.20 48.1 1.81 70.6 3.61
256 5.32 4.53 14.8 321 39.7 2.98 44.0 1.85 65.2 3.58
31 4.84 4.17 13.8 3.84 20.7 348 28.1 1.38 71.5 3.54
128 342 3.00 12.3 2.71 20.8 2.58 24.6 1.39 59.4 2.62
LSD 1.75%* 1.34** 1.40** 1.19%* 1.42%* 0.64**

LSD tuz x genotip: 1.43
** %] ihtimal seviyesinde énemli.
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Ortalama Cimlenme Zamani

Tuz wuygulanmayan kontrol uygulamasinda
tohumlar ortalama olarak 3.35 giinde ¢imlenirken,
artan NaCl dozlar1 ortalama ¢imlenme zamanini
onemli seviyede geciktimistir (Sekil 3).

Kontrol ve tuz uygulamalarinin ortalamasi
dikkate alindiginda, genotipler arasinda ortalama
¢imlenme zamani bakimimdan ¢ok énemli varyasyon
bulundugu saptanmistir (Cizelge 4). Kullanilan 84 ve

S. Giildiiren, E. Elkoca

245 nolu genotipler sirasiyla 2.87 ve 2.96 giin ile en
kisa ortalama ¢imlenme siiresine sahip olurlarken;
314, 126, 256 ve 128 nolu genotiplerin ortalama
¢imlenme zamanlar sirastyla 6.11, 6.57, 6.79 ve 7.20
giin olarak gerceklesmis ve bu genotiplerin en uzun
stirede ¢cimlendikleri saptanmistir (Cizelge 4). Geriye
kalan 30 genotipten 10 tanesinin ortalama ¢imlenme
zamani 3.05-3.99 giin; 20 tanesinin ise 4.00-4.82 giin
arasinda yer almigtir (Cizelge 4).
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3 1 445
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Sekil 3. Fasulye genotiplerinin farkli NaCl konsantrasyonlarindaki ortalama ¢imlenme zamanlari

Ortalama ¢imlenme zamani bakimmdan tuz x
genotip interaksiyonu o6nemli bulunmustur. Bu
durum, genotiplerin ortalama ¢imlenme zamani
bakimmdan tuz uygulamalarina farkli  tepki
gostermesinden kaynaklanmustir. Ornegin, 46, 84,
193, 245 ve 396 nolu genotipler ile Elkoca-05 ve
Kantar-05 ¢esitleri biitiin tuz uygulamalarinda en kisa
ortalama c¢imleneme zamanina sahip olmuslardir.
Ancak 29, 31, 126, 256, 296 ve 382 nolu
genotiplerde ise ortalama ¢imlenme zamani diger
genotiplere nazaran tuz uygulamalarindan daha
yiiksek oranda etkilenmis ve bu genotipler 6zellikle
240 mM NaCl uygulamasinda ¢ok daha belirgin
olmak iizere, tuz uygulamalarinda en uzun ¢imlenme

zamanina sahip olmusladir (Cizelge 4). Diger
taraftan, kontrol uygulamasinda en hizli ve en yavas
¢imlenen genotiplerin ortalama ¢imlenme siiresi
arasinda 2.85 giinliikk fark var iken; bu fark 60 mM
NaCl uygulamasinda 4.07 giin, 120 mM NaCl
uygulamasinda 4.72 gin, 180 mM NaCl
uygulamasinda 4.96 gin ve 240 mM NaCl
uygulamasinda ise 6.18 giine ylikselmistir (Cizelge
4). Bu sonug, artan tuz seviyelerinde ortalama
¢imlenme zaman1 bakimindan genotipik farkliliklarm
daha bariz bir sekilde ortaya ¢iktigini ve buna bagh
olarak, tuza toleransli genotiplerin daha saglikli bir
bi¢imde se¢ilmesine imkan saglayacak Olgiide genis
bir varyasyonun meydana geldigini ifade etmektedir.
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Cizelge 4. Fasulye Genotiplerinin Farkli NaCl Konsantrasyonlarindaki Ortalama Cimlenme Zamanlar1 (giin)

NaCl konsantrasyonlari

Genotip Kontrol 60 mM 120 mM 180 mM 240 mM Ortalama
84 2.61 2.81 2.84 2.88 3.20 2.87
245 2.57 2.70 3.06 3.15 3.32 2.96
Elkoca 05 2.56 2.67 2.92 3.43 3.68 3.05
193 2.77 2.88 3.15 3.48 4.19 3.30
Kantar 05 3.02 3.13 3.32 3.94 4.42 3.57
283 2.97 3.04 3.23 3.78 4.92 3.59
396 3.06 3.35 3.72 3.91 4.13 3.63
46 3.41 3.46 3.52 3.66 423 3.66
1 2.99 3.55 3.53 3.82 4.79 3.74
272 2.48 3.70 3.97 4.47 4.68 3.86
239 2.98 3.58 4.09 4.52 4.60 3.95
3 3.49 3.83 3.91 4.05 4.67 3.99
138 2.77 3.67 4.06 4.15 5.36 4.00
43 3.66 3.87 3.97 4.18 4.42 4.02
99 3.01 3.23 3.62 4.80 5.76 4.08
244 3.21 4.35 4.30 4.45 4.70 4.20
281 2.82 3.80 4.41 4.51 5.49 4.21
38 2.70 3.92 4.73 4.75 5.03 4.23
155 3.77 3.70 4.05 4.14 5.62 4.26
61 3.31 3.70 4.42 4.83 5.21 4.29
92 3.18 3.76 4.36 4.51 5.63 4.29
50 3.31 3.81 4.61 491 5.15 4.36
5 3.21 3.48 4.28 5.34 5.49 4.36
86 3.56 4.09 4.10 4.67 6.25 4.53
382 3.14 3.87 4.02 5.00 6.65 4.54
395 3.78 4.35 4.51 5.03 5.49 4.63
249 3.52 4.22 4.66 4.87 6.16 4.69
188 4.16 4.28 4.61 4.85 5.64 4.71
296 2.34 4.78 4.73 5.06 6.73 4.73
405 3.91 4.20 4.29 4.56 7.01 4.80
29 3.21 3.80 4.11 4.24 8.77 4.82
7 3.77 4.25 4.75 5.26 6.08 4.82
186 4.02 4.48 5.18 5.99 6.65 5.26
403 3.90 4.13 6.20 6.34 6.75 5.46
135 3.85 4.62 5.71 6.04 7.19 5.48
31 4.07 5.13 5.47 593 8.27 5.78
314 3.53 6.03 6.24 6.28 8.45 6.11
126 3.80 6.51 6.73 7.05 8.76 6.57
256 4.26 5.34 7.18 7.77 9.38 6.79
128 5.19 6.74 7.56 7.84 8.68 7.20
LSD 0.74** 1.14%* 1.05%* 1.21%%* 1.98%%* 0.57*%*
LSD tuz x genotip 1.27
** 061 ihtimal seviyesinde onemli.

Hassashk Indeksi indeksi, her bir tuz seviyesinde ¢ok Onemli artis

Artan tuz  konsantrasyonlart1  genotiplerin gostererek 120, 180 ve 240 mM NaCl

hassaslik indeksini 6nemli seviyede artirmistir. En
diistik tuz seviyesi olan 60 mM NaCl uygulamasinda
genotiplerin ortalamasi olarak 1.21 olan hassaslik
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yiikselmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Fasulye Genotiplerinin Cimlenme Doneminde Uygulanan Farklt NaCl Konsantrasyonlarindaki
Hassaslik Indeksleri
Genotip 60 mM NaCl 120 mM NaCl 180 mM NaCl 240 mM NaCl Ortalama
46 1.01 1.03 1.07 1.24 1.09
43 1.06 1.08 1.14 1.21 1.12
84 1.08 1.09 1.10 1.23 1.13
155 0.98 1.07 1.10 1.49 1.16
188 1.03 1.11 1.17 1.36 1.17
3 1.10 1.12 1.16 1.34 1.18
245 1.05 1.19 1.23 1.29 1.19
Kantar 05 1.04 1.10 1.30 1.46 1.23
Elkoca 05 1.04 1.14 1.34 1.44 1.24
396 1.09 1.22 1.28 1.35 1.24
193 1.04 1.14 1.26 1.51 1.24
283 1.02 1.09 1.27 1.66 1.26
405 1.07 1.10 1.17 1.79 1.28
395 1.15 1.19 1.33 1.45 1.28
1 1.19 1.18 1.28 1.60 1.31
86 1.15 1.15 1.31 1.76 1.34
7 1.13 1.26 1.40 1.61 1.35
61 1.12 1.34 1.46 1.57 1.37
186 1.11 1.29 1.49 1.65 1.39
244 1.36 1.34 1.39 1.46 1.39
50 1.15 1.39 1.48 1.56 1.40
239 1.20 1.37 1.52 1.54 1.41
249 1.20 1.32 1.38 1.75 1.41
99 1.07 1.20 1.59 1.91 1.44
92 1.18 1.37 1.42 1.77 1.44
5 1.08 1.33 1.66 1.71 1.45
128 1.30 1.46 1.51 1.67 1.49
403 1.06 1.59 1.63 1.73 1.50
31 1.26 1.34 1.46 2.03 1.52
135 1.20 1.48 1.57 1.87 1.53
382 1.23 1.28 1.59 2.12 1.56
138 1.32 1.47 1.50 1.94 1.56
281 1.35 1.56 1.60 1.95 1.62
29 1.18 1.28 1.32 2.73 1.63
272 1.49 1.60 1.80 1.89 1.70
38 1.45 1.75 1.76 1.86 1.71
256 1.25 1.69 1.82 2.20 1.74
126 1.71 1.77 1.86 231 1.91
314 1.71 1.77 1.78 2.39 1.91
296 2.04 2.02 2.16 2.88 2.28
Ortalama 1.21d 133 ¢ 1.44Db 1.73 a
LSD 0.44** 0.45%* 0.50** 0.74** 0.54**
LSD tuz =0.08

** 061 ihtimal seviyesinde 6nemli.

Farkli tuz seviyelerinin ortalamasi olarak,
genotiplerin hassaslik indeksleri 1.09 (kayit no 46)
ile 2.28 (kayit no 296) arasinda olmak iizere ¢ok
onemli bir degisim gostermistir (Cizelge 5).
Hassaslik indeksi bakimmdan tuz x genotip
interaksiyonu dnemli olmamis ve dzellikle 3, 43, 46,
84, 155, 188, 193, 245, 395 ve 396 nolu genotipler ile
Kantar-5 ve Elkoca-05 c¢esitleri dort farkli tuz

seviyesinde de diisiik hassaslik indeksi degerlerine
sahip olmalar ile dikkat ¢ekici bulunmuslardir. Diger
taraftan, biitlin tuz seviyelerine en biiyiik hassasiyeti
126, 296 ve 314 nolu genotiplerin gdsterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 5).
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Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden Toplanan Bazi Fasulye (Phaseolus Vulgaris L.) Genotiplerinin Cimlenme Doneminde

Tuza Toleranslar1

TARTISMA

Cimlenme devresindeki tuza tolerans, bitkilerin
tuza dayanikhiiginin ilk isareti oldugundan tuzlu
ortamda yapilan ¢imlendirme testleri ile fazla sayida
genotipin dayaniklilig: test edilebilmektedir (Norlyn ve
Epstein, 1984; Elkoca, 1997; Elkoca vd., 2003).
Cimlenmedeki genotipik farkliliklar tuza
dayanikliligin belirlenmesinde olduk¢a Onemlidir
(Saxena vd., 1994). Bu nedenle tuzlu ortamdaki
¢imlendirme testleri, tuzluluga dayanikliligi hizli bir
sekilde  belirlemek amaciyla genis  Olgiide
kullanilmaktadir (Kantar ve Elkoca, 1998). Nitekim
tuzlu ortamda tohum ¢imlenmesinin fasulye (Goertz
ve Coons, 1989; Giiveng ve Kantar, 1996; Elkoca,
1997; Bayuelo-Jimenez vd., 2002b; Elkoca vd.,
2003), mercimek (Jana ve Slinkard, 1976), sorgum
(Esechie, 1994), ekmeklik bugday (Kirtok vd., 1994),
farkli sebze (Cucci vd., 1994; Yildinm ve Giiveng,
2006) ve Brassica tirlerinde (Kaya vd., 2005)
tuzluluga  dayanikli  genotiplerin  belirlenmesi
amaciyla 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak basarili
bir sekilde kullanildig: rapor edilmektedir.

Cozeltideki tuzlar, suyun osmotik basincini
yiikselterek ~ tohumlar  tarafindan  almmasm

engellemekte veya Na' ve Cl gibi iyonlarmn toksik
etkisinden dolayr ¢imlenmeyi olumsuz yonde
etkilemektedir (Essa, 2002; Sadeghian ve Yavari,
2004). Arastirmamizda da, artan NaCl dozlar1 fasulye
tohumlarinin daha diisik oranda ve daha yavas
¢imlenmesine neden olmustur. Bulgularimiza paralel
olarak, yapilan pek c¢ok arastirmada artan tuzluluk
sartlarinda fasulye ve diger tiirlerde tohum
¢imlenmesinin ozmotik etkiye bagli olarak gittikce
azaldigt ve ¢imlenme siiresinin uzadigi rapor
edilmistir (Goertz ve Coons, 1989; Giiveng ve
Kantar, 1996; Ozdemir ve Engin, 1994; Esechie,
1994; Kirtok vd., 1994; Kaya vd., 2005).

Ayn1 tiire giren ¢esit/genotiplerin  tuzlu
ortamdaki ¢imlenme performanslar1 arasinda 6nemli
farklar yer almakta ve bu durum ¢imlenme
déneminde tuza dayanikl genotiplerin
belirlenmesine imkan saglamaktadir (Goertz ve
Coons, 1989, 1991; Elkoca, 1997; Elkoca vd., 2003).
Nitekim arastirmamizda da tuzlu sartlarda ¢imlenme
orani, ¢imlenme hizi, ortalama ¢imlenme zamani ve

hesaplanan hassaslik indeksi degerleri bakimindan
kullanilan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
saptanmig ve genotipik farkliliklar yiiksek tuz
seviyelerinde (6zellikle 180 ve 240 mM NaCl) ¢ok
daha belirgin olarak ortaya ¢cikmistir (Cizelge 2 ve
Cizelge 4). Ayrica, genotipler ¢imlenme agamasinda
incelenen biitin  parametreler bakimindan tuz
uygulamalarina farkli tepki gostermisler ve bunun
sonucunda tuz x genotip interaksiyonu Onemli
bulunmugtur. Benzer interaksiyonun varligi diger
arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Elkoca,
1997, Elkoca vd., 2003; Yildirim ve Giiveng, 2006).
Artan tuz seviyelerinin genotiplerin ¢imlenme
performanslarinda neden oldugu degisimler hakkinda
daha detayl1 bilgi elde etmek amaciyla, genotiplerin
farkli tuz seviyelerindeki ¢imlenme hizlar1 arasinda
korelasyon katsayilari hesaplanmis (Cizelge 6) ve
genotiplerin farkli NaCl konsantrasyonlarindaki
cimlenme hizlar1 arasmdaki ikili iligkiler grafik
olarak sunulmustur (Sekil 4). Genotiplerin tuzsuz

ortamdaki  (kontrol) ¢imlenme hiz1 ile tuz
uygulamalarindaki ~ ¢imlenme hiz1  arasindaki
korelasyon  katsayillarinin  en  disik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 6). Kontrolle tuz uygulamalari
arasindaki bu zayif iliski tuz seviyesi yiikseldikce
daha da zayiflamaktadir (Sekil 4). Diger taraftan, en
yiiksek korelasyon katsayilari 60 mM NaCl ile 120
mM NacCl (0.91) ve 120 mM NacCl ile 180 mM NaCl
uygulamalar1 arasinda (0.94) belirlenmistir. Yiiksek
olan bu ikili iligkilerin artan tuz seviyelerine paralel
olarak zayifladig1 belirlenmistir (Cizelge 6 ve Sekil
4). Artan tuz seviyelerine bagl olarak korelasyon
katsayilarinda ortaya ¢ikan bu degisim, genotiplerin
diisiik tuz seviyelerindeki ¢imlenme performanslarma
bakarak  daha  yiikksek tuz  seviyelerindeki
performanslar1 hakkinda saglikli bir kaniya varmanin
dogru olmayacagimi gostermektedir. Diger bir
ifadeyle bu bulgular, diisiik tuz seviyelerinde yiiksek
performans gosteren bazi genotiplerin daha yiiksek
tuz  seviyelerinde bu  oOzelliklerini  devam
ettiremeyebilecegini ve dolayisiyla genotiplerin tuzlu
sartlardaki ~ gergek  performanslarinin  ortaya
konulabilmesi i¢in yiiksek tuz konsantrasyonlarinin
da mutlaka denenmesi gerektigini ortaya koymustur.

Cizelge 6 Cimlenme Hizi Bakimmdan Farkli NaCl Konsantrasyonlar1 Arasindaki Korelasyon Katsayilari

60 mM NaCl 120 mM NaCl 180 mM NaCl 240 mM NaCl
0 mM NaCl 0.58** 0.58** 0.56%%* 0.50%*
60 mM NaCl 0.91%* 0.87*%* 0.65%%*
120 mM NaCl 0.94%* 0.69%**
180 mM NaCl 0.67**

** 061 ihtimal seviyesinde onemli.
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Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden Toplanan Bazi Fasulye (Phaseolus Vulgaris L.) Genotiplerinin Cimlenme Doneminde

Tuza Toleranslar1

SONUC

Cimlendirme denemesinde 20 gesit/genotip
(Kayit no 3, 38, 43, 84, 126, 135, 138, 155, 186, 193,
239, 244, 256, 272, 281, 314, 395, 396, Kantar-05 ve
Elkoca-05) test edilen biitlin tuz seviyelerinde
istikrarl1 olarak yiiksek ¢imlenme oranmna sahip
olmustur (Cizelge 2). Bu gesit/genotiplerin ¢gimlenme
oranlart 60 mM NaCl uygulamasimnda %90.0-%100,
120 mM NaCl uygulamasinda %83.3-%98.3, 180
mM NaCl uygulamasinda %79.7-%95.0 ve 240 mM
NaCl uygulamasinda ise %70.0-%91.7 arasinda
degisim gostermis ve tuz dozlarmin ortalamasi
dikkate  alindiginda  %85.0  ve  izerinde
gerceklesmistir  (Cizelge 2) Yiiksek ¢imlenme
oranina sahip bu genotiplerin biiyiikk ¢ogunlugu ayni
zamanda kisa ¢imlenme siiresi ve diisiikk hassaslik
indeksi degerlerine sahip olmalariyla da 6n plana
cikmiglardir. Cimlenme doneminde tuza tolaerans
bakimindan timitvar bulunan bu 20 ¢esit/genotip, fide

gelisimi donemindeki tuza toleranslarmin
belirlenmesi amaciyla sera denemeleri igin
secilmistir.
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