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TURKIYE’DE GELISEN ENERJi SEKTORU HES’LER VE KAR
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Oz
Artan enerji ihtiyacinin yerli kaynaklardan karsilanmasi amaciyla hazirlanan Elektrik Piyasasi Kanu-

nuwnun yirirlige girmesiyle, 6zel sektor tarafindan hidrolik projelerin yapiminin hizla arttig1 goriilmek-
tedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan hidrolik santraller, su kaynaklarina ve kalitesine verecegi zarar,
ekosistemin bozulacak olmasy, bitkiler ve diger canli tiirlerinin yasam kosullar: konusunda neler yapilaca-
gmin dikkate alinmamasi konularinda elestirilmesinin yani sira ekonomik, gevresel ve sosyal bir¢ok avan-
taja da sahip bulunmaktadir. Ayrica giintimiizde enerjinin en ucuz elde edilebildigi bir metot olmasi avan-
tajinin da bulunmasi, bu konudaki olumlu ve olumsuz elestirilerin ¢ok yonlii degerlendirilmesini giindeme
getirmektedir.

Bununla birlikte hidroelektrik santrallerin gerek ingaat ve montaji gerekse isletmesi esnasinda olusabile-
cek hasarlar, daha 6nce 6ngoriillemeyen ve gelir kaybina neden olabilecek durumlar igin farkl sigorta poli-
celerinin yapilmasi zaruri bir ihtiyag olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Isletmenin polige ile teminat altina alin-
mus olan risklerinden birinin gergeklesmesi sonucu olusan hasar nedeniyle sigortal: tarafindan yiiriitiilen
islerin durmasi, kesintiye ugramasi veya aksamasi neticesinde meydana gelen kayip veya zarar tutari, kar
kaybi sigortast ile teminat altina alinmaktadir.

Bu ¢aligmada 6ncelikle Tiirkiyede enerji sektori; Tirkiyenin enerji durumunun degerlendirilmesi, ku-
rulu giicti ve tiretimi, kaynaklari, enerji arz1 ve Tiirkiyede enerjinin biiyiime ve kalkinmaya olan etkileri ele
alinmug, daha sonra hidroelektrik santraller ekonomik, ¢evresel, toplumsal ve stratejik etmenlerine degini-
lerek siniflandirilmis ve ¢alisma sistemleri incelenmistir. Son olarak da; HESlerin sigortalanmasina ve bu
baglamda kar kayb: sigortasina, insaat ve isletme donemleri igerisindeki risklere ve verilebilecek teminat
tiirlerine deginilmistir.
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HESES (HYDRAULIC POWER PLANTS) DEVELOPING ENERGY
SECTOR IN TURKEY AND LOSS OF PROFIT INSURANCES

Abstract

It is seen that hydraulic project making by private sector increases by leaps and bounds after the elec-
tricity market law which prepared for the purpose of supplying the increasing energy requirement from do-
mestic resources entered into force.

Hydraulic power plants from renewable energy sources have lots of environmental and social advantage
apart from critisims about not considering what to do for living conditions of plants and other species, dete-
rioration of ecosystem, damages to water resources and quality. Also, having an advantage of being a method
by which energy can be obtained cheapest in our day brings up the multi-perspective assessments of posi-
tive and negative critisims on this subject.

However, different insurance policies for situations that could lead to revenue loss and unforeseen be-
fore, damages that may occur either the building and mounting of hydraulic power plants or during the
operation of them come out as an essential necessities. Lost or damage amount which occur as a result of
stoppage, being interrupted or disruptions of works handled by policyholder due to the damage arising as
a consequence of one of the risks that the operator has secured with the policy is securitised with loss of
profit insurance.

Energy sector in Turkey, evaluation of Turkey’s energy situation, installed power and production, re-
sources, power supply and the effects to growth and development of energy in Turkey is discussed at first
in this study, then hydraulic power plants are classified addressing the economic, environmental, social and
strategic factors and working systems are examined. Finally, ensuring of HES and loss of profit insurance in
this context, risks of building and operating periods and types of assurance that can be given are mentioned.

Keywords: Hydraulic Power Plants, Risk, Damage, Loss of Profit Insurance.

Jel Codes: G22,K32,013, Q4

Giris

Enerji, bir iilkenin ekonomik ve toplumsal gelisiminin en temel unsurudur. Yasamin her ala-
ninda ve tim ekonomik sektorlerde (tarim, sanayi, ulagtirma, kamu hizmetleri vb.) her tirla
iriin ve hizmetlerin tiretiminde kullanilmaktadir.

Elektrik enerjisinin diger enerjilere dontisebilme 6zelliginin yaninda giinliik hayatimizda
kullaniminin artmasi, gelismis tilkelerle rekabet i¢inde olan tilkemizi de etkilemekte ve yenile-
nebilir enerji kaynaklar: arayislarina sebep olmaktadir. Yeni enerji kaynaklarina ulasmak konu-
sunda diinya enerji ticaretinde de degisim goriilmekte, enerji verimliliginin artmasinin yani sira
cevresel etkenlerle ilgili duyarlilik da iist boyutlara ulasmaktadir.

Diinyadaki enerji ihtiyaclarinin biyiik boliimiinti karsilamakta olan fosil kaynaklarin be-
lirlenmis rezervlerinin azalmasi, kullanim hizlarinin siirekli artmasi ve bunlarin da ¢ok uzak
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olmayan bir gelecekte bitme ihtimali s6z konusudur. Giiniimiizde enerjiye olan talep gelismekte
olan ilkelerde %2-3, gelismis iilkelerde ise %10’ kadar varan rakamlarla artmaktadir. Bu da
enerjiye olan ihtiyaci ve bu ihtiyacin karsilanmast igin stratejiler gelistirmeyi ongormektedir.

Tiirkiyede de kiiresellesme olgusunun temelini olusturan ekonomik ve sosyal kalkinma sag-
lamak adina enerji tretiminde diger iilkelere bagimlilig1 azaltmak ve ¢evre kirliligini 6nlemek
amaciyla fosil yakitlardan daha ¢ok giines enerjisi (GE), riizgar enerjisi (RE), hidroelektrik sant-
ralleri (HES), jeotermal enerji (JE), dalga enerjisi (DE) gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina y6-
nelim goriilmektedir. Ornegin dogalgaz arz1 konusunda diger {ilkelere olan bagimlilik, giin geg-
tikce yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda yeni arayislara neden olmaktadir. Diinya Enerji
Konseyi sundugu raporda, 2025 yilina ait yenilenebilir enerjinin yakit kullanimindaki paymnin
%25 ve enerji tiretimindeki paymin ise %60 oraninda olabilecegini 6ngérmektedir.

Ozellikle gelismis iilkelerde arastirmalara konu olan yenilenebilir enerji kaynaklari bulma ¢a-
ligmalarinin amaci, oncellikle dogal kaynaklar1 korumaktir. Fosil yakitlar, dogal kaynaklar ol-
makla beraber zamanla yok olmaktadir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklarinda yok olma tehli-
kesi bulunmazken bu kaynaklarin ayni zamanda cevre kirliliginin azalmasina sagladig: katki ve
enerji konusunda disa bagimlilig1 azaltmasi agisindan faydalari bulunmaktadir. Ulkemiz agisin-
dan yenilenebilir enerji kaynag: olan hidroelektrik santrallerinde (HES) yakat faktoriintin olma-
mast, kurulum maliyetinin diisiik olmasi ve gevreye zarar mekanizmasinin ¢ok az olmasi HES'le-
rin avantajli yonleri konusunda énem arz etmektedir.

Tirkiye'nin enerji ihtiyacinin bityiik ¢ogunlugunun yurtdisindan temin ediliyor olmasi, her-
hangi bir olumsuz durumda kesintiye ugrama ihtimalini dogurmaktadir. Tiirkiyede &zellikle
2001 yili sonrasinda enerji piyasasinda koklii degisiklikler oldugu gortilmektedir. Yapilan enerji
reformlari ile elektrik tiretimi arttirilmis ve enerji ihtiyacini karsilamak igin sektore yatirim ya-
pilmas: zaruri bir durum olmustur. Bu projelerin kurulum ve isletmeleri sirasinda olugabilecek
hasarlar, daha 6nce 6ngoriilemeyen, gelir kaybina neden olacak durumlar igin farkl sigorta po-
ligeleri yapilabilmektedir.

Isletmenin polige ile teminat altina alinmis olan risklerinden birinin gergeklesmesi sonucu
olusan hasar nedeniyle sigortali tarafindan ytiriitiilen islerin durmasi, kesintiye ugramasi veya
aksamasi neticesinde meydana gelen kay1p veya zarar tutari, kir kayb sigortast ile teminat altina
alinmaktadir. Ancak bunun i¢in; hasarin meydana geldigi tarihte sigortalinin milkleri ile ilgili
menfaatlerini boyle bir hasara karsi teminat altina alan gegerli bir sigorta yiiriirliikte olmali ve bu
sigorta karsiliginda 6deme yapilmis veya sorumluluk kabul edilmis olmalidur.

Kar kaybi poligesi ile temin edilen sigorta teminati ve kar kaybindan anlasilan ise; cirodaki
azalma, bu azalmay1 6nlemeye yonelik ¢aliyma maliyetlerindeki artis ve ¢alisma maliyetlerindeki
ek artislar olarak kabul edilmektedir.

Bu galismada; tilkemizdeki enerji sektoriiniin bityiimesine ve kalkinmasina biiyiik etkisi olan
hidroelektrik santrallerinin sigortalanmasina, risk ve hasar degerlendirilmesine ve kar kayb si-
gortalarinin analizine yer verilecektir.
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I. Tiirkiye’de Enerji Sektorii, Kurulu Giicii ve Uretimi

Tiirkiyede ilk elektrik tiretimi Tarsusta, 60 kW giigteki bir hidroelektrik santralle baglamis-
tir. 1930 yilindan sonra elektrik enerjisi aydinlatma diginda da kullanilarak, sanayinin kurulmasi
ve kendi elektrigini kendileri iireten biiyiik sanayi kuruluglar1 gelismeye baglamustir. Thtiyaglarini
karsilamak icin kendi santrallerini tesis eden Karabiik, Demircelik, Stimerbank ve Izmit Seka bu
kapsamda sayilabilecek baslica kuruluslardir (Tezekici, 2005, 137).

1980’li yillarda 6zellestirmeyle ilgili Diinyadaki gelismeler, Tiirkiye'yi de etkilemistir. Once-
likle “Gelir Ortaklig1 Senedi” ile hisse senedi ¢ikarilmasi ve “Isletme Hakki” verilmesi hiikiim al-
tina alinmigtir. Bu gelismelerin sonunda 4 Aralik 1984 tarihinde, 3096 say1ili Yasa ile “TEK Disin-
daki Kuruluslarin Elektrik Uretimi, Iletimi, Dagitim ve Ticareti ile Gorevlendirilmesi Hakkinda
Kanun” ile yasal diizenleme yapilmistir. Bu konunun 14 yilda tam olarak uygulandigini sdylemek
miimkiin degildir. 12.08.1993de ve 93/4789 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile TEK, iki ayr1 Ano-
nim Sirket olan TEAS ve TEDAS olarak yapilanmistir. TEDAS 1995 yilindan itibaren 7 adet Bagh
Ortaklig1 ve Dagitim Miiesseselerine dontstiirtilmiistiir. Bu arada 1989 yilinda AKTAS Elektrik
A_S. ile Kayseri ve Civari Elektrik A.S. 3096 Sayili Kanuna gore sozlesme imzalamistir (Tezekici,
2005, 138).

Giiniimiizde elektrigin tiretim, iletim, dagitim ve ticareti konusunda yeni yapilanmaya gidil-
mis ve yeni sirketler kurulmustur. Elektrik Uretim A.S. (EUAS), Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TE-
IAS), Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret A.S. (TETAS) sirketleri
bu hizmetleri siirdiirmektedir.

2015 yili itibariyle Tiirkiyede elde edilen toplam elektrik enerjisinin %31’i dogalgaz, %211 ké-
miir, %34’(i hidrolik kaynaklar, %2,5’itermik yakitlar, %5’i riizgar ve %1’i jeotermal ve biyogazdan
saglanmugtir. 2010 yilinda ise toplam elektrik tiretiminin %45,9’u dogalgaz, %18,41 yerli komiir,
9%6,9’u ithal komiir, %24,5’i hidrolik kaynaklar, %2,571 siv1 yakatlar, %1,35’i riizgar ve %0,47’si je-
otermal ve biyogazdan iiretilmistir. 2010 y1ili ile karsilastirildiginda 6zellikle hidrolik kaynaklar-
dan ve riizgirdan yararlanma orani artarken, yerli komiir ve dogal gazin oranlarinda diisme go-
rillmistiir (TEIAS, Isletme Faaliyetleri Raporlari, 17.11.2016).

Tiirkiye kurulu giicii (1975 - 2015) dénemi itibariyle Grafik 1de verilmistir. 1990'da 16317,6
MW olan toplam kurulu giig, 2015de 73146,7 MW’a yiikselmistir (TEIAS, “Tiirkiye Elektrik Ure-
tim - Iletim Istatistikleri’, 2015, 13.11.2016).
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Grafik 1. Tirkiye Kurulu Giiciintin Yillar itibariyle Geligimi
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Kaynak: TEIAS, http://www.teias.gov.tr/T%C3%BCrkiyeElektrik%C4%B0 statistikleri/istatistik2015/ista-
tistik2015.htm, (10.11.2016).

Tiirkiyede elektrik tiretimi, kaynaklar ve iireticiler agisindan degerlendirilerek ikiye ayrilmak-
tadur.

Kaynaklar agisindan elektrik tiretimini yenilenebilir, termik ve hidrolik ana basliklarinda top-
lamak miimkiindiir. Ttrkiyede 2015 yili itibariyle, yenilenebilir, termik ve hidrolik kaynaklardan
beslenen toplam 1481 santral ve73146,7 MW kapasiteyle 261783,3 GWh elektrik iiretimi yapil-
mistir (TEIAS, 15.11.2016). Niikleer ana kaynag ile Tiirkiyede heniiz elektrik iiretimi yapilma-
maktadir.

Elektrik tiretiminin {ireticiler agisindan degerlendirilmesi, ayn1 zamanda elektrik sektoriinde
kamu ve 9zel sektér tiretimlerinin yapisini da gdstermektedir. Buna gore, EUAS (Elektrik Uretim
Anonim Sirketi), EUASn bagli ortakliklari ve ozellestirme kapsamina alinan santrallerin iire-
timleri, kamu elektrik tiretimini temsil etmektedir. Ozel sektér olarak ele alacagimiz tiretim gru-
buna ise, Serbest Uretim Sirketleri, Lisanssiz Sirketler, Otoprodiiktérler ve Isletme Hakki Devre-
dilen Sirketler girmektedir.

Bu durumda 2015 yil elektrik iiretiminde kamu pay1 olarak EUAS ve bagli ortakliklarin top-
lamzi, 20322,6 GWh elektrik iiretimi yaparak Tiirkiye elektrik tiretiminde %27,8 paya sahip ol-
mugtur. EUAS dis1 olarak 6zel sektoriin temsil pay1 ise %72,2 olup, toplam iiretimleri 52824,1
kWh olarak gerceklesmistir (Tablo 1).

Kamu ve ozel sektor ayrimina kaynak bazinda bakildigi zaman hidroelektrik iiretimin
%50’sine kamunun, termik iiretimin ise %82,5’ine 6zel sektériin hakim oldugu goriilmektedir
(Tablo 1).
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Tablo I. Tiirkiye Kurulu Giictiniin Birincil Eneriji Kaynaklarina Gére Uretici Kuruluglara Dagilimi (2015)

Birim: MW
OTOPRODUKTORLER + L
BIRINCIL ENERJI EUAS EUASINBAGLI | URETIM SIRKETLERI + TURKIYE
KAYNAGI ORTAKLIKLARI | iSLETME HAKKI DEVIR +
LISANSSIZ TOPLAM | %

KOMUR 3.115,0 44,0 12.362,6 155216 | 21,2
SIVI YAKITLAR 51,0 471,6 527 | 07

Dogal Gaz 1.432,0 17.095,6 185276 | 25,3

Yenilebilir + Atik 370,1 370,1 0,5
TEK YAKITLI TOPLAMI | 4598,0 44,0 30,300,0 34.942,0 | 47,8
KATI + SIVI 199,7 1997 | 03
D.GAZ + KATI 143,6 1436 | 0.2
D.GAZ + SIVI 26769 3.701,4 63783 | 87
D.GAZ + SIVI + KATI 239,4 2394 | 03
COK YAKITLI TOPLAMI | 2.676,9 0,0 4.284,1 69610 | 95
TERMIK TOPLAMI 7.274,9 44,9 34.584,1 41.903,0 | 57,3
HIDROLIK TOPLAMI 13.003,6 12.864,2 25.867,8 | 354
JEOTERMAL TOPLAMI 623,9 6239 | 09
RUZGAR TOPLAMI 4503, 45032 | 62
GUNES TOPLAMI 248,8 2488 | 03

GENEL TOPLAM 20.278,6 44,0 52.824,1 73.146,7 | 100,0

% 27,7 0,1 72,2 100,0

Kaynak: TEIAS, http://www.teias.gov.tr/T%C3%BCrkiyeElektrik%C4%BO0 statistikleri/istatistik2015/ ista-
tistik2015.htm, (15.11.2016).

I.1. Turkiye’de Enerji Kaynaklari ve Enerji Arzi

Tiirkiyede enerji iiretimi ve tiiketimi konusunda biiyiik bir dengesizlik bulunmaktadir. Bu du-
rum hem ekonomik yonden ciddi bir maliyet ortaya ¢ikarmakta hem de tilkenin diga bagimli ol-
masindan kaynaklanan ekonomik ve siyasi anlamda karsilastig1 sorunlarin ¢6ztimiinde giicliikler
yaganmasina neden olmaktadir. Devletler disa bagimlilig1 azaltmak amaciyla kendi 6z kaynak-
larina yonelmektedir (Basol, 1994, 18). Bu nedenle hidroelektrik yatirimlarin hiz kazanmasi ve
devlet tarafindan desteklenmesi gerekli bir politika olarak diigiiniilebilir.

Giincel durum itibariyle kaynaklar acisindan bakildiginda, 2015 yili itibariyle, toplam elekt-
rik diretiminin %37,7’si dogalgazdan, %28,2’si komiirden, %25,7’si hidrolik kaynaklardan, %4,5’i
riizgardan, %2,3’t siv1 yakat ve asfaltitten, %1,6’s1 biyogaz ve jeotermalden karsilanmistir. 2014
yili ile kiyaslandiginda hidrolik, riizgar, siv1 yakatlar ve asfaltit, jeotermal ve biyogazdan yarar-
lanma orani artarken, dogalgaz ve komiir oraninda diisme goriilmistiir. EUAS'n bu iretimde
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2013 yilinda sahip oldugu %33,4 liik pay, 2014 yilinda %28,0%, 2015 yilinda ise %21,3% diiserken,
geri kalan %78,7’lik tiretim ise 6zel sektor tarafindan karsilanmugtir (EUAS, 2015,15).

Giinliik yasamin ve {iretimin en 6nemli girdilerinden birini enerjinin olugturdugu diistini-
liirse, enerji tiiketimi de tilke kalkinmasinin siiriikleyici unsurlariin baginda gelmektedir. Enerji
sektoriiniin yonetiminde yer alan politikacilar ya da biirokratlar toplumun ve ekonominin ihti-
ya¢ duydugu enerjiyi yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve cevre ile uyumlu bir sekilde sun-
mak yiitkiimliiligiindedirler. Ulkelerin enerji arz giivenligi agisindan kaynak gesitlendirmeleri bir
zorunluluktur (Giiner ve Albostan, 2007, 47).

Arz kaynaklari, iiretim, yerli tiretim ve ikincil yakit tiriinlerinin imalatindan olugmaktadir.
Yerli iiretim yenilenebilir enerjinin su, giines 15181, riizgar gibi kaynaklarindan olabilecegi gibi fo-
sil rezervlerinden de elde edilebilmektedir. Yerli iiretim Eurostat tarafindan birincil iiretim ola-
rak tanimlanmaktadir. Her tilke sahip oldugu dogal kaynaklar gergevesinde enerji arz giivenligini
sekillendirmektedir (Sagir, 2012, 104).

Tiirkiyede enerji arz glivenligi yoniinden; ozellikle petrol ve dogalgaz agisindan disa bagimli-
1181 denetleyebilme becerisini gerceklestirebilecek politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Tiir-
kiyede, ithal gaza dayali enerji politikalariyla biiyitk maliyette harcamalar yapilmustir. 25 ile 30
yillik bir donemi kapsayan dogalgaz anlasmalariyla gaz fiyatlarinin 6niimiizdeki yillarda gelisimi
tizerinde, tilkenin hi¢bir belirleyici roliiniin bulunmamasi ekonomik yénden biiyiik bir sorunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle elektrik iiretiminde %50’yi gegmekte olan dogalgaz payinin azal-
tilmas1 6nemli bir gerekliliktir (Gkbhaksae, 2006, 68).

1.2. Turkiye’de Enerjinin Biiyiime ve Kalkinmaya Olan Etkileri

Sermaye birikimi zayif olan iilkeler, enerji kaynagi bakimindan zengin olsalar dahi s6z ko-
nusu kaynaklar1 degerlendirme asamasinda giiglitk gekmektedirler. Tiirkiyede bu tilkelerden bi-
ridir. Enerji sektoriinde teknolojik olarak 6nemli gelismeler kaydeden Tiirkiye, sermaye sorunu
nedeniyle ne yazik ki kendi 6z kaynaklarini harekete gecirmede yetersiz kalmistir. Bu durumun
nedenleri i¢inde elektrik enerjisi tiretiminin tamamen devlet tekelinde olmasinin da rolii bulun-
maktadir (Akpinar, 2005, 10).

4628 sayili kanunla bu tekel kaldirilmis ve yapilan yatirimlar kanunun yiiriirlige girmesinin
ardindan hiz kazanmustir. Tiirkiye 2010 yilinda enerji ihtiyacinin yaklasik olarak %75’lik kismin1
fosil yakitlardan karsilamustir. Tiiketilen petroliin %92’lik kismi, dogal gazin ise %99’Tuk kismu it-
hal olarak kargilanmuistir. S6z konusu rakamlar Tiirkiyenin toplam ithalatinin %22’sini olustur-
maktadir. 2010 y1il1 yaklasik enerji hammaddeleri ithalat tutar1 30 milyar $, 2011 yili yaklagik it-
halat tutari ise 35 milyar $dir (Ozkalds, 2011, 9).

Tiirkiyenin enerji ihtiyacinin 6niimiizdeki yillarda da artarak devam edecegi yapilan tiim
aragtirmalarda agik¢a ortaya konmaktadir. Yapilan dngoériilere gore, gerek duyulmasi halinde sis-
teme eklenmesi diisiiniilen kapasite artirimi ise dogalgazdan karsilanacaktir. Tiirkiyede elekt-
rik enerjisi tiretimindeki en temel sorun, dogalgazin enerji kaynagi olarak kullanilmas: degil, bu
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kaynagin yerli, ucuz ve temiz enerji kaynaklarindan 6nce kullanilarak kit mali kaynaklarin yurt-
disina akitilmasidir. Bu durum ise, ilkenin enerji kaynagi agisindan disa bagimlilik oraninin art-
masina yol agmaktadir. HES ler ile iiretilebilecek elektrik enerjisinin Dogalgaz Kombine Cevrim
Santralleri ile Giretilmesi sonucu Tiirkiyede biiyiik bir ekonomik kayip ortaya ¢ikmaktadir. Hidro-
elektrik enerji yatirimlarinda %50 mertebesinde gelisim olmasi halinde dahi bu enerjinin dogal-
gaz ikamesi ile saglanmas1 durumunda 2010-2023 yillar1 arasindaki 13 yillik periyot sonunda yil
bazinda ulusal ekonomiye gelecek ilave masraflarin kiimiilatif toplami, 9 milyar $ olarak tahmin
edilmektedir. Ornegin 2010 yili Haziran ay1 bagina kadar baraj rezervuarlarinin tam kapasite dol-
mast sonucu santrallerin tam kapasite calisabilmeleri Tiirkiye’ye 2 milyar dolarlik bir avantaj sag-
lamistir. Bu nedenle, Tiirkiye; yerli kaynaklarinin gelistirilmesinin 6ntindeki sorunlar1 ¢oziime
kavusturmak, enerji tiretimi amaciyla gerekli finansmani saglamak icin modeller iiretmek ve uy-
gulamada da yerli kaynaklardan yana tercih yapmak zorundadir (USIAD, 2010, 4-5).

Tiirkiye bu sebeplerle kalkinmakta olan ve giderek enerji ihtiyacinin artis gosterdigi bir tilke
olarak kalkinmasini siirdiiriilebilir kilmasi ve ekonomik anlamda meydana gelebilecek enerjiyle
ilgili darbogazlardan en az kayiplarla siyrilabilmesi i¢in yeni, yerli ve yenilenebilir enerji kay-
naklarina diinyada gosterilen ilgi ve 6nemi gostermek durumundadir. Vurgulanmak istenilen en
onemli nokta, Tiirkiye'nin enerjide yasadig1 disa bagimlilig: yerli ve tiikkenmez alternatif enerji
kaynaklariyla belli oranlarda tedricen azaltabilecegidir. Zaten iilkeler iginde 6nemli olan nokta,
enerji tiretiminde ¢esitliligin saglanmasi ve bu yolla yasanmak durumunda kalinabilecek enerji
darbogazi sorunlarindan belli 6lgiilerde kurtulabilmesidir (Aslan ve Yamak, 2006, 73).

2. Hidroelektrik Santraller

Giintimiizde HES ler su kaynaklarina ve kalitesine verecegi zarar, ekosistemin bozulacak ol-
masi, bitkiler ve diger canli tiirlerinin yagam kosullar1 konusunda neler yapilacaginin dikkate
alinmamasi konularinda elestirilmesinin yani sira ekonomik, ¢evresel ve sosyal bir¢ok avantaja
da sahip bulunmaktadir. Barajli santrallerde balik¢ilik, su tasimaciligy, sulu tarima gegis, rekre-
asyon, turizm, su sporlar1 yapma olanaklar gibi ¢cok ¢esitli ve 6nemli ekonomik ve sosyal fayda-
lar da elde edilmektedir.

Karbon saliniminin 6niine gegen HES’ler ayn1 zamanda ithalat sebebiyle yurt disina ¢ikan
kaynaklarin doga dostu yatirimlara aktarilmasina zemin hazirlamaktadir. Ulkemizde igletmede
olan HES lerden {iiretilen hidroelektrik enerji ile 11 milyar TL tutarinda dogalgaz ithalatindan ta-
sarruf edilmekte ve bu kaynak yurt i¢i yatirimlara yonlendirilmektedir (DSI, 2016, 11).

Hidroelektrik, giiniimiizde enerjinin en ucuz elde edildigi metotdur. Sanayinin ucuz enerji
kullanimiyla diisen maliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan gelir fazlasi yeni yatirimlara aktarilabil-
mekte, yeni yatirimlar da bolgede yeni is sahalarinin olusmasina araci olmaktadir.

Hidroelektrik santrallerin, gerek ingaat ve montaji gerekse isletmesi esnasinda yore halkina ig
ve istthdam imkani yaratmasinin yaninda, yerel halkin tirettigi mal ve hizmetlerin satin alinmasi
seklinde gevreye ekonomik katkilari oldugu da diisiiniilmektedir.
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HESler elektrik azligindan kaynaklanan yetersiz sanayi gelisiminin oldugu bolgelerde, elekt-
rik {iretiminin vesile oldugu istihdam firsatlar1 sunmaktadir. Ozellikle 2003 yilinda yiiriirliige ko-
nulan “Su Kullanim Hakki Anlagmas1” ¢ergevesinde 6zel sektoriin enerji yatirimlarinda 6niiniin
acilmasiyla birlikte Tiirkiyede ¢cok sayida HES insa edilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi basta ol-
mak tizere hemen hemen biitiin gehirlerde isletmeye alinan HES ler sayesinde sanayi agisindan
enerji kisit1 bulunan bolgelere katki saglandig1 goriilmektedir.

Hidroelektrik santralleri gerekli kilan ve 6ncelikli hale getiren nedenler; ekonomik, ¢evresel,
toplumsal ve stratejik olarak sayilabilmektedir.

Ekonomik etmenler; Tiirkiyenin enerji talebi hizla artmaktadir ve ulusal elektrik tiiketiminin
15 y1l sonra ti¢ kat daha artis gosterecegi ongorillmektedir. Giintimiiz kosullarinda ise Tiirkiyenin
kurulu giicti su anki tiiketimi dahi karsilayamaz seviyelerdedir ve bu probleme dogalgaz ¢cevrim
santralleriyle ¢6ziim aranmaktadir. Bu sebeple Tiirkiye'nin dncelikle yeni santrallere ihtiyaci bu-
lunmaktadir. Sermaye olanaklarinin sinirl seviyelerde olmasi nedeniyle, ivedilikle 6z kaynakla-
rin ve ekonomik olarak degerlendirilebilir hidrolik potansiyelin harekete gegirilmesi beklenmek-
tedir (Akpinar, 2005, 23).

Yatirimin biiyiik boliiminin yurtici harcama olmasi, yatirimda en diisiik disa bagimlilik ve
do6viz harcamasi, en uzun ekonomik dmiir, en diisiik isletme ve doviz gideri, elektrik tiretiminde
ucuzluk ve rekabet, isletmede esneklik, sistemde yiik dengelemesi ve frekans ayar1 agisindan ha-
yati dnem, temiz enerji olmasi sebebiyle elektrik ihracati hidroelektrik santrallerin ekonomik et-
menleri olarak siralamaktadir (Bulut, 2013, 13).

2016 yilinin ilk 4,5 aylik doneminde HES lerden 27,7 milyar kWh elektrik enerjisi tiretildigi
goriilmektedir. Boylece toplam 94,2 milyar kWh enerji iiretilen bu donemde HES lerden iiretilen
enerjinin toplam enerji igerisindeki pay1 %29,4 yiikselmistir. HES lerden iiretilen bu enerjinin
tilke ekonomisine katkisi ise yaklasik 6 milyar lira olarak belirlenmistir (DSI, 2016, 10).

Cevresel etmenler; en diigiik emisyon, en diisiik kirlilik, Tiirkiyenin Kyoto Protokoli'ne uyu-
munda en 6nemli unsur olan erozyonun (akarsularda) 6nlenmesi ve diger yesil enerji kaynakla-
rina destek olmak iizere birgok cevresel etmen sayilabilmektedir (Bulut, 2013, 14).

HESlerin milli ekonominin yaninda ¢evreye de 6nemli katkis1 bulunmaktadir. 2016 yilinin
ilk 4,5 aylik déneminde HES lerden {iretilen enerjinin dogalgaz ile tiretilmis oldugu diistiniildi-
giinde, Tiirkiye yaklagik 4,5 milyar liralik kaynag1 dogalgaz ithalatina aktarmak zorunda kalacak,
bununla birlikte dogalgazdan kaynaklanan yaklagik 16 milyon ton karbondioksit de dogaya sali-
nacaktr. Bu tespitten de anlagildig: Gizere, gevreye zarar verdigi yoniinde elestirilerin hedefi olan
HES’ler, 6niine gegtigi karbon emisyonu ile daha temiz bir gevreye katki saglamaktadir (DSI,
2016, 10).

Toplumsal ve stratejik etmenler; enerji depolanmasi, enerjide disa bagimliligin azaltilmast,
yore halkina ekonomik ve sosyal katkilar ve diger stratejik ozellikler toplumsal ve stratejik et-
menler olarak sayilmaktadir (Bulut, 2013, 14).
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Son yillarda HES ler tartisilan ¢evresel ve toplumsal konular arasinda 6nemli yer tutmakta-
dir. HES'ler su ve enerji gereksinimini karsilamanin yani sira olumsuz gevresel etkilere de neden
olmaktadir (Akkaya, Giiltekin, Dikmen ve Durmus, 2009, 2). Ancak sagladig: fayda ile muka-
yese edildiginde diger enerji kaynaklarina nazaran ¢ok daha temiz ve giivenli enerji kaynag ola-
rak bilinmektedir.

2.1. Hidroelektrik Santrallerin Siniflandirilmasi

Hidroelektrik santraller diisii yiiksekligine, tiretim kapasitelerine, yapilarina, suyun enerji
tiretilecek santrale iletim sekline ve biriktirme durumuna gore siniflara ayrilabilmektedir (Yiik-
sel, 2011, 11). Bir hidroelektrik santral tesisinin basit bir sematik gosterimi agagidaki gibidir.
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Sekil 1. Tipik Bir Hidroelektrik Santral Tesisinin §ematik Gosterimi
Kaynak: Bulut, 2013,18.

Diisii yiiksekligine gore; Diisti yiiksekligi 2-20 metre al¢ak diigii, 20-150 metre orta diisii, 150
metre iistil ise yiiksek diisii olarak kabul edilmektedir. Kii¢tik, mini ve mikro 6l¢ekli hidroelektrik
santrallerin avantajlar;; merkezi enerji nakil sisteminden bagimsiz olarak da ¢alisabilmeleri, ilk
kurulum maliyetlerinin diisiik, isletme ve bakim masraflarinin az olmasi, gevre kirliligine neden
olmamalar ve yerel olanaklarla yapilabilmeleridir (Tekno Tasarim, 05.01.2017, 3).

Uretim kapasitelerine (kurulu gii¢) gore; Hidroelektrik santraller kurulu giilerine gore biiyitk
oOlgekli hidroelektrik sistemler, kiictik 6l¢ekli hidroelektrik sistemler, mini 6lgekli hidroelektrik
sistemler ve mikro dl¢ekli hidroelektrik sistemler olmak tizere dért gruba ayrilmaktadir (Tekno
Tasarim, 05.01.2017, 2).

Biyiik oleekli hidroelektrik sistemlerin giicii 50 MW’ iizerindedir. 50 MW gii¢, her biri
100W olan 500.000 ampuliin gerektirecegi enerjiyi karsilamaktadir. Diger bir deyisle bir ev i¢in
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gereken elektriksel glic 5kW olarak kabul edilirse 10.000 evin gereksinimi kargilanabilmektedir.
Bir evde ortalama 5 kisinin yasadig1 kabul edilirse 50.000 niifuslu bir kasabanin elektrik ihtiyacini
karsilamaya yetecek bir gii¢ olarak diisiiniilmesi miimkiindiir. Kiigiik 6lgekli hidroelektrik sis-
temler igin maksimum sinir 10-50 MW arasinda kabul edilmektedir. Enerji nakil hatlari ile ulu-
sal enerji sebekesine baglanabildigi gibi, yerel olarak bir kasabanin, bir yerlesim bolgesinin veya
biiyiik bir fabrikanin enerji ihtiyacini karsilamak iginde kullanilabilmektedir.

Mini 6l¢ekli hidroelektrik sistemlerin gii¢ bolgeleri 101 kW ile 10.000 kW arasindadir. Bu sis-
temler ulusal enerji sebekesine daha az katkida bulunmaktadirlar. Genellikle balik ciftliklerinin,
akarsu kenarlarindaki kiigiik yerlesim bélgelerinin elektrik ihtiyacini karsilamak iizere yerel ola-
rak tasarlanmaktadirlar. 100 kW’lik bir giigle toplam 100 niifuslu 20 evin enerji ihtiyacini karsi-
lamak miimkindir.

Mikro o6lgekli hidroelektrik sistemler ise ¢ok daha kiiciik 6l¢cekte olmalar: sebebiyle ulusal
enerji sebekesine elektrik enerjisi saglamamaktadirlar. Ana yerlesim bolgelerinden uzaktaki alan-
larda diger bir deyisle ulusal enerji sebekesinin ulasmadig: bélgelerde kullanilmaktadirlar. Giig-
leri, genellikle sadece bir yerlesim yeri veya ciftlik i¢in yeterli goriilmektedir.

Yapilarina gore: Hidroelektrik santral yap: tipleri; yer tistil santralleri, yar1-gémiilii santraller
ve yer alt1 santraller olmak iizere iig temel gruba ayrilmaktadir (DSI-a, 2012, 3).

Yer iistii santrallerinde tiirbin ve jenerator holii yaklagik olarak ¢evre diizenleme kotunda bu-
lunmaktadir. Bu tip bir se¢im yapilabilmesi i¢in tiirbin tipinin uygunlugu ve taskin riskinin bu-
lunmamasi gerekmektedir.

Yar1-gomiilii santral binalarinda tiirbin ve jenerator holii ile gevre diizenleme kotu arasinda
kot farki mevcuttur. Ancak st yapi, ¢cevre kotunun tizerindedir. Bu tip yapilarin se¢iminde en
6nemli faktorlerden biri, tagkin seviyesinin yiiksek olmasidir. Ayrica baz tiirbin tiplerinde batik-
lik durumu énem arz ettiginden yar1 gémiilii bir santral insas1 tercih edilmektedir.

Yer alt1 santraller ise nadir bulunmakla beraber uygun jeolojik durumlarda tercih edilebilir.
Bu tiplerde yap1 saglam bir kaya kiitlesinin icerisine inga edilmektedir.

Cevirme santralleri: Bu santraller bir akarsu yataginda barajla yapilabilecek kabartmanin tize-
rinde diisiiler meydana getirmek i¢in, enerji kayiplar: asgari mertebede tutacak bir iletim siste-
miyle suyun ¢evrilmesi ve topografyanin elverisli bir kesiminde diistiriilmesi prensibine dayan-
maktadur. Tirkiyedeki mevcut hidroelektrik santrallerin ¢cogu bu tiptedir. Basingli akigh ¢evirme
santralleri ve serbest yiizeyli akigh cevirme santralleri olmak iizere iki tipi mevcuttur (Ozkok,
2006, 8).

Biriktirme durumuna gore santraller: Biriktirmeli ve biriktirmesiz olarak ikiye ayrilmaktadir
(Ozkék, 2006, 9).

Nehir tipi (biriktirmeli) santraller dogrudan dogruya nehir veya kanal {izerine kurulmaktadir-
lar. Gol alanlar1 olmadigindan akan suyun enerjisini elektrige ¢evirirler. Nehir (akarsu) santraller
genellikle egimin kiiciik, arazinin diiz oldugu akarsularin mansap bolgelerinde kurulmaktadir.
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Diisti yliksekligi kiictik, isletme debisi bityiiktiir. Baglama yapisi, su alma agzi, iletim tesisi ve
santral yapisi ¢ogunlukla bir biitiin olugturmaktadir.

Hidroelektrik enerji tiretiminde nehir tipi santraller son zamanlarda yayginlagmaya basla-
mugtir. Nehir tipi santrallerin iki avantaji bulunmaktadir. {1k olarak bu santrallerin maliyetleri ol-
dukga diisiik seviyelerdedir. Tkinci olarak da bu santrallerin insaat siireleri kisadir. Diinya Bankast
tarafindan da son yillarda nehir tipi santraller daha fazla desteklenmektedir (Ulag, 2010, 152).

Baraj tipi (biriktirmeli) santrallerde suyun depolanmasi esastir. Genellikle su rejiminin dii-
zensiz oldugu akarsularda suyun fazla oldugu zamanlarda biriktirilen sular debinin kii¢tik ol-
dugu zamanlarda kullanilarak isletme debisi dengelenir ve tiim yil diizenli olarak elektrik ener-
jisi tiretilmektedir. Uzun yillarin ortalamasini isletme debisi olarak se¢mek akim rejimi diizensiz
akarsularda ¢ok biiyiik hazneye ihtiya¢ gosterdiginden bunu gerceklestirmek ekonomik olarak
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle teknik ve ekonomik yoénden secilen hazne hacminin denge-
lendigi debi, isletme debisi olarak secilmektedir (Ozksk, 2006, 10).

Baraj tipi hidroelektrik santrallerin, negatif yonleri olduk¢a ¢oktur. Kurulus maliyetleri yiik-
sektir, bununla birlikte yapim zamanlar1 olduk¢a uzundur ve kurulduklar: yerlerde tarim bolge-
lerinin bir boliimiinii yok etmektedir. Su altinda kalan topraklar ise batakliga doniismekte ve me-
tan gaz1 Uiretimine sebep olmaktadir (Ulas, 2010, 152).

2.2. Hidroelektrik Santrallerin Calisma Sistemleri

Hidroelektrik sistemlerde suyun akim enerjisinden faydalanmak i¢in, su bir cebri boru veya
kanal yardimiyla yiiksek bir yerden alinarak tiirbine verilmekte ve mekanik enerjiye ¢evrilmekte-
dir. Tirbinlere tahrik ettigi jeneratorlerin donmesi ile de elektrik enerjisi tiretilmektedir. Ancak,
bir su tiirbininden su kuvveti yardimiyla enerji tiretebilmek i¢in gerekli olan su hizini elde etmek
tizere mutlaka bir diisme yiiksekligine (hidrolik diistiye) ve bu su diisiisiine uygun bir basing far-
kinin bulunmasina gerek vardir. Tirbinden elde edilen gii¢, suyun diisii (iist ve alt kotlar arasin-
daki diigey mesafe) ve debisine (tiirbinlere birim zamanda verilen su miktar1) baghdir (Sekil 2)
(Tekno Tasarim, 05.01.2017, 1).
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Sekil 2. Hidroelektrik Sistemlerin Caligmasi
Kaynak: Tekno Tasarim, (05.01.2017), 1.

1.Su Alma Agz1 5. Santral Binasi
2.Kanal 6. Enerji Nakil Hatt1
3.Yiikleme Odast 7. Kuyruk Suyu
4.Cebri Boru 8. Hidrolik Dusii

Elektrik enerji tesisleri, yapi itibari ile bityiik, yatirim maliyetleri yiiksek, isletmesi itina ve
teknik bilgi gerektiren altyapilardir. Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in bir elektrik enerji tire-
tim tesisinin temel yapisinin bilinmesi gerekmektedir (Sevaioglu, 2016, 1).

Prensip olarak tiim elektrik iiretim tesislerinde digsaridan alinan gii¢ ile ¢alisan (donen) bir
tiirbin, bu tlirbinin enerjisi ile donen ve elektrik iireten bir generator ve bu iki elemani birbirine
baglayan bir saft bulunmaktadir. Tiirbin kendisine disaridan mekanik gii¢ veren primer enerji
kaynagi ne ise, onun adini almaktadir. Hidroelektrik tiirbin, buhar tiirbini, gaz tiirbini buna 6r-
nek olarak verilebilir.

3. Hidroelektrik Santrallerinin Sigortalanmasi ve Kar Kaybi Sigortasi

Asagida HESlerde risk ve hasar degerlendirilmesine, insaat ve isletme déneminde olusabile-
cek risklere ve verilebilecek teminat tiirlerine ve bu baglamda kar kaybi sigortasina deginilmek-
tedir.

3.3. Hidroelektrik Santrallerinde Risk ve Hasar Degerlendirilmesi

HES'lerin isletmesinde risk ve hasar konusunun, hidroelektrik santrallerindeki her bir ekip-
man igin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir (Sevaioglu, 2016, 16).
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Cebri boru (penstock) hasarlari: Barajli HES’ler depenstock hasari barajin beton govdesi icine
gomiilmesi veya barajin diga bakan beton ylizeyi {izerine ankrajlanmis olmasi nedeniyle pek go-
riilmemektedir.

Regiilator tipi HES lerde gerek penstock’un egimli araziler tizerine tesis edilmesi, gerekse
penstockun boyunun bazen bir kilometre uzunluga kadar ulasmasi nedeniyle, i¢indeki su ile bir-
likte agirliginin ankraj somunlarini koparmasi veya bol yagmurlu bolgelerde sik sik ortaya heye-
lan nedeniyle ankraj betonlarinin araziden ayrilmasi nedeniyle penstock hasarlar1 meydana gele-
bilmektedir. Denilebilir ki, penstock hasarlari, kendisine oldugu kadar, santrale de zarar vermesi
nedeniyle, maddi degeri en yiiksek olan hasarlardir.

Bazi agir1 durumlarda penstock i¢indeki binlerce ton suyun agirligi ve heyelanin yarattig kay-
ganlik ile asagiya dogru kayarak santrala kadar inebilmekte ve santral binasinin duvarini yikarak
igeriye kadar girebilmekte ve burada ne buldu ise hasara ugratabilmektedir.

Penstcok hasarlarinin en tipik 6rnegi, hasar tarihi itibari ile 48.5 MW kurulu giictindeki
HES’te (Tiirkiye'nin en yiiksek diigiilit HES’i olarak tanitilan ve 30.04.2004’te biiyiik bir toren ile
acilis1 yapilan, daha sonra penstock kaymast ile bir daha caligamayacak sekilde T-G seti hasara
ugrayan santral)meydana gelen penstcok kaymasidir. Buradaki penstcokun toplam diisiisii 1100
metredir.

Penstock hasarlarinin hemen ardindan ortaya ¢ikan sel suyu santral binasina dolmakta, bu-
radaki son derece degerli makine ve ekipmani su ve camur iginde birakarak hasarin ¢ok daha
artmasina neden olabilmektedir. Bilgi-islem, haberlesme, kontrol ve giivenlik ile ilgili her tiirlii
elektrik ve elektronik malzeme ve kartlar su ve camur ile bulusunca bir daha tamir edilemeyecek
olgiide tahrip olmakta ve hurdaya ¢ikmaktadir. Ayrica, sigortali da bu malzemenin tamir edilerek
tekrar kendisine sunulmasini higbir gekilde kabul etmeye yanagmamaktadir.

Baraj ana govde hasarlari: Burada incelenmesi gereken hasarlar; ana gévdenin kendisinde
meydana gelen hasarlar ve ana gévdenin biitiinleyici elemanlarinda meydana gelen hasarlar ola-
rak ikiye ayrilmaktadir.

Baraj govdesinde meydana gelen hasarlar: Jeolojik etiitlerde ciddi bir mithendislik hatasi ya-
pilmadig: siirece bir barajin ana gévdesinde kolayca hasar meydana gelmemektedir. Heyelan,
deprem veya baraj govdesinin temelinin yeterince derinlige fore kaziklarla ankrajlanmasinin ih-
mal edilmesi nedeniyle baraj govdesi kayabilir veya ¢atlayabilir ve bu catlaklardan su birakabi-
lir. Bu su zamanla kanalini yiyerek biiyiiyebilir ve sonunda baraj govdesinin yikilmasina veya y1-
kilmasini gerektirecek kadar hasara ugramasina yol agabilir ve buna bagli olarak da son derece
yiiksek zararlara neden olabilir. Gévdesinden su kagirmaya baglayan bir barajin tamir edilmesi
miimkiin degildir. Suyun sizdig1 bu delik giderek biiyiimekte ve baraj gévdesi sonunda mutlaka
yikilmaktadir.

Bu noktada bilinmesi gereken bir bagka husus da, baraj gévdesinin yikilmasinin mansaptaki
tiim bolgeyi sular altinda birakmasi nedeniyle toplumu derinden etkileyen sosyal bir olay oldugu,
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buna bagli olarak da, buralardaki meskunlar tarafindan sirket hakkinda son derece genis ¢apli ve
¢ok sayida tazminat davalarinin agilacagidir.

Baraj govdesinin elemanlarinda meydana gelen hasarlar: Burada, baraj gévdesi elemanlarin-
dan kasit penstock ve derivasyon tiineli giris kapaklaridir. Derivasyon tiineli, barajin insa edil-
mesi esnasinda nehrin barajin inga alanindan disariya ¢ikarilmasini ve baraj alaninin kuru kal-
masint saglayan tiinellerdir. Baraj insaat1 bitirildikten sonra bu tiinellerin ¢ikis: ¢elik kapaklarla
kapatilmaktadir. Bu kapaklarin géldeki suyun kot basincinin yarattigi hidromekanik kuvvete da-
yanabilecek glicte olmasi gerekmektedir. Burada “kapaklar” deyiminden kapaklarin kendisi ol-
dugu kadar, onlarin tiinelin i¢ yiizeyine ankrajlar1 da kastedilmektedir. Baraj kapag: patlamasi ile
ilgili ornek olarak en son 24.02.2002 tarihinde meydana gelen Adana, Kozan, Géksu Irmagindaki
Gokdere Koprii Baraji insaatindaki kapak patlamasi verilebilir. Bes is¢inin 6ldtigii bu kazada, ba-
rajmn tiim suyu mansaba bosalmis ve mansaptaki koyleri ve arazilere su basmustir. Kaza sonrasi
yapilan incelemede kazanin kapagin kirilmasindan dolay degil, kapag: tiinelin i yiizeyine tuttu-
ran ankrajlarin kirllmasi/bogalmasi ile meydana gelmis oldugu anlagiimistir.

Tiirbin hasarlari:Tirbin 3000-3600 rpm hizla dénen ve disaridan aldigi kinetik enerjiyi safta
veren ekipmandir. Tiirbin ile bagh oldugu saftin merkezlerinin eksenlerinin de tamamen {ist tiste
gelmesi, yani “concentric” olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, tiirbin veya saftta zamanla hasara
yol agacak mahiyette salinimlar, titresimler ve rezonanslar meydana gelmektedir. Bu ayarlar gii-
niimiizde lazer ile yapilmaktadir.

Saft hasarlar:: Bilindigi gibi, saft tiirbin ile generatorii birbirine baglayan ve bu sekilde tirbin-
deki kinetik enerjiyi generatoriin rotoruna ileten gelik qubuktur. Saftin saglikli birsekilde ¢alisa-
bilmesi i¢in {izerindeki enerjiyi generatore iletebilmesi gerekmektedir. Bu enerji iletimi engelle-
yen her tiirlii zorluk saftin tizerinde enerji birikmesine ve saftin mekanik olarak zorlanmasina,
hatta asir1 durumlarda kirilmasina yol agabilmektedir. Burada; “Bu enerji iletimi engelleyen her
tiirlii zorluk” deyiminden kastt, tiirbinin verdigi gii¢ ile generatoriin aldig gii arasinda ciddi bir
farkin olmast ve bu farkin saft tarafindan absorbe edilemeyecek kadar yiiksek bir diizeye ulas-
mast anlamindadir.

17.03.2000 tarihinde Afsin-Elbistan santralinin dérdiincii iinitesinde hatali igletme islemleri
nedeniyle meydana gelen T-G saftinin kirilmasi bunun bir 6rnegidir. Ariza 855 giin stiren bakim
ve onarim ¢alismasi sonucunda giderilerek {inite tekrar devreye alinmis ve bakim ve onarim hiz-
metleri i¢in toplam olarak 22.523.000,- Euro masraf yapilmistir. Buna ilave olarak ayrica, sant-
ralin tiretemedigi 6.983.260.000 kWh elektrige karsilik olarak da 544.566.146,00 USD’lik bir ge-
lir kaybr ortaya ¢ikmistir. Bir baska ifade ile, santralin gelir kaybi, bakim onarim masraflarinin 24
katindan daha fazladur.

Generator hasarlari: Generator hasarlari temel olarak her ne kadar birbiri ile yakindan il-
gili olsa da basit olarak mekanik ve elektriksel nedenlere dayali hasarlar diye ikiye ayrilmaktadir.

Mekanik nedenlere dayali hasarlar, ani hiz yitkselmesi veya diismesi, buna bagli olarak centri-
fugal kuvvetlerle ortaya ¢ikan sarg1 ve bobinlerin ve bunlari tutan elektromagnetin metal kisim-
larinin merkezden disartya dogru oynamasi ve ayrilmasi ve buna baglh olarak da, disartya dogru
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ilerleyen bu sargi ve bobinlerin statorun i¢ yiizeyine ¢arparak orada hasar meydana getirmesi
olarak ifade edilebilir. Bu tiir hasarlarin temel nedeni, “speedgovernor”un (hiz diizenleyicinin)
dogru ¢alismamast, yani arizali olmasi, buna baglh olarak da, tiirbine disaridan gelen primer gii¢
kaynaginin (Burada primer gii¢ kaynagindan kasit: tiirbine disaridan giren su, buhar, jeotermal,
riizgar, dogalgaz giiciidiir) gereginden fazla gelmesi ve tiirbini asir1 dl¢iilerde hizlandirmasidir.

Elektriksel nedenlere dayal1 hasarlar, stator ve rotor sargilarinda zamanlar ortaya ¢ikan izo-
lasyon zayiflamasina bagli olarak iletkenler arasinda meydana gelen kisa devreler, yanmalar ve
kavrulmalardir. Bu tiir hata ve arizalar imal4t esnasindaki 6zen eksikliginden kaynaklanabile-
cegi gibi, centrifugal kuvvet nedeniyle sargilarin zamanla yerinden oynamasi veya hatta AVRnin
(Otomatik Gerilim Regiilatorii) arizali olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan nominal diizey iistii geri-
limlerden de kaynaklaniyor olabilmektedir.

Stator sargilarinin yanarak hasar gérmesine yol agan bir bagka 6nemli neden de, santralin ¢ok
yakinlarinda, muhtemelen salt sahasinda ciddi diizeyde bir kisa devrenin olmast ve santrali ko-
ruyan koruma aygitlarinin kontrol sisteminin koruma ayarlarinin dogru yapilmamis olmasi ne-
deniyle santrali derhal devre dis1 birakmasi gerekir iken, bunu yapamamasi yani, santrali koruya-
mamasidir. Ayrica agir1 yiiklenme, generator statorunun bir baska hasar nedenidir.

Salt merkezi arizalarindan ve isletme hatalarindan dolay: meydana gelen hasarlar: Salt mer-
kezi santralin 200-500 m. kadar yakininda bulunan, yaklagik 500 m x 500 m ebadinda acik ara-
ziye insa edilmis gii¢ ve 6l¢ti trafolarinin, kesicilerin, ayiricilarin, dl¢ti, kontrol ve haberlesme
alet/ekipmanlarinin bulundugu yerdir.

Acik arazide olmasi nedeniyle, salt merkezindeki her alet/ekipman dis etkenlerin, giinesin,
rlizgarin, deniz tuzunun, yildirimlarin, yagmur, kar ve buzlanmanin, kuslarin ve diger vahsi hay-
vanlarn, agaglarin, komiir tozunun, kum firtinalarinin kéti ve tahrip edici etkisi altindadur.

Buradaki PVC ve plastik malzeme, kablo kiliflari, izolatérler zamanla yaglanmakta, dokiil-
mekte, kirilmakta, agilmakta, igindeki bakir iletkenler disariya maruz hale gelmekte ve 6zelligini
kaybetmektedir ve cesitli kazalara, yanginlara ve hasarlara yol agmaktadir.

Salt merkezindeki akim trafolarinda meydana gelen izolasyon kaybi ve belli bir oranda mey-
dana gelen kisa devre arizalari bir baska hasar konusudur. Ornek olarak santralinin salt merke-
zinde meydana gelen akim trafosu patlamasi bunun érnegidir. Birbirinin ardindan patlayan iki
adet 380 kW akim trafosu arizas: santralin 21 giin devre dis1 kalmasina ve buna bagli olarak da
700 milyon USD gelir kaybina neden olmustur. S6z konusu gelir kaybi, patlayan malzemenin be-
delinin 35 katindan daha fazladir (Sevaioglu, 2016, 21).

Gii¢ trafosu hasarlari: Salt merkezinde hasara maruz bir baska onemli ekipman da gii¢ trafo-
laridir. Trafo tankinin ici 1-2 tona kadar varan hacimde mineral yag ile dolu olup; tankin digina
sizmamasi ve yanict oldugunun unutulmamasi énemli bir husustur. Ulkemizde 6zellikle kamu
santrallerinin trafolarinin zemini gogu zaman trafodan sizan yaglarla simsiyah olmus bir durum-
dadir. Kuru ot, hatta toprak ile karismis yag son derece yanicidir ve gevreden gelebilecek herhangi
bir ates kaynagi ile burada kolayca yangin baslayabilmektedir.
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Her trafoda “Bucholz rélesi” olarak bilinen bir cihaz vardir. Bucholz rélesi; trafo tankinin
icindeki basing arttiginda devreyi kesmekte ve hem trafoyu hem de gevreyi yangin ¢ikmasi ris-
kinden kurtarmaktadir. Bu rélenin minimize yilda bir defa ¢alisip caliymadigina dair kontrolleri
saglanmali ve mutlaka ¢aligir durumda tutulmalidir.

Kontrol sistemi arizalarindan ve isletme hatalarindan dolay: meydana gelen hasarlar: Ginii-
miizde T-G setler bilgisayara dayali, son derece gelismis, her tiirlii olumsuz durumu dikkate alan
ve ona gore operatore yardim eden kontrol sistemleri ile donatilmistir. Giiniimiiz teknolojisi ile
imal edilmis biiyiik giigte bir enerji santralinin kontrol odasi, adeta bir uzay merkezini andir-
maktadir.

Boyle bir gelismis kontrol sistemi ve T-G setleri ile ilgili her tiirlii bilgi ekranda gosterilmekte
ve operatore sadece isletme alternatifleri arasinda se¢me olanag taninmaktadir. Sistemin du-
rumu ve isletme ile ilgili olarak operatoriin verdigi her tiirlii isletme emri bilgisayar yardimi ile
kayit altina alinmakta ve olumsuz bir durum oldugu zaman, ertesi giin bu kayitlar uzmanlar tara-
findan incelenmekte ve kusurun kimde ve nerede oldugu bulunmaktadir.

Bununla birlikte, tilkemizdeki 30 yasini ge¢mis eski santrallerin hi¢birinde, 6zellikle kamu
santrallerinde bu ileri kontrol teknolojik altyapinin mevcut olmadig: da bir gergektir. Bu sant-
rallerde teknolojik bilgi birikiminin defter kayitlarindan ziyade mevcut ustabaginin kafasinda
olmas1 nedeniyle, ustabagi emekli oldugunda bu bilgiler onunla birlikte gitmektedir. Bir bagka
ifade ile, bu bilgiler o ustabasi i¢in “isten atilmamanin bir garantisidir”. Eger bu bilgiler bagka bi-
risine verilir ve onun da kendisi kadar bilgi diizeyine eristigi goriiliir ve anlasilir ise, idare tarafin-
dan isine son verilmesi veya oradan bagka yere siirilmesi riski s6z konusu olmaya baslayacaktr.
Ote yandan, s6z konusu ustabaginin aniden dlmesi veya hastalanmast ile birlikte orada tam bir
isletme kaosu ve yanlis isletme islemleri baglamaktadir. Denilebilir ki, tilkemizdeki 6zellikle ba-
kim ve onarimi yeterince yapilamayan yash kamu santralleri teknolojik altyapilari ile degil, bii-
yik ol¢tide insan giicii, insan hafizasi ve insan yetenegi ile ayakta durmakta ve de isletilmektedir.

Insana dayali boyle bir sistemde; hatali isletme emirleri verilebilmekte, sicaklik, basing, ge-
rilim, yakit akig hizi, makinenin dénme hizi gibi son derece énemli degiskenlerle ilgili isletme
alarmlari, sistem ve kontrol sistemindeki arizalar zamaninda goériilememekte, fark edilememekte,
kaydedilememekte, log edilememekte (Santralde isletme ile ilgili iyi veya kotii her tiirli olayin ve
operatdr tarafindan verilen igletme komutunun tarih ve saate gore sirali olarak kayit altina alin-
masi) ve de duzeltilmemektedir.

17.03.2000 tarihinde Afsin-Elbistan santralinda hatali isletme islemleri nedeniyle meydana
gelen ve huzurdaki raporun fazla bityiimemesi igin teknik detaylar: verilemeyen, IV. initenin
T-G saftinin kirilmasi hasar1 tamamen yanlis isletme, yanlis anlama ve zamaninda miidahale
edememe nedeniyle meydana gelmistir. Bilgisayara dayali teknolojik donanimi olan bir santralde
belki kabul edilebilecek olan béyle bir durumun, her seyin insana dayali oldugu eski Sovyet tipi
bir santral i¢in kabulii zordur. Béyle bir durumda béyle santrallerde hasar riskinin daha da yiik-
seldigi tartismasizdir.
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3.4. insaat Déneminde Riskler ve Verilebilecek Teminat Tiirleri

HESlerin insaat agamalarindaki hasarlar ve sebepleri incelendiginde, neredeyse tamaminin
sel ve yer kaymasindan kaynaklandigi, meydana gelen hadiselerden sonra ise, ¢ok agir maddi ve
manevi kayiplarin yagandig: anlagilmaktadir. Meydana gelen hasarlarin temel nedeni her ne ka-
dar dogal afet olsa da, olugan etkinin bu denli bityiik ve giiclii olmasinin tek sebebi insan fakto-
ridiir.

Sel/tagkin riski: Hidroelektrik santrallerde ingaat asamasindaki en bityiik risk sel/taskin ris-
kidir. Ingaat sirasinda olasi bir sel/tagkini meydana geldiginde ingaat sahasinda yiiksek miktarda
zarar olusmakta ve genelde isin durmasina sebebiyet verecek teressiibat ile kaplanmaktadir. Ay-
rica ingatta kullanilan makineler su altinda kalarak, yiiksek miktarda hasara sebep olmaktadur.

Yer kaymas: riski: Gergeklestirilen incelemeler ve arastirmalar gostermektedir ki, aslinda do-
gal afet olarak tanimlanan yer kaymasi ve buna bagli hasarlarinin bir¢ogu, ya projelerin hatali/
kusurlu uygulanmasindan ya da projedeki hesaplama/analiz hatalarindan kaynaklanmaktadir.
Sadece HES insaatlari igin degil biitiin santral insaatlarinda yer se¢imi ve segilen yere uygun ze-
min/etiit caligmalari, projenin uygulanabilirligi ve verimi agisindan hayati 6neme sahiptir. Bu is-
lemlerin uygunsuz veya hatali uygulanmas: durumunda ise geri doniisii imkansiz sonuglar or-
taya ¢ikmaktadir.

Yer kaymasi riskinin bulundugu alanlarda gerekli sev ve palyeleme onlemleri alinarak yer
kaymasinin 6niine kolaylikla gegilebilmektedir. Ulkemizde yer kaymasi hasarlari en ¢ok Kara-
deniz bolgesinde goriilmektedir. Gorece kiigiik biitgeli projelerde palyeleme ve sev mesafelerine
gerekli onem gosterilmemektedir. Bu nedenle olusan yer kaymasi hasarlar1 biiyiik gapli ve islet-
menin uzun siire durmasina yol agacak hasarlara neden olmaktadir. Ileti kanali yer kaymasi ha-
sarlarinda is durmasi ve kir kaybina teminat verilmemesi diistiniilmektedir (Ekol, 2016, 14).

Ayrica cebri boru ve iletim hatlari igerisinden siirekli olarak su tasinan hidrolojik yapilar olup
santralin isletimi icin hayati 6nem tasimaktadir. Projeye bagl olarak kilometrelerce uzunlukta
iletim ve cebri boru hatlar1 yer alabilmektedir. Ancak bu hatlarin etrafin yetersiz fizibilite galis-
masl1 ve proje maliyetlerinin disiik tutulmas: amaci ile gerekli stabilite 6nlemleri alinmamakta-
dir. Projedeki tiim yer Ustii iletim hatlar1 gevresine yer kaymasini 6nleyici tedbirler alinmalidir
(Ekol, 2016, 15).

Tiirbin ve jenerator riskleri: Tirbinlerdeki hasarlarin yer ve sebep dagilimlari performans si-
niflar1 ve yas kategorilerine gore yapilan detayli ayrimlarda bityiik ¢capli tiirbinlerde en 6nemli ha-
sar nedeninin hatali tiretim oldugu anlagilmaktadir. Kiiciik tiirbinler igin ise bakim nedenli ha-
sarlar baskin goriilmektedir.

Tiirbinlerde hasar sebepleri incelendiginde; %25 oranla hatali bakim, %22 oranla hatali plan-
lama ve hesap hatast ilk sirada yer almaktadir. %18 ile hatali montaj, %11’le hatali malzeme, %10
ile dis etkiler, %8le diger iiretim hatalar1 ve son olarak da %6 ile hatal isletme diger hasar se-
bepleri olarak gézlenmektedir. Gegmis hasar istatistikleri incelendiginde dizayna bagl hatalarin
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sabit kaldig1 buna karsin bakim nedeni ile ortaya ¢ikan hatalarin arttig anlasilmaktadir (Ekol,
2016, 16).

Generator hasar sebepleri: Generator hasar nedenlerinin basinda %40’lik bir oranla sargilar-
daki yaglanma gelmektedir. Bu durum tiitm makinelerde beklenen bir durum olmakla birlikte ha-
sar sebepleri arasinda en biiyiik paya sahip diger iki etmenin %31 ile hatali montaj ve %19 ile ba-
kim oldugu goriilmektedir.

Asagidaki tabloda generatorlerde meydana gelen bazi hasar tipleri gosterilmektedir.

Tablo 2. Generatorlerdeki Bazi Hasar Tipleri

Yapi ve Ekipman Tipi | Hasar Sebebi Ulke Sonuglar1 ve Hasar Miktar1

Statorun tamamen
Amerika Birlesik Devletleri | degistirilmistir. Hasar tutari 1
milyon dolar seviyelerindedir.

Montaj Esnasindaki Iscilik

476 MVA Generator
Hatas1

i Tiim generator degistirilmistir.
330 MVA Generator Hatah Malzeme ve Uretim Tiirkiye Hasar tutar1 4.5 milyon dolar

Hatas . . .
seviyelerindedir.

96 MW Generatér Montaj hatasi Amerika Birlesik Devletleri | Tiim sargilar degistirilmistir.

Kaynak: EKOL, 2016, 19.

Goriildiigh tizere hidroelektrik santrallerin hidromekanik ve elektromekanik aksamlarinda
meydana gelen hasarlarin baslica sebepleri; montaj esnasindaki is¢ilik ve montaj hatasindan ya
da hatali malzeme ve tiretim hatasindan kaynaklanmaktadur.

Hidroelektrik santrallerinde hidromekanik ve elektro mekanik hasar riskinin azaltilabilme-
sinde santral ingasinda ve dizayninda tecriibeli, konusunda uzman firmalar ile ¢aligilmasi 6nemli
bir kriter olarak goriilmekte, ayn1 durum isletme donemi i¢inde 6nemli bir kriter olarak géze
carpmaktadir.

Halk hareketi riskleri: Bilindigi gibi Karadeniz basta olmak tizere, yurdun ¢esitli bolgelerinde
ingaatina baslanan HES'ler i¢in protestolar, yliriiyiisler ve eylemler diizenlenmektedir. Protesto ve
yuriyislerdeki asil amag, HES lerin doga tizerindeki olumsuz etkilerini gozler dniine sermek olsa
da, zaman zaman yasanan gerilim ve tartismalar olayin boyutunu degistirmektedir.

3.5. isletme Déneminde Riskler ve Verilebilecek Teminat Tiirleri

Hidroelektrik santraller, baraj ve su tutma yapilar1 bulunduklari cografyaya gore gesitlilik gos-
terse de hem ingaat agamasinda hem de isletme agamasinda cevresel etkenlerden en c¢ok etkile-
nen yapilardir. Bu yapilarda meydana gelen hasarlar hem maliyet hem de kar kayb1 agisindan bii-
yiik zarara yol agmaktadir.
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Yakin zamanda Tiirkiyede enerji iiretimini artirmak amaciyla 6zel sektdr yatirimlarina veri-
len destek ve ruhsatlar, 6zellikle nehir santrallar1 olarak yogun bir kargilik bulmus, ancak ayni yo-
gunluk bu barajlarla ilgili tasarim, insa ve baraj giivenligi degerlendirmeleri konusunda goriil-
memistir.

Ulkemizde yasanan hidroelektrik santral hasarlarinin bircogunda kok neden sel seylap ola-
rak nitelendirilse de 6zellikle su tutma yapilarinda meydana gelen hasarlarin en 6nemli etkeni,
dolu savak yetersizligi veya isletme yetkililerinin taskin riski icin bolge yetkili makamlarinca ya-
pilan uyarilar1 dikkate almayip yiiksek yagisi firsata cevirme istegiyle liretime devam etmesidir.
Sadece dolusavak kapaklarinin istenilen sekilde isletilememesinden bile yakin ge¢miste Euclides
Da Cunha Baraji (Brezilya,1977), Machu II Baraji (Hindistan,1979), Hirakud Baraji (Hindistan,
1980), Tous Baraji (Ispanya,1982), Noppikoski Baraji (Isveg, 1985), Belci Baraji (Romanya, 1991),
Folsom Baraji (ABD, 1995) hasara ugrayan bazi barajlardir (Ekol, 2016, 12).

2002 yilinda Adanada baraj kapag patlamis ve 5 is¢i hayatini kaybetmistir. Bu kazada, barajin
tiim suyu mansaba bosalmis ve mansaptaki koyleri ve arazilere su basmigtir. Kaza sonrast yapi-
lan incelemede, kazanin kapagin kirilmasindan dolay: degil, kapagi tiinelin i¢ yilizeyine tutturan
ankrajlarin kirilmasi/bogalmast ile meydana gelmis oldugu anlagilmistir. Benzer bir hadise 1984
yili Mayis ayinda da yasanmustr.

Oysaki debinin arttig1 durumlarda radyal kapaklarin acilarak su tahliyesi yapilmas: duru-
munda su tutma yapilarinda hasar minimize edilerek olas: bir hasar durumunda ortaya ¢ikan
onarim maliyeti bir tarafa, onarim siiresi boyunca isletmenin kir kaybinin da 6niine gegilecektir.
Istatistiki degerlendirmelerde; planlama, insa, kontrol ve isletme agisindan daha iyi olan biiyiik
barajlarda yakin ge¢miste olusan hasarlarin kiigiik barajlara nazaran sayica daha disiik oldugu
ancak etkilerinin biiyiik oldugu gozlenmistir. Tagkin veya artan debideki dolu savak yetersizligi
ve isletme kusurlarinda ortaya ¢ikan hasarlarin ortak noktasi, dere yatagina ait olan malzemenin
baraj veya su tutma yapilarinda birikmesidir.

Yangin Poligesi ile teminat altina alinan bir¢ok nehir santralindeki hasarda bu malzemenin
temizlenmesi enkaz kaldirma teminat: altinda talebe déniigmektedir. Ancak dere yatag: malze-
mesi derenin dogal akisi esnasinda siirekli devinim halindedir ve herhangi bir debi artisi/tagkin
olmasa da regiilator ve baraj oniinde birikmektedir. Bu malzemelerin temizlenmesi ise santralin
isletme ve bakim giderleri arasinda yer almaktadir. Ayrica dere yatagi malzemesinin enkaz nite-
ligi tasimast igin sigorta bedeli igerisinde yer almasi gerekmektedir ki bu da tiim dereyatag: mal-
zemesinin sigortalanmasi anlamina gelmektedir. Boyle bir durumunda imkansiz olmasi nedeni
ile yangin poligelerinde dere yatagi malzemesi ve bu malzemenin temizlenmesine iliskin giderle-
rin poli¢e konusu olamayacag 6zellikle belirtilmelidir. Ayrica dere ile siiriiklenen malzemelerin
su tutma yapilarina verecegi zararlarin 6niine gegilmesi icin tersip bendi ingasinin varlig polige
yapiminda bir avantaj olarak goriilmeli ve vurgulanmalidir.

3.6. Hidroelektrik Santrallerinde Kar Kaybi Sigortasi

Tiirkiyede 6zellikle 2001 yili sonrasinda enerji piyasasinda koklii degisiklikler oldugu goriil-
mektedir. Yapilan enerji reformlart ile elektrik iiretimi arttirilmis ve piyasa daha rekabetci bir hale
gelmistir.
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Tirkiyede enerji ihtiyacinin biiylik ¢ogunlugunun yurtdisindan temin ediliyor olmasi, her-
hangi bir olumsuz durumda kesintiye ugrama ihtimalini dogurmaktadir. Ulkemizin enerji ih-
tiyacin1 karsilamak icin sektériine yatirim yapilmasi zaruri bir durum olmustur. Bu projelerin
kurulum ve isletmeleri sirasinda olusabilecek hasarlar, daha 6nce ongorillemeyen, gelir kaybina
neden olacak durumlar i¢in farkli sigorta poligeleri yapilabilmektedir (Adabroker, 18.02.2017, 1).

Kar kaybi sigortasi; bir ticari faaliyetin yiirtitiilmesinde kullanilan taginir ve tasginmaz mal var-
liklarina ait bir sigorta sozlesmesi kapsaminda meydana gelecek hasarlar1 sonucunda ticari faa-
liyetin kismen veya tamamen durmasi veya aksamasi nedeniyle olusacak kar kayiplarini karsila-
maktadir (TSEV, 2015, 5).

Tiirkiyede elektrik ticareti ikili anlagmalar, giin 6ncesi planlama ve dengeleme gii¢ piyasas:
yoluyla olmak tizere ii¢ farkli gsekilde yapilmaktadir. Yapilan satislar PMUM (Piyasa Mali Uzlas-
tirma Merkezi) vasitasi ile kayit altina alinmaktadir. Bu kayitlar tiretim zamanlarini, hasar nedeni
ile ortaya ¢ikan durmalar1 ve toplam durma giin sayisini gérmek icinde bir hasar aninda en etkin
kullanilabilir kayitlardir. EPDK Lisansli HES isletmeleri tiretim ve satis dengesi agisindan bu ka-
yitlar ile izlenmektedir. Hidroelektrik santrallerin 6zellikle su tutma yapisinda ger¢eklesen hasar-
lar yiiksek onarim zamanlarina dolayist ile ayni oranda durma ve kar kayiplarinin olusmasina yol
acmaktadir. Kér kaybina etki eden faktorler; isletme sartlary, tesisin genel goriiniimii, yedek mal-
zeme stogu, tireteg sayist ve transformatdr sayisi gibi siralanmasi miimkindiir.

Kar kaybi sigortasi tipleri asagidaki gibi siralanabilir (TSEV, 2015, 3):

 Giindelik kazang sigortalari,
o Artan ig masraflari,
o Is durmasi sigortalar,

o Gecikmeye bagl sigortalar.
Kar kaybu sigortasi gesitleri ise {i¢ ana baghiga ayrilmaktadir (TSEV, 2015, 4):

» Yangin Sigortasini takip eden kér kaybu sigortasi,
o Makine kirilmasi sigortasini takip eden kar kayb1 sigortasi,

« Ingaat/Montaj All Risk sigortalarini takip eden gelir kaybu sigortasi.

Kar kaybr sigortalarinda belirtilen teminat kapsami; mal varliklar1 i¢in alinmig bulunan si-
gorta teminat1 kapsamindaki risklerden birinin ger¢eklesmesi sonucunda olusacak kar kaybi ha-
sarlarini ifade etmektedir. Yine bahsi gecen sigortada da gegen tazminat siiresi ise; hasarin mey-
dana geldigi andan, ticari faaliyetin durma veya aksamasinin tamamen giderildigi ana kadar
gececek siire anlamina gelmektedir. Bu siire policede belirtilmektedir.

3.6.1. Kar Kaybi Teminatinin isletmeler Acisindan Onemi

Isletmenin polige ile teminat altina alinmis olan risklerinden birinin gergeklesmesi sonucu
olusan hasar nedeniyle sigortali tarafindan yiiriitiilen islerin durmasi, kesintiye ugramasi veya
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aksamasi neticesinde meydana gelen kayip veya zarar tutari kar kaybi sigortast ile teminat altina
almmaktadir. Ancak bunun i¢in; hasarin meydana geldigi tarihte sigortalinin milkleri ile ilgili
menfaatlerini boyle bir hasara karsi teminat altina alan gegerli bir sigorta yiiriirliikte olmali ve bu
sigorta karsiiginda 6deme yapilmis veya sorumluluk kabul edilmis olmalidir.

Kar kayb1 policesi ile temin edilen sigorta teminati ve kar kaybindan anlasilan; cirodaki
azalma, bu azalmay1 6nlemeye yonelik ¢aligma maliyetlerindeki artig ve galisma maliyetlerindeki
ek artiglar olarak kabul edilmektedir. Police tanzim agamasinda mutlaka uluslararasi kriterleri ye-
rel pazar kosullarina gore yorumlamak ve kiyaslayarak yerel ortam kosullarini hedefleyen igerik
olusturmak gerekmektedir. Isletmelerin bir¢ogu profesyonel yapilanmadan uzaktir. Polige tanzi-
mine esas aliacak bilgileri saglayacak firmalarin profesyonellik diizeyini 6lgme olanag yok ise
¢ok ciddi icerikte hazirlanmis soru formlar: diizenlemek, imzali beyan seklinde bu formlar: al-
mak gerekmektedir. Police icerigi ekspertiz kosullarini dogrudan belirlemektedir (Munchener-
Ruck, 1997, 16).

3.6.2. Kar Kaybi Teminat Bedelinin Hesaplanmasi

Kar kaybr sigortasinda tazminatin hesabinda meydana gelen hasarin giderilmesine kadar ge-
gecek siire igerisinde ciroda gerceklesecek azalma ve is maliyetindeki artis sonucu ortaya ¢ikan
briit kar kaybindan tazminat siiresi igerisinde 6denmesi gereken, ancak hasar nedeniyle 6denme-
yen veya tasarruf edilen igletme giderleri distilerek hesaplanmaktadir (TSEV, 2015, 13-14-15).

Cirodaki azalma nedeniyle meydana gelen briit kdr kaybi: Briit kir oraninin, tazminat siiresi
icinde ve hasar sebebiyle azalmis olan ciro miktarina (standart ciro ile elde edilen ciro arasindaki
farka) uygulanmasindan elde edilen miktardur.

Isletme maliyetindeki artistan kaynaklanan briit kar kaybi: Cirodaki azalmay: énlemek ama-
ciyla gerekli ve kabul edilebilir nitelikteki maliyet artisidir. Artisin tazminat siiresi icinde yapil-
mis olmasi ve azalmasi 6nlenen ciro miktarina briit kir oraninin uygulanmasi ile elde edilecek
tutar1 agmamasi gerekmektedir.

Sigorta bedelinin hesaplanmasi fark esasi1 yontemine gore yapilmaktadir. Buna gore sigorta
bedeli:

(+) Net Satis Cirosu + Kapanis Stoklar1 + Proses Stoklar’'ndan

(-) (Belirlenmis Degisken Masraflar + A¢ilis Stoklar1 + Proses Stoklar1)'nin ¢ikartilmasi
sonucunda ulagilacak tutar olmaktadir.

Bu tutar Tahmini Briit Kéar olarak sigortaciya beyan edilmelidir.

Belirlenmis degisken masraflar, genel itibariyle is durdugu veya aksadig1 andan itibaren yapil-
mayacak masraflardir. Bu masraflar hammadde, yardimci madde, tiretime bagli patent ve marka
haklari, elektrik, yakat, su vb. tedarik giderleri ile yine iiretime bagh bakim ve benzeri giderlerdir.
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Personel giderlerinin tamami, amortismanlar, kiralar sabit gider olup sigortalanmalidir. Si-
gortali firmalarin istigal mevzularina gore yar1 degisken ve/veya sabit giderleri kendi muhasebe
kayit ve esaslar1 géz 6ntine alinarak degerlendirilmelidir.

Sigorta bedelinin hesaplanmasinda ve bu sigortanin uygulanmasinda sigortalinin istigal et-
tigi islerden sadece herhangi bir makine tesis ve cihazlarin faaliyeti sonucunda yaptig iretim ve
satiglardan kaynaklanan briit kar hesaplar1 dikkate alinmaktadir. Uzerinde hig bir islem yapil-
maksizin sadece alim satimi yapilan ticari faaliyetlerden elde edilen kar kayiplar: sigorta kapsa-
minda degildir.

Genel olarak; deprem ve yanardag piiskiirmesi hasarlarinda 14 giin, diger hasarlarda 7 giin
tenzili muafiyet uygulanmaktadur.

3.6.3. Hidroelektrik Santrallerde Ciro Kavrami

Isyerinde is seyri esnasinda saglanan hizmetler ve satin alinan ve teslim edilen mallar igin si-
gortaliya 6denen veya 6denecek olan para (yapilan indirimler diisiiliir) ciro olarak adlandiril-
maktadir.

Yillik ciro ise; sigortalinin, ister isletmenin artik etkilenmeyecegi, isterse tazminat doneminin
bittigi tarihten hemen 6nceki (6nce olan gegerlidir) on iki ay zarfinda kaza olmasaydi elde etmis
olabilecegi cirodur (MunchenerRuck, 1997, 4).

Briit kdr; ciro degeri ve kapanis stoklari(mevcutlari)degeri toplamu ile agilig stoklar: (mevcut-
lar1) degeri ve belirlenmis isletme giderleri toplami arasindaki farktir. A¢ilis ve kapanis mevcut-
larinin degerleri amortisman igin gerekli karsiliklar ayrilma kaydiyla sigortalinin normal muha-
sebe metotlarina gore hesaplanmaktadir.

Briit kar oranini ve yillik ciroyu hesaplarken, agagidaki konulara 6zel olarak dikkat edilmeli-
dir (MunchenerRuck, 1997, 13):

o Sigortali islerin baglama tarihinden sonraki 12 aylik siireye iliskin sonuglar,

o Gecikme meydana gelmese sigortali isleri etkileyecek 6zel sart ve degisiklikler,

o Baslama tarihinden sonra sigortali isleri etkileyen 6zel sart ve degisiklikler.

Boylece kesin rakamlarin, gecikme meydana gelmese,programlanmis baslangi¢ tarihinden

sonra sigortali isin elde edecegi sonuglar1 makul derecede uygun bir bigimde yansitmas1 saglan-
maktadir.

Baz1 sigorta poligelerinde verilen teminat cirodaki azalma ve isletme maliyetindeki artisin yol
actig briit kar kaybi ile sinirli olmakta ve buna gore tazminat olarak 6denebilecek tutar;

o Cirodaki azalis agisindan; kaza sonucu tazminat siiresi boyunca standart cironun altina
diisen miktara briit kar oraninin uygulanmast suretiyle elde edilen tutar,
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o Isletme maliyetindeki artis agisindan; &niine gegilen (mani olunan) azalma miktarina briit
kar oraninin uygulanmasi ile elde edilen meblagi asmamak iizere, kaza sonucunda tazmi-
nat dénemi esnasinda vuku bulabilecek; sadece cirodaki diigmeyi 6nleme veya azaltma
amaciyla zorunlu ve makul olarak tistlenilmis ek harcamalar olmaktadir.

Kazanin sonucu olarak durdurulabilecek veya azaltilabilecek sekilde briit kdrdan 6denebilen
isletme masraf ve harcamalari ile ilgili olarak tazminat stiresinde tasarruf edilen tutar kadar in-
dirilmektedir.

4. Sonuc ve Degerlendirme

Canli yasaminin en temel 6gelerinden biri olan suyun insanlar tarafindan ge¢misten giinii-
miize kadar yagam alaninin bir¢cok kesiminde kullanildig), sanayilesme ile birlikte bir enerji kay-
nag1 olarak kullanilmaya baslandig: tarihsel bir gercekliktir.

Suyun hareket giictinden yararlanilarak elde edilen hidroelektrik enerji, son 50 yilda diinya
tizerinde hizla kullanilmaya baglanan bir enerji kaynagi olmustur. Diinyanin enerji ihtiyaci-
nin %18’i hidroelektrik enerjiden saglanmaktadir. Diinyada hidroelektrik enerjinin kullanimi-
nin hizlanmasi Tiirkiyede benzer sekilde olmus, iilkenin elektrik ihtiyacinin %34’ hidroelektrik
enerjiden saglanir hale gelmistir.

Hidroelektrik enerji kullanimin yayginlagmast ile biiyiik finans kuruluslar i¢in yeni bir ser-
maye kaynag olarak goriilen HES ler; diger enerji kaynaklarina gore verimi kadar riskleri ve ha-
sarlar1 da yiiksek boyutlu oldugundan sigortalanma agamasinda da en ¢ok incelenmesi gereken
sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple police tanzim asamasinda agagidaki konulara
dikkat edilmesi gerekmektedir;

« Hidroelektrik santralleri projelerinde diger enerji santralleri projelerinde oldugu gibi ke-
sintisiz bir sigortalanma siirecinin gerceklestirilmesi en énemli husustur. Nakliyat poli-
cesi ile baglayacak bu siirecin Ingaat / Montaj Tiim Riskler policesi ile devam edip, proje
tamamlandiktan sonra Yangin Poligesi, Makine ve Elektronik Cihaz Poligeleri ile biitiin
stirecle beraber santralin tamami teminat altina alinmalidir. Bu durum i¢ ige gegen biitiin
tiretim siireglerini korumayi hedeflemektedir.

o Hidroelektrik santrallerdeki hasar kok nedenleri iginde ilk siralarda yer alan dizayn ve
montaj kaynakli hasarlar ile su taskini hasarlar1 olasi en yiiksek hasarlar olarak dikkate
alinmali ve police prim dengesi ile muafiyet uygulamalarinda 6ne ¢ikarilmalidir.

o Santralde kullanilan ekipmanlarin garanti stireleri uzundur. Kar kaybi ve is durmasina yol
acabilecek bir hasarin garanti sartlar1 agisindan mutlaka incelenmesi ve hasar kok nede-
nin tam tespiti riicu agisindan ¢ok 6nemlidir.

o Ekipmanin hasari garanti kosullarinda giderilse bile, onarim siiresince yaganan durma
ve buna bagl olusan kar kaybx ile kullanici ve elbette sigortaci bas basa kalmaktadir. Bu
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tiirden maddeler iceren sézlesmelerin varlig1 polige tasarimindan 6nce bilinmeli ve ga-
ranti kapsaminda giderilen hasarlar nedeni ile dogan ikincil kayiplarinda garantinin ko-
nusunu olusturacagina poligelerde yer verilmelidir.

o Karkayb1 ve is durmasina yol acabilecek bir diger biiytik risk ise, sebeke baglantisinda olu-
sabilecek sorunlardir. Depolanmasi miimkiin olmayan, iiretilen enerjinin es zamanli ola-
rak sebekeye verilmesi gerekmektedir. Sebekeye aktarim hattinda gorevli ekipmanlarda ya
da sebekenin kendisinde olusacak bir sorun is durmas: agisindan agir sonuglara yol aca-
caktir. Bu nedenle teminat verilecek ise uzman risk mithendislerince santral disinda se-
beke baglantilarinin 6zenle incelenmesi ve santral ile iiretim yapilarinda fiziki hasara yol
acmayan sebeke kaynakli durmalarin poli¢e konusunu olusturmayacaginin poligede be-
lirtilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak hidroelektrik santral riskleri 6nemli bir sigorta prim potansiyeli yaratan, an-
cak dikkatle incelenerek fiyatlandirilmasi gereken risklerdir. Oniimiizdeki yillarda bu yatirimla-
rin artarak devam etmesi beklendiginden, sigortacilarin ¢alismalarinin bu risklere yonelik, sigor-
tal1 adaylarinin beklentilerine uygun paket polige alternatifleri tizerinde yogunlasmasi gerektigi
distiniilmektedir.
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