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Arastirma Makalesi Inorganik giibrelerin siirekli kullanimi topragm yapisin1 bozmakta,

gevreye ve insan saglhiginda olumsuz etkilere neden olmaktadir. Organik

Sorumlu Yazar giibre uygulamasi, bitki biiylimesi i¢in gerekli besin maddelerinin
Cigdem KUCUK saglanmasi acgisindan da giivenli alternatiflerden biridir. Bu c¢alismada,
ckucuk@harran.edu.tr organik giibre olarak kullanilan yarasa giibresinin mercimek geligimi ve
rizosferin bazi toprak mikrobiyolojik ozellikleri tizerine etkisi

Yazarlara ait ORCID aragtirllmistir. Topraga farkli dozlarda uygulanan yarasa giibresinin
C.K: 0000-0001-5688-5440 mercimegin bitki boyu, yesil aksam ve kok kuru agirligi, kok uzunlugu,
A.A: 0000-0001-7425-3674 klorofil igerigi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Uygulanan yarasa

giibresinin rizosfer bolgesinin CO, igerigi, B-glukosidaz aktivitesi,
maya-+kiif ve toplam bakteri diizeyini kontrole gére 6nemli oranda arttigi
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The Effect of Bat Guano Applied from Soil on Lentil Growth and Some Biological
Properties of Rhizosphere Soil

'Harran Universitesi, Fen Abstract
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Continuous use of inorganic fertilizers destroys the structure of the soil
Boliimii, Sanlrfa, Tiirkiye and causes negative effects on the environment and human health.

Application of organic fertilizer is one of the safe alternatives in terms of
providing the nutrients necessary for plant growth. In this study, the effect

?Harran Universitesi, Fen of bat fertilizer used as organic fertilizer on lentil growth and some soil
Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa,  microbiological properties of the rhizosphere was investigated. It has been
Tiirkiye determined that bat fertilizer applied to the soil at different doses

positively affects plant height, green parts and root dry weight, root length
and chlorophyll content of lentils. It was determined that the CO, content,
B-glucosidase activity, yeast + mold and total bacteria levels of the
rhizosphere region of the applied bat fertilizer increased significantly

) compared to the control.
Bu c¢aligsma Creative Commons

Attribution 4.0 International Keywords: Bat fertilizer, lentils, some biological properties of the
License ile lisanslanmigtir rhizosphere

61


https://orcid.org/0000-0001-5688-5440
https://orcid.org/0000-0001-7425-3674
https://orcid.org/0000-0001-5688-5440
https://orcid.org/0000-0001-7425-3674

Kiiciik ve Arslan Sinop Uni J Nat Sci 9(1): 61-71 (2024)
E-1SSN: 2564-7873

Giris

Son yillarda olusan iklim degisikligi nedeniyle diinyadaki tiim {ilkelerin en 6nemli amaci; ¢evresel
bozulmanin 6nlenerek yeterli, giivenli ve saglikli gidanin saglanmasidir [1]. Organik tarim; cevre
kosullarinin tarim tizerindeki etkisini azaltarak siirdiiriilebilir gida iiretimi i¢in alternatif bir tarim bigimi
olarak diistinlilmiistiir [2-4]. Diisiik oranlarda mineral giibrelerin bitki verimliligi ile topragin kimyasal
ve mikrobiyolojik 6zellikleri iizerinde olumlu etkisi oldugu yapilan calismalarda belirlenmistir.
Inorganik giibrelerin, amonifikasyon ve nitrifikasyon mikroorganizmalarinin biiyiimesinin yan1 sira spor
olusturan bakterilerin ¢ogalmasini tesvik ettigi ve iiriin atiklarimin mineralizasyonunu uyardig
aciklanmigtir. Ancak verimliligi artirmak i¢in inorganik giibrelerin kullanilmasinin topragin tamamen
bozulmasina neden oldugu bildirilmistir [5]. Yapilan arastirmalar, organik gilibrelemenin inorganik
giibrelemeye gore avantajini gdstermistir. Organik giibre uygulamasinin ekolojiye ve ¢evreye minimum
zarar veren bir bitkisel tiretim sistemi olduguna inanilmaktadir [4, 5]. Tarimsal alanlarda organik
giibrelerin uzun siireli kullanim1 toprak yapisini iyilestirmis, topragin agregat yapisini arttirabilmis, bitki
biiyiimesi ve {iretimi i¢in olumlu sonug vermistir [4, 5]. Ayrica organik giibre; topragin organik karbon
havuzunu artirabildiginden, bu da sonugta karbon tutulmasinin artmasina neden olmaktadir [5].
Gilinlimiizde, biiyiikbas hayvan giibresi ve idrar1, koyun giibresi, kiimes hayvani giibresi, yarasa giibresi,

ipekbdcegi atiklari, solucan humusu gibi hayvan kokenli cesitli organik giibrelerin kullanimi mevcuttur
[6].

Yarasa giibresi N, P, K ve Ca a¢isindan zengin oldugundan diinyanin birgok yerinde tamamlayici giibre
olarak kullanilmaktadir [7]. Yarasa giibresinin, bitkinin ihtiya¢ duydugu tiim makro ve mikro besin
maddelerini dogal formda igerdiginden; giibre, toprak yapici, toprak temizleyici, nematosit, fungisit ve
kompost aktivatorii olarak kullanildigr aciklanmistir [8]. Topraga uygulanan yarasa giibresinin marul
[9], karnabahar [10], misir [11], biber [12] gelisimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan
bir ¢alismada da misir ve bugday veriminin topragin organik karbon, azot igeriginin organik giibre
uygulamalar1 ile arttigi, sakkaraz, {lireaz ve glukosidaz enzim aktivitelerinin, toprak fauna
popiilasyonunun organik gilibre uygulamalari sonucu arttig1 rapor edilmistir [13]. Fitriani ve ark. [14]
farkli dozlarda uygulanan yarasa guanosunun biber gelisimi ve verimi lizerine etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda uygulama dozunun artisina bagli olarak verimin arttigin1 saptamiglardir. Ayrica
aragtiricilar ¢caligmalarinda; gilibrenin uygulama dozunun toprak 6zellikleri, bitki gereksinimine baglh
olarak degistigini belirtmislerdir [ 14]. Toprak mikroorganizmalart ile ilgili calismalar, kiigiik bir toprak
hacminde yiiksek miktarda bulunmalar1 nedeniyle olduk¢a zordur ancak ekosistem stabilitesi, toprak
metabolizmast ve verimlilik agisindan ¢ok Onemlidir [15, 16]. Toprakta en aktif olan
mikroorganizmalarin en dnemlileri oldugu, topraga uygulanan giibrelerin de bu mikroorganizmalar
iizerindeki etkisinin oldugu ortaya konmustur [16]. Toprak mikroorganizmalar1 toprak verimliligi

acisindan biiyiik 6neme sahiptir ve bunlarin biyokiitlesindeki azot ve fosfor, bitki besinlerinin énemli
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kaynaklaridir [17]. Toprak ortaminin kalitesi, mikrobiyal toplulugun bilesimini dogrudan

etkileyebilmekte ve dolayisiyla bitki biiyiimesini ve saghigini etkileyebilmistir [18]. Tarimsal
ekosistemlerdeki uygun bir mikrobiyal topluluk yapisi bitki gelisimini destekleyebilir ve topragin
mikrobiyal topluluk yapisindaki degisiklik, toprak sagligi ve {iriin veriminin 6nemli bir gostergesi olarak
kullanilmaktadir [19]. FAO wverileri dikkate alinarak incelendiginde; mercimek verimi 2021 yili
itibartyla 1.6 milyon tonluk iiretimle Kanada diinya mercimek iiretiminin yaklasik %29’unu karsilayarak
ilk sirada, Tiirkiye ise 263 bin ton iiretim ile dordiincii sirada yer almistir [20]. 2022 yilinda ekim alanina
gore Tirkiye’de kirmizi mercimek ekim alaninin %91.9’unun Giineydogu Anadolu (2.7 milyon)
Bolgesi’nde yapildig1 ve mercimek ekim alaninin en fazla yapildigi ilin 1.3 milyon dekar ekim alani ile
Sanlurfa oldugu agiklanmistir [20]. Yukaridaki bilgiler 1s181nda, bu ¢calismanin amaci yarasa giibresinin
farkli dozlariin topraga uygulanmasi ile mercimek bitkisinin biiyliime 6zelliklerini ve rizosfer topragin

bazi1 mikrobiyolojik 6zellikleri tizerindeki etkisini degerlendirmektir.
Materyal ve Yontem

Denemede bitki materyali olarak mercimek kullanilmistir. Yarasa giibresi (organik madde icerigi %30,
organik azot %3, fosfor %5, humik asit + fulvik asit %8, pH 6) ticari olarak satin alinmigtir. Topraklar
3 ardisik giin 121°C’de 15 dakika otoklavlanarak kullanilmistir. Kullanilan toprak killi biinyeye sahip
olup; organik madde icerigi %1.65, fosfor igerigi 4.81 kg/da, tuz igerigi ise 0.82 dS/m, pH 7.68dir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak dogal 151k alan serada kurulmustur.
Yarasa giibresi %0 (kontrol), %0.5, %1 ve %1.5 (sirasiyla 0, 15 g, 30 g, 45 g olarak verilmistir) olarak
ekimle birlikte 3kg’lik saksilara uygulanmistir. Tohumlar saksilara ekilmis, gerektiginde ¢esme suyu
(EC 310 puS/m, pH 7.45) ile sulanmis, ekimden 9 hafta sonra hasat edilmistir. Hasat oncesi bir kisim

yaprak ornekleri klorofil tayini i¢in kullanilmistir. Asagida agiklanan 6l¢iimler yapilmastir.
Bitki Boyu ve Kok uzunlugu

Hasat sirasinda bitkinin toprakla temas ettigi kistmdan bitki u¢ kisminin uzunlugu cetvel ile dlgililerek
bitki boyu belirlenmistir. Kok bogazindan kesilen kokler, topraktan arindirtlmis, kurutma kagidi

tizerinde nemi alindiktan sonra cetvelle 6l¢iilmiis, kok uzunlugu kaydedilmistir.
Bitki Yesil Aksam ve Kok Kuru Agirhiklar

Hasat sonunda uygulamalardaki yesil aksam ve kokler, kok bogazindan kesilmis, ayr1 ayr terazide
tartilarak yas agirliklan belirlenmistir. Yas agirliklar1 alinan 6rnekler 70°C’de sabit agirliga gelinceye

kadar kurutulmusg ve tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir.
Klorofil Tayini

Hasat sirasinda her bir uygulamaya ait yaprak 6rnekleri (2 g) alinmis, yaprak 6rnekleri tizerine aseton:

su karigimi eklenerek homojenize edilmistir. Homojenize edilen ornekler Whatman no 2 filtre

63



Sinop Uni J Nat Sci 9(1): 61-71 (2024)
E-1SSN: 2564-7873

kagidindan siiziildiikten sonra, igerik spektrofotometrede 663 nm ve 645 nm’de okunmus, toplam

Kiiciik ve Arslan

klorofil igerigi Arnon [21]’a gore hesaplanmastir.
Rizosfer Bélgesinin Baz1 Mikrobiyolojik Ozellikleri

Hasat sirasinda rizosfer bolgesinden alinan toprak ornekleri, 2 mm'lik elekten elenerek, steril kapakli
torbalara konulmus ve buz ¢antasi ile laboratuvara getirilmistir. Enzim aktivite testleri hemen yapilmas,
mikroorganizma sayimi i¢in toprak drnekleri -80°C'de saklanmistir. Hasat sonrast her bir uygulamanin
rizosferinden (bitki kok bolgesinden) alinan toprak drneklerinde mikrobiyolojik aktiviteyi belirlemek
amaciyla Mikrobiyal toprak solunumu (CO: olusumu) Anderson [22]’e gore; B-glukosidaz aktivite
Kiiciik ve Cevheri [23]’e gore yapilmistir. Uygulamalardan ayri ayri alinan toprak orneklerinden
diliisyonlar hazirlanmis, rizosferdeki toplam bakteri sayist Nutrient agar, maya ve kif sayisi ise

Sabouraud agar kullanilarak belirlenmistir [24].
Istatistik Analiz

Deneme sonunda uygulamalara ait veriler JMP 11 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Her
bir analiz 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Sonuglar LSD testine gore gruplandirilmis, ortalamalarin

yaninda harfle gosterilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Gereksiz ve agirt inorganik giibre uygulamasi gevreye zarar vermekte, su kaynaklarim Kirletmekte ve
faydali canli organizmalarin azalmasina neden olmaktadir [25]. Bununla birlikte, organik tarim
sistemleri inorganik giibre uygulamasindan ka¢inmakta ve bunun yerine verimi en iist diizeye ¢ikarmak
icin iriin rotasyonuna, organik giibrelere ve besin maddelerinin biyolojik mobilizasyon sistemlerine
giivenmektedir [ 13]. Bu nedenle, inorganik giibrelere bagimlilig1 azaltmak, {iriin verimini artirmak, gida
arzint glivence altina almak ve organik maddenin geri doniisiimii ile ¢evreyi korumak icin organik
giibrelerin tek basina veya diger giibrelerle birlikte bliylime performansi, verim potansiyeli ve iiriin
kalitesi lizerindeki etkinligini arastirmak onemlidir. Bu c¢alismada, farkli dozlarda uygulanan yarasa

giibresinin, mercimek bitki boyu ve kok uzunlugu iizerinde etkileri Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1. Yarasa giibresinin farkli dozlarinin mercimek bitki boyu ve kék uzunlugu, kuru agiritk ve
toplam klorofil icerigine etkisi

Doz Bitki Kok Yesil Aksam Kok Kuru Toplam klorofil
(%) Boyu Uzunlugu Kuru Agirlig Agirhig igerigi
(cm) (cm) (g/bitki) (9/ bitki) (ng/g yaprak)
Kontrol 26.3° 11.0° 0.391° 0.081° 1.74¢
0.5 31.0% 16.7° 0.587¢ 0.118? 2.42b
1.0 31.0% 16.0° 0.580? 0.119? 2.55%
1.5 30.3% 12.0° 0.509% 0.111° 2.52°

Farkly harfler birbirinden farkli olan degerleri gostermektedir (P < 0.05).
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Caligmada farkli dozlarin mercimek bitki boyu ve kdk uzunlugu incelendiginde; hicbir uygulamanin

yapilmadigi kontrolle kiyaslandiginda farkli artislar saglamistir. Yarasa giibresinin %1.5 uygulama dozu
bitki boyunu kontrole gore %13.2 oraninda arttirmus, %0.5 ve %]1’lik dozlar ise kontrolle
karsilastirildiginda %15.1 oraninda bitki boyunda artisa neden olmuslardir. Kok uzunluklari ise
kontrolle karsilastirildiginda; en yiiksek artis %0.5 doz uygulamasinda (%34.1) alinmis, bunu %1
(%31.25) ve %1.5 (%9 oraninda artis) uygulama dozlar izlemistir. Farkli miktarlarda yarasa giibresinin
topraga ilave edilmesinin marulun kalite ve verim 6zellikleri iizerinde farkli artislar oldugu, yarasa
giibresi uygulamasi ile marul boyunda artis oldugu yapilan bir ¢aligmada tespit edilmistir [9]. Farkli
organik giibrelerin karnabahar {izerindeki etkilerinin incelendigi arastirmada ise; sivi formdaki yarasa
giibresinin uygulanan diger organik giibreler ile karsilastirildiginda karnabaharin kdk uzunlugu tizerinde
daha etkili oldugu tespit edilmistir [10]. Yarasa giibresinin farkli dozlarinin mercimek yesil aksam ve
kok kuru agirliklarinda artis sagladigi Tablo 1’de goriilmektedir. Yarasa giibresinin %0.5, %1 ve %1.5
uygulama dozlar1 kontrolle karsilagtirlldiginda yesil aksam agirligini sirasi ile; %33.3, %32.5 ve %23.2
oraninda arttirmistir. Tablo 1°de goriildigi gibi, yarasa giibresi uygulanmayan mercimek kok kuru
agirlign 0.081 g/bitki olarak kaydedilmis; % 0.5, % 1, % 1.5 dozlarinin uygulanmasi ile sirastyla 0.118
g/bitki, 0.119 g/bitki ve 0.111 g/bitki olarak belirlenmistir. Uygulama dozlarinin kuru agirlik {izerine
etkileri de yesil aksam agirliklarinda oldugu gibidir. Kontrolle karsilagtirildiginda; %0.5 uygulama
dozunda kok kuru agirlik %31.3, %1 uygulama dozunda kok kuru agirlik %31.9 ve %1.5 uygulama
dozunda kok kuru agirlik ise %27 oraninda artmistir. Bitki biiylimesini destekleyen mikro elementler ve
bitki biiyiime diizenleyicileri iceren yarasa giibresinin giibre olarak uygulanmasinin bitki gelisimini
artirdig1 saptanmistir [26, 27]. Yarasa giibresinin topraklara uygulanmasinin bitkiler tizerindeki olumlu
etkisinin yarasa giibresi i¢inde mevcut olan besin elementlerinden kaynaklandigi, giibrenin topraklara
ilavesinin bitki yetistirme bakimindan da topragin 6zelliklerinin de iyilestirildigi yapilan ¢aligmada da
bildirilmistir [4]. Cigek [28] tarafindan yapilan bir calismada; yarasa giibresi ve vermikompost
uygulamalarinin kadife cicegi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirici, her iki organik giibrenin
uygulama dozlarimin kadife ¢iceginin cigek agirligi, bitki boyu, bitki ve kdk yas ve kuru agirliklari, kok
uzunlugu, klorofil igerigi {izerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Bitkinin gelisimi ve besin alim1
acisindan kok gelisiminin ve kok bolgesinin aktivitesinin etkisi rapor edilmistir [29]. Tarla ve sera
kosullarinda vermikompost ve yarasa giibresinin uygulanmasi ile bitkinin kék agirliginin kimyasal
giilbre uygulamasi yapilan bitkilerle karsilastirildiginda daha fazla oldugu saptanmistir [28].
Caligmamizda da farkli dozlarda uygulanan yarasa giibresi; bitki yesil aksam ve kok kuru agirligini
farkl1 diizeyde etkilemistir. Yarasa giibresinin uygulama dozlarinin kontrole gore bitki agirligin
artirmast Misra ve ark. [29], Ulukap1 ve Sener [10] tarafindan da saptanmistir. Fotosentez, bitkisel
iiretimi belirleyen ana metabolik siirectir. Yaprak fotosentezi c¢esitli i¢ ve g¢evresel parametreler
tarafindan diizenlenir [1]. Topraklara uygulanan farkli dozlardaki yarasa giibresinin yapraklardaki

toplam klorofil igerigine etkisi Tablo 1’de verilmistir. Uygulanan yarasa giibresinin farkli dozlar
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mercimek yapraklarinda klorofil igerigini, kontrole gore arttirmistir. En yliksek klorofil igerigi sirasiyla

yarasa giibresinin %1 ve %1.5 uygulama dozlarinda belirlenmis, kontrole gore sirast ile %31.7 ve
%30.95 ortaminda artmistir. Bu artig; bitkinin farkli dozlardaki yarasa giibresi uygulamasi ile daha iyi
besin durumu kazanmas: nedeniyle bitki kloroplastint daha verimli bir sekilde muhafaza etme
yeteneginden kaynaklanabilir [1]. Yapilan calismalarda; taze ve biriktirilmis yarasa guanosunun; misir
ve darmin biiylime biyokiitlesi ve fotosentez lizerinde tesvik edici bir etkiye sahip oldugu belirlenmis,
bitki biiylimesi ve iiriin verimliligi i¢in organik giibrenin yerine kullanilabilecegini 6ne siirtiilmiistiir [1,
11]. Bay [12] yaptig1 arastirmada; kapya biberi filkulagi ve postal gesitlerinin yetistirme ortamina
leonardit ve yarasa giibresi uygulamis, en yiiksek klorofil igeriginin leonardit giibre uygulanmis filkulag:
cesidinde ve yarasa giibre uygulanmig bitki yapraklarinda oldugunu saptamistir. Calismamizda da
kontrole gore klorofil igerigindeki artis arastiricilarin bulgulari ile de uyumludur. Farkli dozlarda
uygulanan yarasa giibresi mercimek kok bolgesindeki CO> igerigini arttirmistir (Tablo 2). Toprak
solunumu, bir sistemin mikrobiyal aktivitesini degerlendirmek i¢in bir parametre olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir [30]. Farkli dozlarda uygulanan yarasa giibresinin mercimek rizosfer topragindaki CO;
icerigi incelendiginde; uygulanan %0.5, %1.0, %1.5 dozlar ile rizosferdeki CO; igerigi sirasiyla 55 mg
CO0,-C/kg, 70.7 mg CO,-C/kg ve 116.7 mg CO,-C/kg olarak bulunmustur, rizosfer topragindaki CO>
iceriginin kontrole gore artis gostermesi; topraga uygulanan organik maddenin aerobik
mikroorganizmalarin solunumu igin enerji kaynagi sagladigi ve bu yiizden CO; igeriginin yarasa giibresi

uygulanan toprakta yiiksek oldugu seklinde diigiiniilmektedir.

Tablo 2. Topraktan uygulanan yarasa giibresinin mercimek kék bolgesi bazi mikrobiyolojik dzellikler
tizerine etkisi

Doz CO; igerigi B-glukosidaz Toplam Maya+Kiif  Toplam Bakteri

(%)  (mg CO,-C/kg toprak) (umol/PNP/g toprak) (x10° cfu/g) (x10° cfu/g)
Kontrol 39.7¢ 1.63¢ 0.34¢ 1.60¢

0.5 55.0° 4.62° 2.26° 8.81°

1.0 70.7° 5.18° 8.13? 9.14°

15 116.72 5412 6.93" 16.332

Farkli harfler birbirinden farkl olan degerleri gostermektedir (P < 0.05).

Calismada mercimek rizosfer topraginda CO; igerigi kontrolle karsilastirildiginda; %0.5 uygulama
dozunda %27.8, %1 uygulama dozunda %43.8 ve %1.5 uygulama dozunda %65.9 oraninda artmustir.
Uygulama dozunun artmasi ile toprakta CO; igeriginin artmasinin nedeni; yarasa giibresinin rizosferde
mikrobiyal popililasyonunu uyardigindan kaynaklanabilir. Toprak solunumu siklikla toprak
mikroorganizmalarinin toplam aktivitesini 6lgmek ve toprak verimliligini degerlendirmek igin
kullanilir, giibreleme ve ekim diizeninden etkilenir [31]. Giibre uygulanmayan topraklarla
karsilastirildiginda farkli dozlardaki yarasa giibresi uygulamasi, topragin solunumunu 6nemli 6lgiide
iyilestirebilmistir (Tablo 2). Bunun nedeni, giibrenin topraktaki azotun kullanilabilirligini arttirmasi,

bitki koklerinin ve kok salgilarmin bitki biiyiimesini tegvik etmesi ve mikrobiyal solunumu arttirmasi
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olabilir [13, 32]. Topraktaki enzimatik aktivite biiyiik 6l¢iide mikroorganizmalar [33], mevcut besinler

[34] ve kok eksiidalar1 [35] ile iliskilidir. Martens ve ark. [36] organik madde katkili topraklarda enzim
aktivitelerinin katkisiz topraklara kiyasla ortalama iki kat ile dort kat arasinda arttigini bildirmislerdir.
Bu sonuglar, yarasa giibresinin %0.5, %1 ve %1.5 uygulamalarinin yapildig1 topraklardaki f-glukosidaz
aktivitelerinin kontroldeki aktiviteye gore daha yiiksek oldugunu belirlememizle benzerlik
gostermektedir. Topraktaki hiicre dist enzimlerden, topragin organik maddesinin parcalanmasinda rol
oynayan B-glukosidaz, bitki polisakkaritlerinin ana bileseni olan selillozun parcalanmasi siirecinde yer
alan enzimdir. B-glukosidaz mikroorganizmalar i¢in 6nemli bir enerji kaynagini saglayan enzimdir [37].
Tablo 2°de farkli dozlarda topraklara uygulanan yarasa giibresi rizosferdeki mikroorganizma sayisini
arttirmistir. Bunun ana nedeni, organik giibrelerin topragin organik madde icerigine katki saglamasi ve
dolayisiyla topraktaki mikroorganizmalarin sayisini arttirmasi, mikrobiyal solunumdan kaynaklanan
CO; emisyonlarinin artmast olabilir [38]. Giibreleme ve ekim diizenindeki degisikliklerin
mikroorganizmalarin sayisimi ve dagilimini etkileyerek dolayli olarak toprak solunumu iizerinde de
etkili oldugu rapor edilmistir [30]. Yarasa giibresi igeriginin besin maddelerince zengin olmasindan
dolayi, topraktaki mikroorganizma popiilasyonunu arttirdig1 yapilan ¢alismalarda da agiklanmistir [37,
38]. Kontrolle karsilastirildiginda maya + kiif sayisinda en fazla artis; %95.8 orani ile yarasa giibresinin
topraklara %1 oraninda uygulama dozunda tespit edilmistir. Bakteri sayisi ise kontrole oranla yarasa
giibresinin %1.5 uygulama dozunda %90.2 oraninda artis gostermistir. Dogadaki saglikli bitkilerin,
cesitli mikroorganizmalar tarafindan kolonize edildigi, bitki ile iligkili mikrobiyal toplulugun, bitki
bliylimesi ve iiretkenligi iizerindeki etkisinden dolayr bitkinin ikinci genomu olarak anildigi
aciklanmistir [37, 39]. Bu ¢alismada, organik giibre olarak yarasa giibresinin kullaniminin topraktaki
mikroorganizma popiilasyonunu 6nemli 6l¢iide artirdig1 tespit edilmistir. Verilerimiz Lazcano ve ark.
[39]'nin bulgulariyla uyumludur. Ayrica gesitli arastirmacilar, organik katkilarin topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi, mikrobiyal g¢esitliligi ve bakteri yogunlugunu artirdigin1 yaptiklar1 aragtirmalarinda
gostermistir [37, 39, 40]. Topraktaki mikroorganizma sayisinin artmasindaki bir diger neden ise;
giibrenin biyolojik ve mikrobiyal faaliyetleri tesvik etmesi ve bunun da eklenen giibredeki organik
maddelerin par¢alanmasini hizlandirmasindan kaynaklanabilir. Gilibre uygulanmis topraktaki biyolojik
aktiviteler, nispeten yliksek karbon igerigi ve enzim aktiviteleriyle artabilir. Wang ve ark. [41] tarafindan
bildirildigi gibi, mikrobiyal biyokiitle topraktaki organik madde ve besin maddelerinin dongiisiinii de
yonlendirir. Topraklara uygulanan organik giibrelerin miktar ve cinsinin topraktaki farkli gruptaki

mikroorganizmalart ve aktivitelerini etkiledigi rapor edilmistir [41].
Sonug¢

Yarasa giibresinin topragin dokusunu ve yapisini iyilestirdigi, topragi makro ve mikro besin elementleri
ile zenginlestirdigi, yapraklara uygulandiginda fungisit gorevi gordiigii yapilan c¢esitli ¢aligmalarda da

aciklanmistir [1, 10, 26, 27]. Uygulama oranlarinin diger giibrelere gore daha az oldugu, ayrica diger
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giibreler ile karsilastirildiginda olduk¢a az veya hi¢ kokunun olmamasi ve ayrisma siirecinde hizli

etkisinin olmasinin da kullaniminin avantajlar arasinda oldugu agiklanmistir [13]. Calismamizda farkli
dozlardaki yarasa giibresinin topraga uygulanmasi ile mercimek rizosferindeki bazi mikrobiyolojik
ozellikleri olumlu etkiledigi, mercimek gelisimine katk: sagladigi tespit edilmistir. Yarasa giibresinin
icerdigi besin maddelerinin bitki gelisimini ve topragin mikrobiyolojik aktivitesini tesvik edebilecegi
diisiiniilmektedir. Yarasa gilibresinin ¢alismamizda topraktaki mikrobiyal aktiviteyi de uyardig
belirlendiginden, antibiyotiklere karsi coklu direng gosteren bakterilerin yani sira salgin potansiyeli olan
patojenik mikroorganizmalarin da varlig1 giibre iceriginde olabilecegi gbz 6niinde bulunduruldugunda,
yarasa gilibresindeki bitki gelisimini tesvik eden mikroorganizmalarin varligini ve bunlarin tarimdaki

uygulamalarini aragtirmak i¢in daha ileri calismalara ihtiyag vardir.

Tesekkiir Bu calisma Aysegiil Arslan'in yliksek lisans tezinin bir kismidir.

Fon/Finansman bilgileri Herhangi bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik Kurul Onayr ve Izinler Calisma, etik kurul izni veya herhangi bir 6zel izin gerektirmemektedir.
Cikar ¢catismalary/Catigan ¢itkarlar- Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin Katkist- 1. yazar %60 oraninda, 2. yazar %40 oraninda katki saglamistir. Yazarlar makalenin

son halini okumus ve onaylamistir.
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