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FINDIKTA KABUK KIRILMA DiRENCININ RAKIM, MEYVE NEM ICERIGi VE
ILLERE GORE DEGIiSiMi UZERINE BIR ARASTIRMA

S. Zeki BOSTAN!

OZET: Bu calisma, 1997 yilinda, Ordu Merkez ilce ve kdylerinde 50 m, 100 m, 200 m, 350 m ve 500 m rakimda
yetistirilen Tombul, Palaz ve Kalinkara findik cesitlerinde kabuk kirlma direncinin degisimini arastirmak amaciyla
yratilmuastar.

Calisma sonucunda, rakimlar ve cesitler arasinda, kabuk kirilma direnci bakimindan, dnemli farkhliklarin oldugu;
bitin rakimlarin ortalamasi olarak, en disik kabuk kirlma direncinin Palaz, en yiksek kabuk kirlma direncinin
Kalinkara cesidinde oldugu; interaksiyon iligkilerinde, en ylksek kabuk kirilma direncinin 50 m rakimdaki Kalinkara
cesidinde, en dislk kabuk kirilma direncinin 500 m rakimdaki Palaz cesidinde oldugu belirlenmistir. Ayrica, Ordu,
Giresun ve Trabzon illerinde 100 m rakimda yetistirilen Tombul findiginda, kabuk kirlma direnci bakimindan, iller
arasinda fark olmadigi ve meyve nem icerigi-kabuk kirilma direnci iliskisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Findik, Kabuk kirilma direnci

THE EFFECTS OF ALTITUDE, MOISTURE CONTENT AND LOCATION ON THE SHELL CRACKING
RESISTANCE OF SOME HAZELNUT CULTIVARS

SUMMARY: This study was carried out to determine the effects of altitude (50 m, 100 m, 200 m, 350 m and 500
m) and moisture content on the shell cracking resitance of the hazelnut cultivars, namely Tombul, Palaz and
Kalinkara grown in Ordu.

As a result of this study, it was determined that the shell cracking resistance was significantly affected by the
altitudes and cultivars. The highest value of shell cracking resistance was obtained with Kalinkara cv. and the 50 m
altitude, the lowest one with Palaz cv. and the 500m altitude. On the other hand, the shell cracking resistance of
Tombul cv. grown in 100 m altitude in Ordu, Giresun and Trabzon cities was not affected by the location. In

addition, there was no correlation between moisture content Tombul and its shell cracking resistance.
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GiRiS

Findik, agacindan, kabugundan,
tohumundan ve zurufundan yararlanilan nadir
meyve tlrlerinden birisidir.

Ulkemiz ve 6zellikle Karadeniz Bolgesi, findik
cesitleri bakimindan zengin bir potansiyele
sahip oldugundan, buglnin bilinen cesitleri
zaman igerisinde ortaya cikanlmis  ve
glinuimuzde yetistiricilik blyuk oranda bu
cesitlerle yapilmaktadir.

Findik bahcelerimiz karisik cesit ve tiplerden
olusmus olup, bu durum slah calismalari

bakimindan 6nem arz ederken, yetistiricilik
bakimindan istenilmeyen bir durum olmaktadir.
Bahcelerdeki bu karisiklik c¢esit icinde de
kendini gostermekte ve kabuk kalinligr gibi
onemli meyve Ozellikleri bakimindan baz
farkliliklar gorulebilmektedir (Bostan, 1998).

Hasattan sonra findik, genellikle islenmek
uzere, kurutma islemi tamamlanip, kabugu
kinlarak, ic findik olarak piyasaya
sunulmaktadir.

Findik kabugunun kirilmasi sirasinda, ig

1 Karadeniz Teknik Universitesi Ordu Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bltimii, ORDU

Gelis Tarihi : 13.05.1999

11



Findikta Kabuk Kirlma Direncinin Rakim, Meyve Nem icerigi ve illere Gére Degisimi Uzerine Bir Arastirma

findigin zarar gérmesi, satis fiyatinin diismesine
neden olmakta ve bu zararlar vurgun, kirik ve
ezik seklinde belirtiimektedir (Anonim, 1978;
Pinar ve Beyhan, 1990). Vurgun orani gesitlere
gore % 10-30 arasinda degismekte (Pinar ve
Beyhan, 1990); vurgun, kirik ve ezik oranlarinin
ekstra sinifta % 6'y1 gegmemesi gerektigi ifade
edilmektedir (Anonim, 1978). Findik kirma
randimanini, cesitlere gore, sekil 6zellikleri ve
kabuk kalhnhginin etkiledigi (Pinar ve Beyhan,
1990), kabuk kahnliginin kinlma direncine
dogru orantih olarak etki ettigi ve Tombul
findiginin sekil itibariyle kirmaya daha uygun
oldugu belirtilmektedir (Nalbant, 1990).

Findikta kabuk inceldikge, findik ticareti icin
gerekli olan kirma islemi kolaylasmakta ve
Tombul c¢esidinde kabuk kahnhgi ile kirilma
direnci arasindaki iliskinin r = 0.710** seklinde
oldugu ifade edilmektedir. Ayni cesitte, ayrica,
meyvedeki nem miktarinin da kabuk kirilma
direnci arastinimis ve bu iliskinin de 6nemsiz ve
r = - 0.186 seklinde oldugu bulunmustur
(Cetiner, 1976). Bunun yaninda, cevizde
standart cesitlerde aranan bir ¢ok 6zellikler ile
kabugun ince olup, kolayca kirilabilmesinin
arzu edildigi ve kabuk kirilma direncinin, farkl
yetistirilme bolgelerine gore degisebildigi
(Celebioglu, 1985); kabuk kirlma direnci ile
diger meyve Ozellikleri arasinda 6nemli
iliskilerin oldugu belirlenmistir (Sen 1983a ve
1985).

YUklU ve yorucu galismalara ihtiyag duyulan
seleksiyonda, incelenen bazi  6zelliklerin
sayisinin azaltilmasi, ¢alisma yukind azaltmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir (Sen, 1982,
1983a, 1983b, 1984 ve 1985). Findikta kabuk
kinlma direnci bakimindan yapilacak seleksiyon
calismalarinda,  kabuk  kinlma  direncini
etkileyebilen  Ozelliklerin  arastinlmasi  ve
belirlenmesi, sonuca daha c¢abuk gidilmesini
saglayabilecektir. Bu amacla, findikta isleme
sanayi yonunden 6nemli olan kabuk kirilma
direncinin cesitlere ve rakima gore degisimi ile
meyvedeki nemin kabuk kirilma direncine etkisi
arastinlmistir.
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MATERYAL VE METOT

1997 yilinda yapilan bu calismada, Ordu ili
Merkez ilce ve koylerinde 50, 100, 200, 350 ve
500 m rakimda yetistirilen Tombul, Palaz ve
Kalinkara findik cesitleri ile Ordu, Giresun ve
Trabzon illerinde 100 m rakimda yetistirilen
Tombul findik gesidi kullanilmistir.

GCalisma ¢ kisimda yuritilmas olup; birinci
kisimda, kabuk kirilma direncinin cesitlere ve
rakima gore degisimi; ikinci kisimda, illere gore
degisimi ve Gglinct kisimda meyve nem icerigi-
kabuk kirilma direnci iliskisi arastiriimistir.

Calisma, tesaduf parselleri deneme desenine
gore yuritulmus olup (Yurtsever, 1984); her
gesit icin 5 rakim, her rakimda 3 tekerrir (3
bahce ) ve her tekerriirde 50 6rnek olacak
sekilde planlanmistir. Boylece, bir cesit igin
toplam 750 6rnek kullanilmistir.

Diger meyve Ozelliklerinin kabuk kirilma
direncine olabilecek etkilerini elemek igin, ayni
buayuklikte  orneklerin  se¢imine  dikkat
edilmistir. Ayrica, iller arasinda kabuk kirilma
direnci bakimindan farkliigi belirlemek uzere,
Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde 100 m
rakimda yetistirilen Tombul findigina ait
bahcelerden  benzer sekilde 6rnekleme
yapilmistir.

Rakim-kabuk  kinlma  direnci iliskisini
belirlemek Uzere, ornekler yaklasik 1-1.5 ay
streyle, kabuklu findikta nem icerigi % 10'a

distinceye kadar laboratuvar sartlarinda
kurutulmustur.  Findiklarda  kabuk  kirilma
direncini  6lcmede “Yay Tansiyonu Ol¢me

Cihaz1” ndan yararlanilmistir.

Kirici uglar arasina, dogal durus konumu ve
hep es bicimde yerlestirilen findik, uclarin tam
degme aninda gOstergenin “sifir"a
getirilmesiyle sabitlestirilmis ve ilk kirlma
sesinin duyuldugu an gdsterge okunup, kirilma
direnci "kg"” cinsinden belirlenmistir (Cetiner,
1976).

Nem igerigi-kabuk kirlma direnci iliskisini
belirlemek Uzere, dogal sartlarda kurutulan
findiklar etlive konulmadan once, tek tek
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numaralanip tartilmis ve 103 +2 °C'de 6 saat belirlenmistir (Ayfer ve ark, 1986). Nem
tutulduktan sonra, etivden c¢ikartilip tekrar degerleri belirlenen bu findiklarda daha sonra
tartilmistir.  Elde edilen degerler asagidaki tek tek kabuk kirilma direncleri dlctlmustir.

formilde yerine konularak % nem degerleri

% nem = Kurutma 6ncesi agirlik-Kurutma sonrasi agirlik X 100

Kurutma 6ncesi agirhk

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismanin birinci kisminda, yapilan &lgiimler
sonucunda, kabuk kirlma direncinin en fazla
Kalinkara cesidinde oldugu ve bunu sirasiyla
Tombul  ve Palaz  cesitlerinin izledigi
belirlenmistir.

Istatistiki analizlerle, kabuk kirilma direncinin
rakimlara ve cesitlere gore 6nemli seviyede
degisiklik gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Tablo 1).

BltUn cesitlerin ortalamasi olarak en
ylksek kabuk kirlma direnci 350 m
rakimda yetistirilen cesitlerde belirlenmis
ve bunu 50 m, 200 m, 500 m ve 100 m
rakimdaki cesitler izlemistir.

Butin rakimlarin ortalamasi olarak en
yuksek kabuk kinlma direnci Kalinkara
cesidinde ve daha sonra Tombul ve Palaz
cesitlerinde belirlenmistir.

Tablo 1. Kabuk kirilma direncinin rakimlara ve cesitlere gore degisimi ile ilgili varyans analizi
Table 1. The variance analyze in relation to variation of shell cracking resistance according to altitudes and cultivars

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Source Degrees of Freedom Mean Square
Rakim / Altitude 4 4070.04 **
Hata 1/ Errorl 10 120.46

Cesit / Cultivar 2 2301.94**
Rakim X Cesit/ Altitude X Cultivar 8 1002.84**
HATA / ERROR 20 172.09

Genel / Total 44 762.57

** *:Sirasiyla, % 1 ve % 5 seviyesinde dnemli
** *: Significant at 0.01 and 0.05 probability level, respectively

Tablo 2. Kabuk kirlma direncinin rakim ve cesitlere ait ortalama degerleri
Table 2. The average shell cracking resistance values in different altitudes and cultivars

Rakim (m) / Altitude (m)

Cesit / cv. 50 100 200 350 500 Ort. / Mean
Palaz 0.655b 0.721b 0.909 ab 0.950 ab 0.651b 0.777 B
Kalinkara 1167 a 0.777 b 0.843 ab 0.851 ab 0.899 ab 0.907 A
Tombul 0.767 b 0.712b 0.726 b 1131a 0.904 ab 0.848 AB
Ort./ Mean 0.863 ab 0.737b 0.826 b 0977 a 0.818 b

LSD (Rakim / Altitude) (0.05) : 0.141
LSD (Cesit / Cultivar) (0.05) : 0.096
LSD (Rakim X Cesit/ Altitude X Cultivar) (0.01) : 0.294
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Interaksiyon iliskilerinde, en yiiksek kabuk
kinlma direnci degeri 50 m rakimda yetistirilen
Kalinkara cesidinde ve en dusik kabuk kirilma
direnci 500 m rakimda yetistirilen Palaz cesidinde
oldugu gorulmektedir (Tablo 2). Tombul
cesidinde ortalama kabuk kirilma direnci 0.848
kg olurken, en yuksek degerine 350 m rakimda
ulagsmis ve bunu 500 m, 50 m, 200 m ve 100 m
rakimlari izlemistir. Bu siralanis, Palaz cesidinde,
350 m-200 m-100 m-50 m ve 500 m seklinde;
Kalinkara gesidinde 50 m-500 m-350 m-200 m
ve 100 m seklinde olmustur. 50 m rakimda,
Ozellikle Kalnkara cesidi ile diger cesitler
arasinda onemli fark ortaya c¢ikarken, diger
rakimlarda cesitler arasindaki farkliliklar énemli
dizeyde olmamistir. Palaz cesidinde, rakimlar
arasindaki farkhhklar onemli dizeyde
gorilmezken, Kalinkara gesidinde, 6zellikle 50 m
rakim ile diger rakimlar arasinda ve Tombul
cesidinde 350 m rakim ile diger rakimlar
arasindaki farkliliklar 6nemli ¢cikmistir.

Calismanin ikinci kisminda; 100 m rakimda
yetistirilen Tombul findiginin  kabuk kirlma
direncinin illere gore degisimi incelenmis ve
Ordu, Giresun ve Trabzon illeri arasinda istatistiki
olarak bir farkhhgin olmadigi ortaya ¢ikmistir
(Tablo 3).

100 m rakimda yetistirilen Tombul findiginda
ortalama kabuk kinlma direnci degerlerinin
Ordu'da 0.721 kg, Giresun'da 0.863 kg ve

Trabzon'da 0.705 kg oldugu belirlenmistir.
Karadeniz Bolgesinde, Tombul findiginda
yapilan bir c¢alismada, kabuk kirilma
direncinin 237 g ile 901 g arasinda
degistigi ve ortalama 451 g oldugu
belirlenmistir (Cetiner, 1976). Kuzeydogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz Bdlgelerinde
yetistirilen ceviz tiplerinde yapilan bir diger
calismada, bu degerin 442 g ile 532 g
arasinda degistigi ve ortalama 487 g
oldugu (Sen, 1985) ve yine cevizlerde
kabuk kinlma direncinin farkl yetistirme
bolgelerine goére 1400 g'dan 4000 g'a
kadar degistigi belirtiimektedir (Celebioglu,
1985). Benzer calismalarda da
gorulebilecegi gibi, gerek findikta gerekse
cevizde kabuk kirlma direnci yetistirme
bolgelerine gore degisebilmektedir. Bu
calismada ayrica, kabuk kinlma direncinin
ayni yetisme bolgesi icinde, farkh
rakimlardaki degisimi de incelenmis ve
kabuk kinlma direncinin rakimlara gore
degisebilecegi belirlenmistir. Bunun
yaninda, kabuk kirllma direncinin,
calismamizda oldugu gibi, cesitlere gore
de degisebilecegi diger calismalarda da
belirtiimekte ve anlasiimaktadir
(Celebioglu, 1985; Pinar ve Beyhan, 1990;
Nalbant, 1990).

Tablo 3. Kabuk kirilma direncinin illere gére degisimi ile ilgili varyans analizi
Table 3. The variance analyze in relation to variation of shell cracking resistance according to cities

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi

Kareler Ortalamasi

Source Degrees of Freedom Mean Square F
Iller / Cities 2 0.023 2.958
Hata / Error 6 0.008

Genel / Total 8 0.011

Calismanin Uglinct kisminda, kabuklu findikta
nem igerigi ile kabuk kirilma direnci arasindaki
iliski arastinlmistir. Bu iligskiler, Tombul, Palaz ve
Kalinkara gesitlerinde, sirasiyla, r = 0.060, r = -
0.003 ve r = - 0.118 seklinde olmustur (Tablo 4).
Bu sonug, Tombul findiginda yapilan bir calisma
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ile benzerlik arz etmektedir (Cetiner, 1976).

Tablo 4. Findik cesitlerinde kabuk kirilma direnci ile
meyve nem icerigi arasindaki iliskiler

Table 4. The correlations between the shell cracking
resistance and the moisture content in
hazelnut cultivars



Nem / Moisture content
Tombu | Palaz | Kalinkar
| a

Kabuk kirilma direnci
Shell cracking | 0.060 | -0.003 | -0.118
resistance

Nem-kabuk kirilma direnci iligkisini ortaya
koymak amaciyla kullanilan &rneklerde nem
orani, Tombul cesidinde % 7.28-12.24 arasinda,
Palaz c¢esidinde % 8.50-16.94 ve Kalinkara
cesidinde % 8.28-12.80 arasinda degismistir.

Sonu¢ olarak, findik isleme teknolojisi
bakimindan énemli bir 6zellik olan kabuk kirilma
direncinin cesitlere ve rakimlara gore degisim
gosterdigini, kabuklu findikta nem orani ile
kabuk kinlma direnci arasinda bir iligki
bulunmadigini ve iller arasindaki varyasyonun da
onemli olmadigini séylemek mimkdndur. Ayrica,
Palaz c¢esidine ait findiklarin daha kolay ve
Kalinkara c¢esidine ait findiklarin daha zor
kinldigs; en yuksek kabuk kirilma direncinin 50 m
rakimdaki Kalinkara cesidinde, en distk kabuk
kinlma direncinin 500 m rakimdaki Palaz
cesidinde oldugu soylenebilir. Fakat, bu arada,
kabuk kirilma direncine rakimin disinda, kabuk
kalinhg: ile diger meyve Ozelliklerinin de etkili
olabilecegi ve cesit belirsizliginden dolayi da bu
farkliiklarin  ortaya cikabilecegi g6z ardi
edilmemelidir.
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