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Abstract

Korkandil Mountain is located east of Pervari (Siirt) and is one of the most prominent geomorphic units in the topography of the region
with an elevation of 2800 metres. The mountain lies on the Southeastern Anatolian Thrust Zone (SATZ), one of the
macromorphotectonic structures of Anatolia, and is a characteristic horst elevation. The morphogenetic evolution of Korkandil
Mountain depends on the local ENE-WSW trending tectonic regime that developed in the region. The ENE-WSW trending extensional
tectonic regime has been reflected by the development of NNW-SSE trending fault systems with a dominant character of normal. These
faults are in the nature of transfer faults developed with a right-hand jump between Sirvan, Begendik and Hakkari faults which are
segments of SATZ. The ENE-WSW extension during the rightward jump deformed the palaeotectonic fold system (Kato fold) roughly
along the NNW-SSE strike. The rising blocks of the normal faults developed in the transfer zone along the deformed belt were
transformed into horsts and local micro graben areas were located at the horst margins. The morphometric indices of Mountain Front
Sinuosity (Smf) and Ratio of Valley Floor Width to Valley Height (Vf) were also applied in order to quantitatively express the tectonic
effect in the study and it was understood that the numerical findings obtained had values for high tectonic activity. The geomorphic
and morphometric data compiled in the study show that Kérkandil Mountain and its surroundings are one of the sample areas in
Anatolia where neotectonics is experienced severely. In addition, the study reveals that normal faults in the form of transfer faults,
different from the dominant reverse faulting/drift mechanism, have developed within the SATZ and that these faults control the
topographic development and deform the palaeotectonic and neotectonic structures.
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Oz

Korkandil Dagi, Pervari’nin (Siirt) dogusunda yer alir ve 2800 metrelik yikseltisiyle bolge topografyasinda en belirgin jeomorfik
Unitelerden biridir. Dag, Anadolu’nun makro morfotektonik yapilarindan biri olan Guneydogu Anadolu Bindirme Zonu (GABZ)
Uzerindedir ve karakteristik horst yiikselimi 6zelligine sahiptir. Kérkandil Dag’nin morfojenetik evrimi bolgede gelisen yerel DKD-BGB
dogrultulu gerilmeli tektonik rejime baglidir. DKD-BGB dogrultusunda gelisen genislemeli gerilme tipi tektonik rejim, KKB-GGD gidisli ve
baskin karakteri egim (normal) atim olan fay sistemlerinin gelisimiyle karsilik bulmustur. Literatiirde bu faylarin GABZ'in segmentleri
olan Sirvan, Begendik ve Hakkari faylari arasinda saga sigrama sonucunda gelismis transfer faylari olduklari ifade edilmistir. Saga sigrama
esnasinda meydana gelen DKD-BGB dogrultulu genisleme/acilma, kabaca KKB-GGD dogrultulu paleotektonik kivrim sistemini (Kato
Kivrimi) deforme etmistir. Deformeli kusak boyunca transfer zonunda gelisen normal faylarin yikselen bloklari horstlara dontsirken
horst kenarlarinda yersel mikro graben alanlari konumlanmistir. Calismada tektonik etkinin nicel ifadelendirilmesi amaciyla Dag Onii
Egriselligi (Smf) ve Vadi Tabani Genisligi-Vadi Tabani Yuksekligi (Vf) morfometrik indisleri de uygulanmig ve elde edilen sayisal bulgularin
yuksek tektonik aktiviteye yonelik degerler tasidigi (ortalama Smf degeri 1,05; ortalama Vf degeri 0,03) anlasiimistir. Calismada derlenen
jeomorfik ve morfometrik veriler Kérkandil Dagi ve gevresinin Anadolu’da neotektonizmanin siddetli yasandigi 6rneklem alanlardan biri
oldugunu géstermektedir. Ayrica calismayla birlikte GABZ icinde baskin ters faylanma/siriiklenim mekanizmasindan farkh olarak
transfer fayi niteliginde normal faylarin da gelistigi ve bu faylarin topografik gelisimi denetleyerek Kérkandil Dagi gibi horst yikselimlerini
gelistirdigi anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kérkandil Dagi, Glineydogu Anadolu Bindirme Zonu, Neotektonizma
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1. GiRiS

Transfer zonlari, fay segmentleri arasindaki sikigma enerjisinin aktarimini saglayan ve ikincil faylardan
olusan zonlar olarak tamimlanabilir (Dahlstrom, 1970; Saglam Selguk, 2022). Bu tiir faylarin gidisi, ana sikigma
ya da gerilme kuvvetinin yoniine uygundur ancak enerji aktariminin saglandig1 faylarin genel uzanimina zit
yondedir (Chorowicz ve Deffontaines, 1993). Dogrultu atimli faylar (Kazanci, 1990; Saglam Selguk, 2022) ya
da bindirme faylar1 (King ve Yielding, 1984; Zorer vd., 2023) arasinda geligebilen transfer faylari, genis bir
tektonik deformasyon zonu olusturarak bolgesel topografyanin morfojenetik evrimini denetleyen bir
mekanizmaya da doniisebilmektedir (Faulds and Varga, 1998). Bu haliyle transfer zonlar1 salt tektonik bir
sistemden ziyade morfolojik gelisimi de kontrol edebilen bir yapisal sistemdir. Kérkandil Dag1 ve yakin gevresi
de (Sekil 1) baskin karakteri e§im (ters) atim olan ancak yanal atima dair 6zellikler de sunan fay segmentleri
arasinda gelisen bir transfer zonunun morfotektonik sinirlar1 dahilinde kalmaktadir. Bélgenin Neotektonik
evrimi biiylik oranda s6z konusu transfer faylarinin davranim karakteriyle sekillenmektedir (Zorer vd., 2023).

Korkandil Dag1, Dogu Anadolu’nun giineyinde Siirt ili Pervari ilcesi sinirlarinda bulunan 2800 m zirve
yiikseltisine sahip kiitlevi bir yiikselimdir (Sekil 1). Dag, Anadolu’nun makro morfotektonik {initelerinden
Toroslar ile Kenar Kivrimlar1 arasindaki Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu (Ketin, 1968; Tiirkiinal, 1980)
iizerinde yer almaktadir. Uzun ekseni (8 km) kabaca KB-GD gidisli olan Korkandil Dag1, normal faylarla temsil
edilen gerilmeli (genislemeli/dilatasyonel) tektonik rejimin kontrolii altinda gelisen karakteristik bir horst
alamdir (Zorer ve Oztiirk, 2021; Oztiirk vd., 2022). Dogu, bat1 ve giiney yamaglar1 egim atimli normal faylarla
siirlandirilan dagin litolojik yapis1 biiylik oranda Orta Jura-Alt Kretase neritik, dolomitik masif kiregtaglarindan
(Senel, 2008) olugsmaktadir. Korkandil Dagi’nin yamag egim degerleri yiiksek olmakla birlikte zirvesinde dolin
ve uvalalarin gelistigi dar alanl bir asinim (peneplenizasyon) yiizeyi bulunmaktadir. Kérkandil Dagi’nin yakin
cevresi, bolgede neotektonik aktiviteye dair jeomorfik ve yapisal kanitlar barindan en iyi 6rneklem alanlarindan
biridir ve bolgenin genel topografik manzarasi olduk¢a engebeli bir goriiniim sunmaktadir. Dagin kuzeybatisinda
giineybat1 kanatlar1 faylanarak ¢6kmiis Kato Dag1 (2850 m), kuzeyinde giineye devrik nap paketleri halinde
gelisen Besgoze Dagi (3113 m), glineybatisinda zirve uzun ekseni KB-GD olan horst karakterli Cesali Dag1
(2600 m) bolgedeki diger baslica daglik alanlardir.
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Sekil 1- Calisma alaninin yerbulduru haritas: (Faylar Emre vd., 2012, 2013 ve 2016’ya gore ¢izilmistir.)
Figure 1- Location map of study area.(Faults are drawn according to Emre et al., 2012, 2013 and 2016.)
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Korkandil Dagi ve yakin ¢evresi; morfojenetik olusumu, bolge tektonizmasindaki yeri, paleontolojik
degerler, petrol potansiyeli ve sahip oldugu tektono-jeomorfik yapilardan dolayi bolge morfodinamiginin
aydinlatilmasinda anahtar lokasyonlardan biridir. Bundan dolay1 Korkandil Dag1 ¢evresinin ele alindigt sinirh
caligmalarda stratigrafik ve paleontolojik bulgular (Erentdz, 1949), genel jeolojik ozellikler ve bolgesel
korelasyon (Altinli vd., 1963; Altinli, 1966a, 1966b), tektono-stratigrafik karakter (Tiirkiinal, 1980), tektono-
jeomorfik yap1 (Oztiirk ve Zorer, 2020) fliivyo-karstik vadilerin (kanyonlarin) gelisimi (Zorer ve Oztiirk, 2021),
faylanma ile vejetasyon dokusu arasindaki iliski (Oztiirk vd., 2022), bindirme segmentleri arasinda gelisen Kato
transfer zonunun tektono-topografik evrimi ve goreceli bolgesel yiikselim hizi (Zorer vd., 2023) gibi konularin
ele alindig1 goriilmektedir. Bunlarin yaninda daglik alanlarin sahip oldugu tektono-jeomorfik karakterlerinden
dolay1 bolgesel tektonik siireglerin aydinlatilmasinda bagvurulan veri kaynaklarindan biri oldugu literatiirde
belirtilmis (Bull, 2007) ve bu amag¢ dogrultusunda daglik alanlarin jeomorfik gelisimine dair cesitli ¢aligmalar
morfometrik indislerle desteklenerek yapilmistir (Ozsahin, 2015; Ege ve Duman, 2020; Elias vd. 2019; Buczek
ve Gornik, 2020). Tiim bunlardan hareketle bu ¢alismayla daha once literatiire gegen transfer zonunun daglik
sistemlerin gelisimindeki etkisi arastirllmis ve yardimer parametreler olarak morfometrik indislere
basvurulmustur. Bu baglamda temel ama¢ Korkandil Dagi’nin ve g¢evresinin Neotektonik dénem jeomorfik
evriminin agiklanmasi ve dag cevresinin topografik gelisiminde tektonizma etkisinin morfometrik indisler
kullanilarak yorumlanmasi olmustur.

2. VERi VE YONTEM

Calismada yararlanilan temel veri kaynaklari; arazi gozlemleri, Google Earth ve Landsat uydu goriintiileri,
1/100.000 6lgekli MTA Jeoloji Paftast (m-49) (Senel, 2008), 1/500.000 6lgekli MTA Cizre Paftasi (Altinli vd.,
1963), 1/25.000 6lcekli topografya haritalar1 ve bolgeye yonelik yapilan 6nceki (Erent6z, 1949; Altinli vd, 1963;
Altinl1, 1966a; Altinli, 1966b; Tiirkiinal, 1980) caligmalardir. Literatiir taramasiyla konu ve alana yonelik veriler
derlenmis, uzun yillar1 kapsayan arazi calismalarinda ise 6rneklem fotograflari alinmistir. Arazi calismalarinda
elde edilen jeomorfik veriler, literatiirdeki ornekler ve caligsmalarla kiyaslanmis, tiim veriler sentezlenerek
bolgesel tektonizmanin evrimi agiklanmistir. Arcmap 10.5 programi kullanilarak alanla ilgili ¢esitli harita ve
cizimler Uiretilmistir. Caligmada ayrica tektonik siireglerin nicel ifadelendirilmesi adina morfometrik analizlerden
olan dag onii egriselligi (Smf) ve vadi taban genisligi-vadi yiiksekligi orani (Vf) indisleri uygulanmistir (Tablo
1).

Tablo 1- Calismada Kullanilan Veri Tiirti ve Kaynaklar1
Table 1- Data Types and Sources Used in the Study

Cahsmada Kullanilan

Veri Tiirii Kaynak
Jeoloji Haritalar1 1/100.000 dlgekli MTA jeoloji paftasi, m-49 (Senel, 2008)
Topografya Haritalar1 1/25.000 6lgekli topografya haritalari, m-49a, m-49b, m-49c, m-49d
Uydu Goriintiileri Landsat, Google Earth
Morfometrik Indisler Smf (Keller ve Pinter, 2002), VT (Keller ve Pinter, 2002)
Jeomorfik Bulgular Arazi galigmalart

Onceki Jeolojik Calismalar ~ Erentdz, 1949; Altmli vd, 1963; Altinli, 1966a; 1966b; Tiirkiinal, 1980

Dag onii egriselligi (Smf) indisi, aktif dag cephelerinde aktif tektonik yiikselim hiziyla erozyonel
kuvvetlerin etki derecesi arasindaki bagil iliskiyi yansitmaktadir (Keller ve Pinter, 2002). Aktif tektonik bir
kusakta gelisen yiikselimlerin, yamag yiikselim hizlari erozyonel siire¢lerin yamaglari isleme hizindan fazla
olmasi halinde dag cephesi ¢izgisel bir egri gosterecektir. Ancak yamag¢ erozyonu siddetinin dag yamacini
kontrol eden tektonik siirecin yiikselim hizindan fazla olmas1 durumunda ise dag cephesi i¢ biikey ve dis biikey
profillerin ardalandig1 bir egrisellik gostermektedir. Smf indisi su esitlikle hesaplanir:

Smf: Lmf/ Ls
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Indise gore Lmf dag cephesinin gercek uzunlugunu, LS ise ayn1 cephenin diiz bir ¢izgi boyunca cizgisel
uzunlugunu (kusucusu uzunluk) yansitmaktadir. indis sonucu ortaya ¢ikan deger 1’e yaklastikca tektonigin aktif
oldugu, 1°den uzaklasma ise tektonigin zayifladigi ve erozyonel siireglerin baskin hale geldigi seklinde
yorumlanmaktadir (Keller ve Pinter 2002; Koéle, 2016) ve 1.0 ile 1.5 arasi indis degerleri oldukga yiiksek tektonik
hareketliligi (Smf 1: Yiiksek Tektonik Aktivite) yansitmaktadir (Bull ve McFadden, 1977; Bull, 2007).

Vadi tabani genisligi-vadi yiiksekligi oran1 (Vf) indisi, bolgesel tektonigin aktivitesini anlamada
bagvurulan bir diger morfometrik yaklagimdir. Bu indis aktif tektonik sahalarda yiikselen topografyaya gomiilen
akarsularin vadilerine yonelik gelistirilmis bir analizdir (Keller ve Pinter, 2002). Vadi tabami genisligi-vadi
yiiksekligi orani indisinin uygulamasinda asagidaki islem basamaklar izlenmektedir:

Vf: 2. Vfw / (Eld - Esc) + (Erd - Esc)

Indise gore; Vfw: Vadi tabam genisligi, Eld: vadinin solunda kalan enterfliiv yiiksekligi, Erd: vadinin
saginda kalan enterfliiv yiiksekligi, Esc: vadi tabaninin yiiksekligini karsilamaktadir (Keller ve Pinter, 2002;
Kéle, 2016). Indisin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan sonucun diisiik sayisal degerler sunmasinin aktif tektonige,
yiiksek degerlerin ise diisiik tektonik aktiviteye isaret ettigi belirtilmistir (Silva vd., 2003; Bull, 2007). Ozellikle
VT sonucunun 0-0.5 aras1 degerde olmasi tektonizmanin giddetli olmasini (Simif 1: Yiiksek Tektonik Aktivite)
yansittig1 ifade edilmistir (El-Hamdouni vd., 2008).

3. BOLGESEL ORTAM

3.1. Tektonik Cati

Erken Miyosen’de peneplen/yar1 peneplen morfolojisi olan Dogu Anadolu’da (Ering, 1953; Saroglu ve
Yilmaz, 1986), Orta Miyosen’de baslayan neotektonik rejim (Sengdr, 1980; Saroglu ve Giiner, 1981; Sengor
vd., 1985), bdlgeyi yeni bir topografik ve jeomorfik gdriiniime itmistir. Neotektonizma, Orta-Ust Miyosen’de
Arap ve Avrasya Levhasi’nin Bitlis Zagros Bindirme Zonu (BZBZ) boyunca kita-kita ¢arpismasina bagli gelisen
ve paleotektonik donemi sonlandiran tektonik rejim degisikligidir (McKenzie, 1972; Sengdr, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Saroglu ve Giiner, 1981; Dewey vd., 1986). Neotektonizmayla birlikte K-G yonlii sikigmaya bagli
olarak sikisma eksenine paralel kisalma ve dikeyde yiikselme gergeklesirken, bu siireg D-B ekseninde ise
genislemeyle karsilik bulmustur. Bu deformasyonlar bolgede ¢ok sayida tektonik yapi elemaniyla
karakteristiktir. K-G yonlii normal faylar ve/veya agilma gatlaklari, D-B yonlii kivrimlar ve bindirme faylari/ters
faylar, KB-GD gidisli sag dogrultu atimhi ve KD-GB gidisli sol dogrultu atimli fay sistemleri bolgede
neotektonigin baslica yapisal elemanlarini olusturmaktadir (Sengér ve Kidd, 1979; Saroglu ve Giiner, 1981;
Saroglu ve Yilmaz, 1984; Sengor vd., 1985; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Saroglu vd., 1987; Yilmaz, 2005; Emre
vd., 2012; Emre vd., 2013; Emre vd., 2016; Saglam Selcuk, 2022). Bolgede neotektonik aktiviteye bagli
sekillenen ve D-B/KB-GD egemen yonelimli ters fay sistemlerinin en biiyiigii, tektonik gatis1 bindirme fay1
karakterinde olan Bitlis Zagros Bindirme Zonu’dur (BZBZ) (Dewey vd., 1986; Verges vd., 2011) (Sekil 2). Bu
zon devrik kivrimlar ve ters faylarla karakteristik bir siradag karakterindedir (Saroglu, 1986).

BZBZ, yaklasik 12 milyon yil 6nce (ge¢ Serravaliyen) Neotetis okyanusunun giiney kolunun kapanmast
sonucu olugsmustur (Demirtas ve Erkmen, 2000). Orojenik kusak kenar bindirmesi olan BZBZ (Karadogan ve
Tonbul, 2013) kitasal ¢arpismanin gelistigi tektonik zona karsilik gelen ve KB-GD dogrultusu sunan genis bir
morfotektonik yapidir. Ters faylarla belirgin bu tektono-orografik yapi, Anadolu’da Marag’m yaklasik olarak
kuzeyinden baslayarak giineydoguda Hiirmiiz Bogazi’na kadar uzanan giineye devrik nap paketleri zonudur ve
yaklasik uzunlugu 2000 km’dir (Yeats, 2006; Leturmy ve Robin, 2010; Zebari vd., 2019). Kérkandil Dag1 ve
cevresi de orografik olarak Dogu Akdeniz’in makro yapisal birliklerinden olan BZBZ iizerinde yer almaktadir
(Sekil 2).

BZBZ’nin Anadolu topraklarinda kalan kismi, Giineydogu Anadolu Siiriiklenim Kusagi (Peringek ve
Ozkaya, 1981) ya da Giineydogu Anadolu Bindirmesi olarak adlandirilmis ve 12 segmente ayrilmistir (Emre
vd., 2012, 2013, 2016) (Sekil 3). Bindirme Zonu, Gerger’in (Adiyaman) batisindan baglayarak once
kuzeydoguya dogru Lice’ye (Diyarbakir) kadar uzanmaktadir. Fayin bu kisminda kuzeydoguya dogru GB-KD
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yonelimli Narince, Gerger, Ciinglis ve Lice segmentleri yer almaktadir. Lice’den itibaren fay dogrultu
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Sekil 2- Dogu Akdeniz’in neotektonik yapilari ve Korkandil Dagi ¢evresinin yaklasik konumu
[Cemen ve Yilmaz (2017)’den diizenlenerek.]

Figure 2- Neotectonic structures of the Eastern Mediterranean and the approximate location of the

Mount Kérkandil [edited from Cemen and Yilmaz (2017)]
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Sekil 3- Giineydogu Anadolu Bindirmesi’nin segmentasyonu ve ¢aligma alaninin konumu (Kato Transfer Zonu)

(Faylar ve segmentasyon Emre vd., 2012, 2013 ve 2016’ya goredir.)

Figure 3- Segmentation of the Southeastern Anatolian Thrust Zone and location of the study area
(Kato Transfer Zone)(faults are drawn according to Emre et al., 2012, 2013 and 2016).
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degistirerek giineydoguya dogru bir kavis ¢izmekte ve Hakkari’ye kadar uzanan genis bir alan1 denetlemektedir.
Lice’den sonra Kulp, Kozluk, Sirvan, Begendik, Konalga, Hakkari, Isiklar ve Cubuklu segmentleri yer alirken
bu segmentler KB-GD gidisleriyle yer yer sag yanal atim bilesene de sahiptirler. Bu segmentlerden olan ve
Siirt’in Pervari ilgesiyle Van’in Catak il¢esi sinirlarinda kalan Sirvan, Begendik ve Konalga segmentini Altinl
vd. (1963) Pervari-Bidar-Tiziz Saryaji olarak tanmimlamistir. Yine ayni yazarlar s6z konusu bindirme ile Hakkari
Bindirmesi arasinda ekseni KB-GD olan kivrim demetlerini haritalamiglardir. 1975 yilinda GABZ’1n Lice
Segmenti lizerinde meydana gelen 6.9 biiyiikliiglindeki Lice Depremi bu zonun sismik anlamda aktif oldugunu
kanitlamaktadir (Arpat, 1975; Saroglu, 1986).

3.2. Faylar ve Litolojik Ozellikler

Korkandil Dag1 ve Cesali Dagi’nin horst, Kato Dagi’nin ise yar1 horst karakteri, ¢alisma alaninda gelisen
son tektonik siirecin gerilmeye bagl genislemeli (dilatasyonel) tektonik rejim oldugunu gostermektedir. Cesali,
Korkandil ve Kato Daglari’nin orografik yonelim eksenlerinin KB-GD uzaniminda olmasi bdlgedeki gerilme
kuvvetinin KD-GB oldugunu yansitmaktadir. Bu genislemeli tektonik rejim etkisi altinda Koérkandil Dagi
cevresinde gelismis bir fay sistemi bulunmaktadir. Bu faylardan bazilarinin yiizey faylanmasina neden olmasi,
fay zonlarinda sicak su ¢ikislari, bélgede bazi heyelanlarin aktif dag yamaglarinda faylar tarafindan denetlenmesi
ve sismik hareketlilik faylarin Kuvaterner aktivitesine yonelik baglica referanslardir.

Caligma alaninda farkli dogrultularda uzanan faylar olmasina ragmen bolgedeki ana faylar basta olmak
iizere ¢ogu fayin egemen dogrultusu KB-GD’dir (Sekil 7c). Faylarin baskin yoneliminde goriilen bu paralellik
bolgedeki KD-GB gidisli gerilmeli tektonik rejimden kaynaklanmaktadir. Korkandil Dagi’nin yaklagik 18 km
kuzey ve kuzeydogusunda yer alan GABZ’ye ait Begendik ve Sirvan Bindirme faylar1 hari¢ bolgedeki tiim faylar
egim atimli normal fay sistemlerine karsilik gelmektedir. Ancak bu faylarm baskin atim yonleri diisey olsa da
yer yer yanal atimlarin da oldugu goriilmektedir. Bu haliyle bazi faylar oblik (verev) fay karakteri sunmaktadir.
Bunlarin yani sira Korkandil Dagi’nin yaklagik 10 km kuzeyinde Sinebel Vadisi’nde flis tabakalarinda sol
dogrultu atim 6zelligi gdsteren bir fay tespit edilmistir (Zorer ve Oztiirk, 2021).

Korkandil Dagi’nin giineyinde, dagin gliney yamaglarini fay dikligi halinde yiikselten egim atimli normal
fay, kabaca D-B dogrultusunda uzanmaktadir ve fayin kuzeyi (kirectasi) ile giineyinde (flis) farkli litolojiler karst
karsiya gelmistir (Sekil 4). Dagin batisinda KB-GD uzaniml ana fay ve bu faya paralel uzanan ikincil bir fay
dagin bat1 yamaglarin1 deforme etmistir. Birbirine paralel uzanan bu iki faydan dolay1 dagin batisinda basamakli
bir topografik yap1 (fay basamaklari) belirgindir. Kérkandil Dagi’na horst karakteri kazandiran faylardan olan
bu iki faydan dogudaki ana fayin diisey atim1 yaklasik 750 m’dir. Bu fayin kuzeye dogru devaminda ise Sinebel
Vadisi’'ne girmeden fayin yonelimi batiya bir kavis ¢izerek donmektedir ve Ay1 Tepe’nin giineyini deforme
etmektedir. Bu fay ayni1 zamanda Ay1 Tepe ile Korkandil Dag1 arasinda Cemékari Vadisi’ni dik agiyla kesmistir
(Sekil 4).

Korkandil Dagi’nin dogusunda da KB-GD uzanimli birbirine paralel-yar1 paralel faylar uzanmaktadir
(Sekil 4). Bu faylardan en batida olan1 dagin gelisiminde birincil etkiye sahip olan ana faydir ve bati blogu
yukselmistir. Bu fay ve dogusundaki diger faylarin morfolojide olusturduklari zayif diren¢ zonlar vadi
kurulusunu denetlemis ve Mansur Deresi biiyilik oranda bu yapisal zay1f zonlara yerlesmistir. Mansur Deresi’nin
dogusunda bir¢ok tekil fay olmakla birlikte topografyadaki atim miktar1 en belirgin olan Sinebel Fay1’dir (Zorer
vd., 2023). Bu fay bolgedeki diger faylar gibi KB-GD gidislidir ve fayin diigsey atim miktar1 yaklasik olarak 800
m’dir. Sinebel Fay1, Kato antiklinalinin giineybati kanadini1 deforme etmis ve bu kanat ¢6kmiistiir. Bundan dolay1
fay, Kato antiklinal yiikselimine yar1 horst karakteri kazandirmistir. Sinebel Fayi, KB devaminda GABZ’a ait
Begendik Segmenti’ne eklemlenmektedir ve tiim faylar gibi transfer fay1 niteligindedir (Fotograf 1a). Bunlarin
yaninda Sinebel Deresi’nin batisinda Ay1 Tepe’nin KB’sinde konumlanan fay, karakteristik ticgen ylizeylerin
(fay fagetalar1) gelismesini denetlemistir (Oztiirk ve Zorer, 2020; Zorer ve Oztiirk, 2021) (Fotograf 1c). Ayn
bolgede yer alan faylardan bazilar1 ise Sinebel Deresi’ne batidan katilan Diigiinciiler Deresi’ni az da olsa sag
yanal 6telemis (Fotograf 1b) ve gizgisel bir vejetasyon dokusunun gelisimini saglamustir (Oztiirk vd., 2022). Soz
konusu fay, Sinebel Deresi’nin dogusunda Kislacik Deresi’nin yatak kurulus yerini de kontrol etmektedir (Sekil
4). Calisma sahasinda goriilen faylarin bazilar1 ayn1 zamanda sicak su ¢ikiglarinin kaynak alanlar1 konumundadir.
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Yapraktepe, Lif, Atlihan, Ilisu ve Glimok adl sicak su ¢ikis alanlar1 yore halki tarafindan 1lica/kaplica olarak
kullanilmaktadir.
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Sekil 4- Korkandil Dagi ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi
(fay ve litoloji verileri; Altinli vd, 1964; Senel, 2008 ve arazi gézlemlerinden derlenmistir.)

Figure 4- Geology map of Mount Korkandil and its surrounding
(fault and lithological data taken from Altinli vd, 1964, Senel, 2008 and field works.)
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Fotograf 1- a: Kato Dagi’nin GB cephesi boyunca uzanan ve ana fay niteliginde olan Sinebel Fay1. Bu fay boyunca
morfolojideki diisey atim yer yer 800 metreye ¢ikmaktadir. Arka planda Korkandil Dag1 goriilmektedir. b: Sinebel
Vadisi’nin dogusunda Kislacik Deresi’nin yatak yerini denetleyen ve daha kuzeybatida Diigiinciiler Vadisi’'nde
biikiilmeye neden olan fay ve bu fay1 KD-GB yonlii kesen ikincil bir fay. c: Sinebel Deresi’nin batisinda faydaki egim
atima bagl olarak gelisen sarplik lizerinde flis tabakalarindaki fay fagetalar1.

Photo 1- a: Sinebel Fault, which is the main fault along the SW side of Mount Kato. The vertical throw in the morphology
along this fault reaches 800 metres in places. Mount Korkandil can be seen in the background. b: The fault that controls
the bed of the Kiglacik Stream east of the Sinebel Valley and causes bending in the Diigiinciiler Valley further northwest,
and a secondary fault that cuts this fault in the KG-SW direction. c¢: Triangular surface formations in the flysch layers
west of Sinebel River.
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Arastirma alanindaki litolojik yapi, Jura ile Eosen araliginda farkli fasiyes ortamlarini yansitan
sedimenter birimlerden olusur. Alandaki en yash litoloji Orta Jura-Alt Kretase’ye atfedilen neritik, dolomitik
kirectaglaridir. Latdagi formasyonu olarak nitelendirilen birim (Senel, 2008), masif ve rijit yapilidir. Kérkandil
Dagi’nin merkezi kismi1 ve dogusu, kuzeybatida Kato Dagi’nin fay dikligi karakterli bat1 yamaci ve Sinebel
Vadisi taban ve yamaglarinda bu litoloji yilizlek vermektedir (Sekil 4). Karstlagsmaya son derece elverisli olan
formasyonda lapya, dolin, uvala, magara gibi karstik jeomorfik yapilar gdzlemlenmistir (Zorer ve Oztiirk, 2021).
Latdagi formasyonunun ¢aligma alanindaki en yasli litoloji olmasina ragmen kendinden geng olan litolojilerden
daha yiikseklerde (2800 m) goriilmesi blok faylanma seklinde gelisen dikey tektonizmanin neticesidir (Zorer ve
Oztiirk, 2021). Orta Jura, neritik killi kiregtas: birimlerini kapsayan Sayindere formasyonu (Senel, 2008) (Sekil
4), rekristalize kiregtaglar1 seklinde bolgedeki diger kalsiyum karbonat bilesimli litolojileri olusturmaktadir
(Fotograf 2b, 2c, 2d). Formasyon, Korkandil Dagi’nin bat1 ve Kato Dagi’nin giiney yamaglarinda, Sinebel
Vadisi’nin bat1 ve dogu iist yamaglarinda ylizeylenmistir. Bu birimin de yiiksek seviyelerde goriilmesi tektonigin
denetimi altinda gergeklesmis ve karstlagsmaya uygunluktan dolay: tektonizma kontrollii karstik bir peyzaj
olusmustur.

Calisma alaninda kalsiyum karbonat bilesim yapisi sunmayan litolojiler Ust Kretase-Paleosen flis
tabakalaridir (Fotograf 2a) (Sekil 4). Alt Germav ve Germav formasyonu diye ayirtlanan birim (Senel, 2008) kil,
marn ve kumtagi tabakalarini kapsar ve yer yer kirmizi/mor seviyeler gostermektedir. Bolgedeki diger kalsiyum
karbonat bilesimli kayag grubu Eosen yaghi Midyat Grubu kiregtaglaridir (Senel, 2008) (Sekil 4). Birim, Kato
Dagi’nin zirvesinde karstik plato seviyesinde yiizlek vermektedir. S6z konusu plato yiizeyinde karakteristik
¢oziinme dolinleri hakim jeomorfik peyzaji olusturmaktadir. Korkandil Dag1 ¢evresinde goriilen tiim litolojiler
paleontolojik anlamda oldukca zengin kayitlar barindirmaktadir. Mercan, hippurites, gastropod, rudist, deniz
kabuklar1 bunlardan bazilaridir (Fotograf 2e, 2f).

Rekuistalize Kirectase

: i _ i 'l A.m d et = b, i
Fotograf 2- a: Calisma alaninda genis alanlarda ¢okelmis ve Germav formasyonu olarak bilinen iist Kretase-Paleosen’e ait
gri renkli fligler. b: Sinebel Vadisi’nin batisinda orta Kretase’ye ait rekristalize kiregtaglari. ¢: Sinebel Vadisi’nin batisinda
kirmizi renkli fligler ile kirectaslarinin dokanagi. d: Sinebel Deresi’nin batisinda Diigiinciiler Deresi’nin yamaclarinda
rekristalize kiregtaslar1 ve fligin gériiniimii. Diigiinciiler Deresi iki farkli birimin topografik dokanagina yerlesmistir.
e: deniz kestanesi fosili f: gastropod fosilleri.

Photo 2- a: Grey flysch of the upper Cretaceous-Paleocene known as the Germav Formation, which were deposited in
large areas in the study area. b: Middle Cretaceous recrystallised limestones west of Sinebel Valley. c: Interbedding of
red coloured flysch and limestones west of the Sinebel Valley. d: View of recrystallised limestones and flysch on the
slopes of Diigiinciiler Stream west of Sinebel Valley. e: sea urchin fossil. f: gastropod fossils.
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3.3. Topo-Jeomorfik Ozellikler

Koérkandil Dagi, 2800 m zirve yiikseltisiyle bolgede en yiiksek daglardan birisidir. Dagin genel uzanisi
KB-GD’dir ve uzun ekseni yaklasik 8 km, kisa ekseni ise 4 km’dir. Dagin kuzeydogusunda Kato Dagi,
giineybatisinda ise Cesali Dag1 bulunmaktadir (Sekil 5a). Bu daglarin egemen uzanim yonleri Korkandil Dagi
ile paraleldir. Bolgede daglarin yani sira ¢cok sayida tepelik alan da diger yiikselim alanlarini olusturmaktadir.
Bu tepelerden bazilari tektonik etkiyle egimlenen kiregtasi tabakalariyken bazilari aginmadan korunmus gevsek
flis tabakalarindan olusmaktadir (Sekil 5a).
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Sekil 5- a: Korkandil Dag1 ve ¢evresinin topografya haritasi, b: Kérkandil Dagi ¢evresinin 3 boyutlu gériiniimii,
c: Korkandil Dag1 ¢evresinin kirmizi rolyef haritasi.

Figure 5- Topography map of Mount Kérkandil and its surrounding, b: 3D view of Mount Korkandil and its
surrounding, c: red image relief map of Mount Korkandil and its surrounding

Bolgede topografyanin yarilma oranit 1500 m civaridir. Bu parametre, alanin 6zellikle son tektonik
hareketlerin etkisiyle kirilip yiikselmesi ve akarsularm ytikselen kiitlelere gdmiilerek dikey asindirma yapmasina
bagl gergeklesmistir (Sekil 5, Fotograf 5). Bundan dolay1 ¢alisma alaninda Koérkandil Dagi’nin dogu ve bati
yamaglarinda, Kato Dag1’nin bati1 yamaglarinda, Mansur ve Sinebel vadilerinde egim dereceleri oldukga yiiksek
degerler sunmaktadir. Bu sarp ve engebeli morfolojik iinitelere karsilik; Korkandil Dag1 ve Kato Dagi’nin zirve
kesimlerinde karstik platolar halinde aginim yiizeyleri de goriilmektedir (Fotograf 4a). Nitekim ¢aligma alaninda
Miyosen Oncesi orojenik sikigsmalarla karakteristik olan tektonizma, iist Pliyosen’de nitelik degistirmis ve
bolgesel yiikselim hareketleri seklinde gergeklesmistir (Ternek, 1953; Altinli vd., 1963; Tiirkiinal, 1980; Aktiirk,
1985). Sinebel Vadisi’nin Catak Deresiyle birlesmesinden dnce vadinin sag aklaninda giincel talveg hattindan
yiiksekte kalan fliivyal seki depolari (Zorer ve Oztiirk, 2021) ve yine ¢alisma alam disinda Botan Vadisi ve Catak
Vadisi yamaglarinda gozlemlenen fliivyal sekiler bolgesel yiikselmenin jeomorfik kanitlaridir.

Korkandil Dag1 ve yakin ¢evresinde tektonizma, karstlagma, kiitle hareketleri ve fliivyal siireglerin ortak
etkide bulunmasiyla gelisen jeomorfik yap1 zenginligi de goriilmektedir. Centik vadi tipleri, kanyon vadiler,
lapya, dolin, uvala, magara, sarkit ve dikitler, fliivyal sekiler ve heyelanlar baglica jeomorfik iiniteleri
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olusturmaktadir. Kivrilma ve faylanma hareketleri bolgesel tektonigi denetlemenin yani sira topografyada
tektono-jeomorfik peyzajin olusum ve evrimini de saglamistir. Nitekim Korkandil Dagi ¢evresinde asili vadi,
asili magara, yonlii lapya, cizgisel vadi, 6telenmis vadi, biikiilmiis vadi, kancali drenaj, iggen yiizeyler (fageta),
kret, siral1 kaysat konileri, fay sarplig1 gibi ¢ok sayida tektono-jeomorfik yap1 elemani da goriilmektedir (Oztiirk
ve Zorer, 2020).

4. BULGULAR: ARAZi GOZLEMLERiI VE MORFOMETRI

4.1. Kérkandil Dagi ve Cevresinin Neotektonik Geligimi

Korkandil Dagi, gelisimi neotektonik dncesinde orojenik hareketlerle baslamis orografik bir kusakta (Kato
Kivrimi) Pliyo-Kuvaterner faylanmalariyla devam eden bir yiikselimdir (Fotograf 4). Ilk kez Altinli vd. (1963)
tarafindan tamimlanan, daha sonra ise Tiirkiinal (1980) tarafindan tektono-stratigrafisi ortaya konan bu kivrimin
eksen uzanimiin kabaca KKB-GGD olmasi, bolgede yaklasik BGB-DKD yonlii bir Neotektonik dncesi
stkismasinin gelistigini gostermektedir. Nitekim Ternek (1953), Altinli vd. (1963), Altinli (1966a, 1966b),
Tiirkiinal (1980), Aktirk (1985), Saroglu vd. (1987), Robertson vd. (2016), Korucu ve Isik (2023) gibi
aragtirmacilar bolge genelinde yaklagik Orta Miyosen Oncesinde bir¢ok orojenik sikismanin yasandigin
belirtmislerdir. Arap-Avrasya levhalari arasinda K-G yonlii kitasal carpismanin yer yer KB-GD eksenine kaydigi
ifade edilmig (Saroglu ve Yilmaz, 1984; Saroglu, 1986) ve bu ifade hassas GPS 6lglimleriyle de desteklenmistir
(Reilinger vd., 2006; Cemen ve Yilmaz, 2017; Medved vd., 2021). Bunun yaninda Neotektonik donemde
Gilineydogu Anadolu Orojeni dahilinde gelisen kivrimlarin D-B eksenli olmalarmin yani sira eksen
dogrultularinin KD-GB yonelimli olabilecegi de belirtilmistir (Arpat ve Saroglu, 1972). Ancak ¢aligma alaninda
yer alan kivrimin kabaca KKB-GGD ekseni sunmasi, neotektonik kivrim uzanimlarindan farkli kivrilma
stireglerini kanitlamaktadir. Calisma alaninin kuzeyinde GABZ’a ait bindirme fay1 olan Begendik Segmenti ile
Sinebel transfer faymin eklemlendigi Atlthan Kanyonu’nun (Zorer ve Oztiirk, 2021) kuzeyinde (Fotograf 3),
stiriiklenim sonucu yerlesen allokton kokenli iist Permiyen naplarinin Kato Kivrimi’na ait Jura-Kretase
tabakalarini 6rtmesi de bunu dogrulamaktadir.
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Fotograf 3- a: Korkandil Dagi’nin kuzeyinde bindirme fay1 olan Begendik Segmenti boyunca sikigma enerjisinin egim
(normal) atim karakterli Sinebel transfer fay1 ile GD’ye aktarimi. b:2 faymn eklem noktasi, Catak Nehri tarafindan derince
yartlmistir. ¢: Bu yarilma sonucu gelisen yaklasik 400 m derinligindeki Atlihan Kanyonu.

Photo 3. a: Transfer of compressional energy along the Begendik Segment, which is a thrust fault north of Mount
Korkandil, to the SE by the Sinebel transfer fault. b: The junction of 2 faults is deeply cut by the Catak River. c: Atlthan
Canyon, which is about 400 m deep, developed as a result of this cleavage.
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Bu parametre bindirme faylariyla karakterize olan Neotektonik sikismasinin kivrim sisteminden daha geng
oldugunu gostermektedir. Bindirme zonunun Miyosen itibariyle gelismeye basladig: bilindigine gore kivrimin
goreceli olarak daha eski oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte Gilineydogu Anadolu Siiriiklenim
Kusagi’ndaki sikisma hareketlerinin D-B eksenli basit kivrim sistemleri iiretmesinden ¢ok ekay zonlar1 ve
giineye devrik kivrimlar gelistirdigi de bilinmektedir (Peringek ve Ozkaya, 1981). Bu calismada ele alman Kato
Kivrimi’nin devrik olmamasi ve ekay zonu 6zelliginden uzak, basit bir kivrim olmasi da post-Miyosen tektonik
hareketlerle gelismedigine kanittir.

Koérkandil Dag1 ve cevresinin morfotektonik evrimini denetleyen son faylanma hareketleri KD-GB
dogrultusunda gelisen yerel bir gerilmeli/agilmali tektonik rejimin, ana uzanim ekseni KB-GD olan fay sistemleri
iretmesine bagli olmustur. Bu deformasyon sistemi GABZ’a ait Sirvan, Begendik ve Hakkari Segmentleri
arasinda transfer zonu seklinde gelismistir (Zorer vd., 2023). KD gidisli Sirvan ve Begendik segmentleri arasinda
stkisma enerjisinin saga sicrama seklinde yine aym1 dogrultuda uzanan giineydogudaki Hakkari segmentine
aktarilmasiyla olusan transfer faylari (Zorer vd., 2023) (Sekil 6, Sekil 7, Fotograf 3), bolge topografyasinda
stkisma tektoniginden farkli olarak yersel bir agilma/genisleme tektonigine neden olmustur (Sekil 6, Sekil 7).
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Sekil 6- Sirvan/Begendik Segmentleri ile Hakkari Segmenti arasinda sikigma enerjisinin saga sigrama seklinde
aktarilmasiyla gelisen transfer zonunda egim atimli normal faylar (kirmizi renkli faylar) ve
56z konusu bindirme segmentlerinin topografik gdriiniimleri. (Fay verileri Emre vd., 2012, 2013, 2016;

Altinli vd, 1963; Senel, 2008 ve arazi gézlemlerinden derlenmistir.)

Figure 6- Normal faults (red faults) in the transfer zone between Sirvan/Begendik Segments and Hakkari
Segment and topographical views of the thrust fault segements. (Fault data were compiled from Emre et al., 2012,
2013, 2016; Altinly et al., 1963; Senel, 2008 and field observations.)

EGE COGRAFYA DERGISI (ECD)
Aegean Geographical Journal, VOL. 33 (1), 121-142, (2024)



Yahya OZTURK - Halil ZORER
132 Y

Gerilme tektonigine bagh gelisen KB-GD egemen dogrultulu transfer faylarinin tavan bloklar yer yer
oldukgea yiikselmis ve topografik peyzajda horstlarla karakteristik yiikselim alanlar1 evrilmistir. Pliyo-Kuvaterner
boyunca ger¢eklesen bu son tektonik hareketlere bagli yiikselen kiitlelere Neojen’de kurulan akarsular epijenik
ve antesedant olarak gomiilmiislerdir (Oztiirk ve Zorer, 2020; Zorer ve Oztiirk, 2021). Akarsularin bolge
topografyasinda hakim dis morfodinamik siire¢ olmalar ve litolojiyi asindirmalari bagil rolyef farkini arttirmas,
bunun bir sonucu olarak horstlar daha belirgin hale gelmislerdir. Bolgede kuzeydogudan giineybatiya dogru
sirastyla Kato, Korkandil ve Cesali Dagi yiikselimleri goriillmektedir. Kato Dagi orojenik olarak antiklinal yapisi
baskin olan bir kiitledir. Ekseni KB-GD gidisli olan antiklinalin bati kanadi1 Sinebel Transfer Fayi’ndan dolay1
¢okmiis ve bu deformasyon yapist daga yari horst karakteri kazandirmigtir (Sekil 7, Sekil 8). Kato Dagi’na ait
bu parametre bolgede kivrilma hareketlerinin faylanmalardan 6nce gelistigini yansitmasi agisindan ayrica
onemlidir. Kato Dagi ile Korkandil Dag1 arasinda ¢oken ve bir eksen algalimina karsilik gelen (Altinli vd., 1963)
alana Mansur Deresi yerlesmis ve dere, Kérkandil Dagi’nin kuzeyini yarmistir. Her iki yamaci fayli oldugu igin
horst 6zelligi sunan Korkandil Dag1 (Fotograf 4) ile giineybatisindaki Cesali Dagi horst yiikselimi arasinda
Yapraktepe Koyii’niin giineydogusuna tekabiil eden alan, faylarin taban blogu oldugu i¢in ¢okmiistiir (Sekil 7,
Sekil 8, Fotograf4a). Mikro bir graben alani olan s6z konusu sahanin egimi, ana kivrimin bati kanadina kargilik
geldigi icin bat1 ve kuzeybatiya dogrudur. S6z konusu graben sahasinin tavan litolojisi olan flis tabakalarindaki
kil, marn seviyeleri heyelan olusumu i¢in olumlu litolojik kosullar1 hazirlamigtir. Nitekim Yapraktepe Koyii
giineyinde gelisim mekanizmasi normal faylara bagl deformasyonlarla sekillenmis, akma yonii kuzeybati olan
aktif bir heyelan olusumu goriilmektedir (Zorer ve Oztiirk, 2021).
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Sekil 7- a: Korkandil Dag1 ve yakin ¢evresinde gelisen KD-GB yonlii gerilme (A’-A) ve gerilmeye bagli olusan transfer
faylar1 (Oztiirk vd., 2022°den kismen diizenlenerek), b: Sekil 8a’da alman A’-A kesitinin Swath profili, c: Transfer
faylarmin egemen dogrultularini gosteren giil diyagrami (Fay verileri; Altinli vd, 1963; Senel, 2008 ve arazi
gbzlemlerinden derlenmistir.)

Figure 7- a: NE-SW trending stress (A-A) and stress-induced transfer faults in Mount Korkandil and its surrounding b:
Longitudinal profile of section A-A taken in Figure 8a. c: Rose diagram showing the dominant directions of transfer faults
(Fault data were compiled from Altinli et al, 1963, Senel, 2008 and field observations.)
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Sekil 8- Korkandil Dag1 ve ¢evresinin genellestirilmis boyuna profili
(sekil 7a’daki A’-A kesitine gore yaklasik olarak ¢izilmistir.)
Figure 8. Generalised longitudinal profile of Kérkandil Mountain and its surroundings
(approximate according to section A’-A in Figure 7a).

Masiro/K

P/

P _ara 88 /4
Fotograf 4- a: Blok faylanmayla yiikselen ve horst karakteri sunan Korkandil ve Cesali Daglar1. Her iki dagin
zirvesinde aginim yiizeyleri goriilmektedir. b: Kérkandil Dagi’nin Ay1 Tepe dogusundan ¢ekilmis goriintiisi.
Tabakalarin egimi ve stratifikasyon diizlemleri daga basamakl bir goriiniim kazandirmistir. ¢: Korkandil Dagi’nin
(arka planda) kuzeyden gériiniimii. On planda Sinebel Deresi’nin sekillendirdigi Masiro Kanyonu. d: Kérkandil Dagi’nin
bat1 yamagclari, e: dagin giineyden goriiniimii (kesik kirmizi sekiller yeri yaklasik faylari gostermektedir.)

Photo 4- a: Mount Korkandil and Mouny Cesali, which are horsts rising by block faulting. An erosion plain is observed at
the summit of both mountains. b: A view of Korkandil Mountain taken from the east of Ayt Hill. c: View of Mount
Korkandil (in the background) from the north. Masiro Canyon shaped by Sinebel Stream in the foreground. d: Western
slopes of Mount Kérkandil. e: Dagin giineyden goriiniimii (Kesik kirmizi sekiller yeri yaklasik faylar: géstermektedir.)

KB-GD dogrultusunda yaklagik 8 km uzunluk ve 4 km genislige sahip olan Korkandil Dagi, blok
tektonizmasiyla olusmus tipik bir horst yiikselimi olmasimin yani sira jeomorfik 6zellikleriyle de dikkat
cekmektedir. Bolgede son siiriiklenim olay1 izlerinin iist Miyosen’e atfedilmesi (Peringek ve Ozkaya, 1981) ve
bu donemden sonra &zellikle Pliyosen ve Pleyistosen boyunca tektonigin karakter degistirip yatay eksenli
stkismalardan ziyade dikey tektonik yiikselmelere donlismesiyle (Ternek, 1953; Altinli, 1966a; Tiirkiinal, 1980;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Aktiirk, 1985) akarsularin derine kazma faaliyetleri artmis ve bunun bir sonucu olarak
farkli jeomorfik siirecler aktive olmuslardir. Koérkandil Dagi’nin Pliyo-Kuvaterner boyunca yiikselmesi
morfolojik taban seviyesiyle karst taban seviyesi arasinda hidrolojik seviye farkini (hidrolojik gradyani)
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arttirmig, bu durum dagi olusturan Jura-Kretase kiregtasi tabakalarinda karstlagsmay1 hizlandirmistir. Korkandil
Dagr’nin zirvesinde goriilen karstik plato nitelikli diizliik seviyede ¢oziinme dolinleri ve uvala gelisimi s6z
konusu tektonik yiikselmeye bagli olusmustur ve bu depresyonlarin ¢ogunda asimetrik yamag¢ yapisi
goriilmektedir (Zorer ve Oztiirk, 2021). Dagin zirvesindeki bu karstik depresyonlarm genel olarak B-GB
yamaglar dik bir morfoloji sunarken, D-KD yamaglarinin daha yatik oldugu goriilmektedir. Bu da yine dag1
olusturan tabakalarmm B ve GB’ye egimli olmasindan (Sekil 8, Fotograf 4b) kaynaklidir. Dagin farkli
yamaglarinda yatay ya da yataya yakin magara olusumlar1 goriilmektedir. Yer alti suyunun eski akis kanallari
olan magaralarin gliniimiizde asili magaralara doniismesi dagin horst kenar1 sinir faylariyla yiikselmesine
baghdir.

4.2. Korkandil Dagi ve Cevresinin Neotektonik Gelisiminin
Morfometrik indislerle Degerlendirilmesi

Aktif tektonige yonelik ¢alismalarda siklikla kullanilan morfometrik indisler, herhangi bir bolgede etkin
olan tektonik siireclerin nicel ifadelendirilmesini saglayan matematiksel yaklagimlardir (Keller ve Pinter, 2002;
Silva vd., 2003; Bull, 2007; Yildirim, 2014; Ozpolat vd., 2022). Topografyanin gelisiminde tektonik etkinin
anlasilmasi adina amaca yonelik araglar olan bu analizlerden, dag dnii egriselligi (Smf) ve vadi tabani genislige-
vadi yiiksekligi orant indisi (Vf) bu ¢alismada kullanilan indislerdir. Nitekim bu iki indis, bolgesel yiikselim
hizin1 anlama ve tektonigin aktivite derecesini ortaya koyma adina ortak/birbirine uyumlu degerler
gosterebilmektedir (Saglam Selguk ve Diizgiin, 2017). Bundan dolay1 bir¢ok arastirmada benzer amaglar igin bu
iki indisin siklikla kullanildig1 goriilmektedir.
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Sekil 9- Calisma alaninda uygulanan Smf noktalar1 ve degerleri
(Fay verileri Altinli vd, 1963; Senel, 2008 ve arazi gézlemlerinden derlenmistir.)

Figure 9- Smf points and values applied in the study area.
(Fault data were compiled from Altinli et al, 1963, Senel, 2008 and field observations.)
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Dag cephelerine yonelik uyarlanan Smf indisinde formiil, ¢aligma alaninda yer alan Kérkandil Dagi ve
Kato Dag1 yamaglarina uygulanmistir. Indis hesaplamalar1 sonucu elde edilen sayisal degerler 1.01 ile 1.1,5
arasinda degismektedir (Sekil 9). Bu degerler Korkandil ve Kato dagi yamaglarinda tektonik siireglerin yiiksek
aktiviteye sahip oldugunu ve tektonizmanin erozyonel siireclere baskin geldigini gostermektedir. Nitekim Smf
degerlerini sinmiflandirarak bolgesel tektonikte korelasyona olanak saglayan Bull ve Mcfadden (1977), 1.4’ten
disik Smf degerlerini Simif 1 olarak degerlendirmis ve bunun en yiiksek tektonik aktiviteyi yansittigim
belirtmislerdir.

Caligma alaninda Mansur Deresi ve Sinebel Deresi’nin yataklarina gémiilmesi sonucu dar ve derin yatak
paternleri ortaya ¢ikmistir. Tektonik yiikselmeye bagli gelisen bu durum, 6zellikle Sinebel Deresi’nin vadisine
karsilik gelen Masiro Kanyonu’nda yatak genisliginin yer yer 1 metreye kadar inmesine neden olmustur
(Fotograf 5). Tektonik olarak aktif olan bolgelerde, derince yarilmis vadilere uygulanan Vf indisi de calisma
alaninda bu iki vadiye uyarlanmistir.

2l e

Fotograf 5- a: Mansur Vadisi’nin Kérkandil Dag1 dogusunda dar-derin yatak yapist. b, ¢, d, e ve f: Sinebel Vadisi’nin
(Masiro Kanyonu) farkli noktalardan gekilmis dar-derin yatak yapisi. (Iki vadide de tektonizma ve karstlasmanin ortak
etki etmesiyle karstik kanyon karakteri gelismistir.)

Photo 5- a: Narrow-deep bed structure of the Mansur Valley east of Mount Korkandil. b, ¢, d, e and f: Narrow-deep bed
structure of Sinebel Valley (Masiro Canyon) taken from different points (Both valleys have developed karstic canyon
character due to the joint effect of tectonism and karstification.)

Korkandil Dagi ¢evresinde VT indis hesaplamalari sonucunda elde edilen degerler (0.02 ile 0.07) yiiksek
tektonik aktiviteyi gostermektedir (Sekil 10). Nitekim son yillarda kabul goéren goreceli tektonik aktivite
siiflandirmasina gore, Vf degerlerinin O ile 0.5 aras1 deger sunmasi (V< 0.5) oldukga yiiksek tektonik aktiviteyi
ve akarsularin tektonik yiikselmeye bagli olarak derine kazmasini yansitmaktadir (Silva vd., 2003; El Hamdouni
vd, 2008; Dehbozorgi vd., 2010; Kole, 2016).
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Sekil 10- Caligma alaninda Vf indisinin uygulama noktalar1 ve indis degerleri
Figure 10- Vf points and values applied in the study area.
5. TARTISMA VE SONUC

Dogu Anadolu Sikigmali Tektonik Blogu (DAST) iist Kretase’den beri kitasal yakinsama etkisi altinda K-
G yoniinde kisalarak deforme olmaktadir (Kogyigit, 1983). Ozellikle Orta-Ust Miyosen’de Arap ve Avrasya
levhalar1 arasinda gerceklesen kitasal carpismayla birlikte DAST ta Paleotektonik’ten farkli olarak yeni bir
tektonik rejim baslamistir. Neotektonik donem olarak ifade edilen bu yeni evrede (Sengér, 1980) K-G yonlii
kisalma, D-B yonlii genisleme ve uzamayla karsilik bulmus ve siire¢ bircok tektonik sistemin gelismesine neden
olmustur. Neotektonik rejim altinda K-G yonlii acilma ¢atlaklari, K-G yonlii normal faylar, D-B gidisli
ters/bindirme faylari, KB-GD gidisli sag yanal faylar ve KD-GB gidisli sol yanal faylarin gelistigi ifade edilmis,
ozellikle kivrim sitemlerinin de D-B ekseninde uzandig belirtilmistir (Sekil 11) (Saroglu ve Yilmaz, 1984;
Sengdr vd., 1985; Dewey vd., 1986; Saroglu, 1986; Saroglu ve Yilmaz, 1987). Ancak bu ¢alismada ele alinan
kabaca KKB-GGD eksenli Kato Kivrimi’nin eksen dogrultusu neotektonik dénem kivrim sistemi gelisimi
modeliyle uyusmamaktadir.

Korkandil Dagi, Anadolu’nun en biiyiik bindirme yapisi olan Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu
iizerinde yer almaktadir. KB-GD dogrultusunda yaklasik 8 km uzunlugu olan dagin morfojenetik gelisimi KD-
GB dogrultulu gerilmeli tektonik rejime bagli olarak blok tektonizmasiyla gerceklesmistir. Neotektonik
donemde meydana gelen K-G yonlii sikisma rejiminden farkli olarak bolgede yerel bir gerilmeli/agilmali
tektonik rejim gelismis (Sekil 12), bu rejim etkisi altinda olusan normal faylarin yiikselen bloklar1 karakteristik
horst alanlarma doniismiistiir (Oztiirk ve Zorer, 2020, Oztiirk vd., 2022). Kato Dag1 antiklinalinin kivrimlanma
stirecinden sonra GB kanadinin ¢okmesi ve bu yiikselimin yar1 horst karakteri kazanmasi bolgede kivrim
hareketlerinden sonra faylanmanin etkili oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla arastirma sahasinin genel
orografik ¢atis1 sikisma tektonigi altinda kivrim hareketlerine bagli gelisse de son sekillendirici siireg
faylanmalara bagl blok algalma-yiikselme hareketleri olmustur (Zorer ve Oztiirk, 2021; Zorer vd., 2023).
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Sekil 11- Dogu Anadolu Bdlgesi’nde neotektonik rejimle birlikte goriilmesi beklenen tektonik yapilar ve yonelimleri
(Saroglu ve Yilmaz, 1984; Saroglu, 1986’ya gore ¢izilmistir.)
Figure 11- Tectonic structures expected to be observed with the neotectonic regime in Eastern Anatolia and their axis
orientations (Saroglu ve Yilmaz, 1984; Saroglu, 1986)
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Sekil 12- Caligma alaninda Paleotektonik ve Neotektonik deformasyon sistemleri. (Fay verileri Emre vd., 2012, 2013,
2016; Altinl1 vd, 1963; Senel, 2008 ve arazi gdzlemlerinden derlenmistir.)

Figure 12- Paleotectonic and Neotectonic deformation systems of study area. (Fault data were compiled from Emre et al.,
2012, 2013, 2016, Altinl et al., 1963, Senel, 2008 and field observations.)
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Korkandil Dagi ¢evresindeki morfotektonik siiregler genel sikismali tektonik zon igerisinde farkli bir
tektonik siirecin gelistigini gostermektedir. GABZ’a bagli segmentler olan KD-GB gidisli Sirvan ve Begendik
Segmentleri ile daha giineydoguda yer alan Hakkari segmenti arasinda sikisma enerjisinin nakli transfer
faylariyla saglanmistir (Zorer vd., 2023). Bindirme faylar1 arasindaki saga sigrama bu alanda KD-GB ekseninde
yaklagik olarak 15 km’lik bir zonda genislemeli tektonik rejime neden olmustur. Bu genisleme sonucu KB-GD
eksenli Kato kivrim sistemi deforme olmus (Sekil 12), ve bu deformasyon siireci kivrim sistemini son tektonik
hareketlerle horst yapisina doniistiirmiistiir.

Caligma alaninda yer alan transfer faylarinin genel karakterleri egim atimli normal faylar olmakla birlikte
faylarin yer yer yanal atim 6zelligine sahip olduklar1 da goriilmektedir. Ornegin ¢alisma alan1 disinda Cesali
Dagi’nin giineybatisini denetleyen faylar, normal faylanmaya 6zgii licgen ylizeyler (fageta) olusturmakla birlikte
Cemékari Vadisi’nde sag yonlii 6telenmeler de gelistirmislerdir. Ayrica Korkandil Dagi’nin kuzeyinde Masiro
Kanyonu'nu KB-GD yonlii kesen egim atimhi fay, KB ucunda Diigiinciiler Vadisi’nde az da olsa sag yanal
otelenme tiretmistir. Bu morfolojik parametreler ¢aligma alanini etkileyen transfer faylarinin, bolgenin genelinde
oldugu gibi KD-GB uzanimlariyla yer yer hafif sag atim bilesen gosterdiklerini yansitmaktadir. Ancak yogun
fay sistemine ragmen sikismali tektonik rejime 6zgii karakteristik yanal faylarin goriilmeyisi transfer zonundaki
genislemeli tektonigi kanitlamaktadir.
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Sekil 13- Korkandil Dagi ¢evresinde Smf (a) ve V£ (b) indisi degerlerinin enterpolasyon haritalari.
Figure 13- Interpolation maps of Smf (a) and Vf (b) index values of around Mount Kérkandil.

Korkandil Dagi ¢evresinde yarilmanin 500 metrelere vardigi dar ve derin vadi yapilar (derin kanyonlar),
agizlar1 vadi ve dag yamaglarinda asili kalmis magaralar, asili vadiler ve fliivyal seki depolar1 bolgedeki
yiikselmeyi kanitlayan baslica jemorfik unsurlardir. Bunlarin yani sira ¢alismada tektonizmanin bu giiglii etkisini
nicel ifadelendirebilme adina uygulanan Smf indisinin ortalama 1.05, Vf indis sonuglarinin ise ortalama 0,03
deger gostermeleri tektonizmanin siddetini kanitlamaktadir (Tablo 2). Bunun yaninda Smf (Sekil 9) ve V£ (Sekil
10) indisi degerlerine gore yapilan enterpolasyon haritasinda (Sekil 13) ilgili indislerin sonuglariyla tektonik
aktivitenin ve morfolojik yapimin uyumlu oldugu goriilmektedir. Ornegin Smf degerlerine gore yapilan
enterpolasyon haritasinda (Sekil 13a), Kato Dagi’nin KB-GD eksenli fayli yamacinda tektonik aktivitenin
Korkandil Dagi’nin bati ve giineyine gore disiik oldugu goriilmektedir. Bu en basta tektonik aktivitenin
Korkandil Dagi gevresinde daha yogun olmasindan ileri gelmektedir. Nitekim arazi gézlemlerinde Korkandil
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Dag1’nin fayli yamaglarinin Kato Dagi’nin fayli yamacina goére daha geng bir morfoloji sundugu goriilmektedir.
V1 degerleriyle iiretilmis enterpolasyon haritasinda (Sekil 13b) ise goreceli tektonik aktivite hiz1 Korkandil
Dagi’nin dogu yamaglarinda daha fazladir. Mansur Deresi’nin bu kesimde (Karkaya Tepe ¢evresi) iki farkli fay
tarafindan yiikseltilen bloklar arasina yerlesmesi ve gilineybatidaki blogun Korkandil Dagi kiitlesine karsilik
gelmesi buradaki yiiksek tektonik aktivitenin baslica nedenidir. Netice olarak her iki indis sonucu birlikte
degerlendirildiginde Korkandil Dagi ¢evresinin ayni morfotektonik sistemle olugsmus Kato Dagi ¢evresine gore
gorece daha yiiksek bir tektonik aktiviteye sahip oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 2- Korkandil Dagi ¢evresi i¢in uygulanan morfometrik indislerin smif araliklar1 ve agiklamalari (Bull ve Mcfadden,
1977; EI-Hamdouni vd., 2008; Kole, 2016’ya gore diizenlenmistir.)
Table 2- Class ranges and descriptions of morphometric indices applied for the Mount Korkandil and its surroundings.
(Edited according to Bull and Mcfadden, 1977; El-Hamdouni et al., 2008; Kole, 2016.)

indis Simf

Olgiim Vi Smf < indis Simif Arahginin Aciklamasi
Noktast Degeri Degeri Arahgt Vf Smf
\i Smf

1 0.07 1.01 Sinif 1 Simfl Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiiksek Tektonik Aktivite
2 0.03 1.07 Sinif 1 Simf1 Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiiksek Tektonik Aktivite
3 0.03 1.02 Sinif I Sinif | Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiiksek Tektonik Aktivite
4 0.04 1.09 Sinif 1 Simf1 Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiiksek Tektonik Aktivite
5 0.07 1.01 Sinif 1 Simf1 Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiiksek Tektonik Aktivite
6 0.02 1.15 Sinif I SmifI  Yiiksek Tektonik Aktivite  Yiksek Tektonik Aktivite
7 0.02 - Sinif I - Yiiksek Tektonik Aktivite -

Tiim bunlar aragtirma sahasinin Tiirkiye neotektoniginin en siddetli yasandig1 alanlardan biri oldugunu
gostermektedir. Ayrica GABZ’nin sadece bindirme faylartyla temsil edilen tektonik bir kusak olmadig1 ve zon
icinde normal faylarin da gelistigi anlasilmaktadir.
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