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DiSKLI GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA TITRESIMIN
GUBRE AKIS HIZINA ETKISi

Mazhar KARA?

OZET: Ulkemizde yaygin olarak (retilen ve kullanilan diskli giibre dagitma makinalarinda farkli giibrelerin, titresim
etkisi altinda depodan dagitici disk Gzerine olan akis hizi bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Bu amagla,
standart bir diskli glibre dagitma makinasi deposunda farkli sekillerdeki (kare, trapez, Gggen) ve degisik alan
biiytikliiklerindeki (450 mm? 600 mm?, 750 mm?) orifisler iki konumda (depo tabani ve depo yan yiizeyi) farkli
titresimlerin etkisi altinda incelenmistir. Diamonyum fosfat (DAP) ve (re glbresinin kullanildigi bu arastirmada,
sonuglar istatistiksel analizlerle degerlendirilmis ve karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler : Titresim, glbre akis hizi, diskli glibre dagitma makinasi

EFFECT OF VIBRATION ON THE FLOW RATE IN SPINNING DISC BROADCASTERS
SUMMARY : The effect of vibration on the flow rate of several fertilizers through different orifices in spinning disc
broadcasters which are widely manufactured and used in Turkey was studied. The orifices with various shapes

(square, trapezoidal, triangular) and different sizes (450, 600, and 750 mm?) were used in two positions (horizontal
and vertical) as affected by different vibration levels. Diammonium phosphate and urea were considered in the

study.

Keywords : Vibration, flow rate of fertilizer, spinning disc broadcasters.

GIRIS

Ulkemizde tiiketilen gibrenin biyik bir
kisminin ithal edilmesi ve bunun sonucu olarak
ortaya ¢ikan yuksek glbre fiyatlari nedeniyle,
ciftgimiz yeterli miktarda glbre
kullanamamaktadir.  Bu  noktada mevcut
glbrenin etkili bir sekilde tarlaya dagitilmasi
ekonomik yonden son derece Onemli
olmaktadir.

Mineral glbrelerin tarlaya dagitilmasi hem
ekonomik yonden hem de agroteknik yonden
son derece 6nemlidir. Bu gubrelerin tarlaya
dagitilmasinda degisik tip makinalar
kullanilmaktadir. Bu makinalardan, satin alma
ve bakim masraflarinin distk, is basarilarinin
yuksek ve dagitim dizgunliklerinin  kabul
edilebilir sinirlar icerisinde olmasi nedeniyle
diskli glibre dagitma makinalari yaygin olarak
kullanilmaktadir (Speelman, 1979; Fukuchi ve
ark., 1982).

Diskli  gubre dagitma  makinalarinda
gUbrenin tarlaya dizgun bir sekilde dagitilmasi,
her seyden &nce glbrenin depodan disk
Uzerine akisina etki eden faktorlere bagldir

(Fukuchi ve ark., 1982; De, 1989). Beverloo ve
ark. (1961) orifis seklinin akis hizina etkisini
inceledikleri arastirmalarinda, ayni alana sahip
daire, kare, dikdortgen ve tc¢gen orifislerde akisg
hizinin ayni siraya  gore  azaldigini
belirlemislerdir.

Chang ve ark. (1991) yaptiklari arastirmada
dikey konumdaki orifislerden elde edilen akis
hizlarinin yatay orifislerden elde edilen akis
hizlarinin % 37-50 'si  kadar oldugunu
belirlemislerdir.

Sabit depolarda degisik sekillerde orifisler
kullanilarak gubrelerin akisinin incelendigi bir
¢ok arastirma yapilmistir.  Bu arastirma
sonuglarina goére, orifis alan buyUkliginin
artmasiyla gubre akis hizlarinin da artmis
oldugu, kiglk ve kiresel daneli gubrelerin akis
hizlarinin iri daneli gibrelere gére daha buyulk
oldugu belirlenmistir (Fukuchi ve ark. 1982;
Turgut ve ark., 1994).

Sabit depolarda yapilan bu c¢alismalarda
depo herhangi bir titresimin etkisi altinda
kalmamaktadir. Fakat, tarla ylzeyinde belirli
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hizlarda calisan  diskli  gubre dagitma
makinalari, tarla ylzeyine bagli olarak cok farkl
genlik ve frekanslarda titresimin etkisinde
kalmaktadirlar.  Tarla ylzeyinde bulunan
cukurlar,  timsekler, kesekler vb. farkl
titresimler olusturabilirler.

Bu calismada; glbre tipine, orifis sekli ve
blyukligine ve orifis konumuna bagh olarak
farkli genlik ve frekanslarda, orifislerden akan

gubrelerin akis hizlari (X) (g/s) incelenmis ve
sonu¢  olarak  diskli  gubre  dagitma
makinalarinin yapisal ve isletme parametreleri
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada gulbre olarak diamonyum fosfat
ve Ure kullanilmistir. Bu gubrelere ait bazi
Ozellikler Tablo 1'de verilmistir.

! Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Bélimd, Erzurum.

Gelis Tarihi : 10.07.1999

Arastirmada degistirilebilir U¢ orifis sekli
(kare, trapez, Uggen), Ug orifis buyuklaga (450
mm?, 600 mm? 750 mm?), iki orifis konumu
(depo tabani, depo yan ylzeyi), dort genlik
(Genlik 1: @0 mm, Genlik 2: @8 mm, Genlik 3:
@12 mm, Genlik 4: @16 mm) ve (¢ frekans (F1:
7.56 s, F2: 10.10 s, F3: 12.64 s™) kullaniimistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan giibrelerin bazi 6zellikleri

Table 1. Some properties of fertilizers used

Denemeler g tekerrtrlu olarak yirttllmustir.
Orifislerin  yerlestirildigi glbre deposunun
taban capi 160 mm ve yan ylzeyinin yatayla
yaptigi aci 59° ‘dir. Karistirici hizi 300 min™ ‘dir
(Ozsert ve ark, 1997). Arastirmada kullanilan
orifis sekilleri Sekil 1 ‘de ve orifis dlctleri Tablo
2 'de verilmistir.

Glbre tipi Hacim Yigiima | Nem icerigi® | Agirlikh Ortalama Kuresellik
Agirhg Acisl (%) Cap (%)
(kg/m’) ) (mm)
Diamonyum Fosfat (%18 N-%46 P,0s-0 960 32 3,52 3,02 83,78
Ure (%46 N) 777 26 0,37 2,54 94,28
" Kuru agirlik esasina gore
Kare Trapez Ucgen
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Sekil 1. Arastirmada kullanilan orifis sekilleri
Fig 1. Orifice shapes used

Tablo 2. Arastirmada kullanilan orifis 6lculeri
Table 2. Orifice sizes used

Orifis alani Orifis sekli
(mm?)
Kare | Trape | Ucge
z n
b h a
450 21,21 | 17,90 | 32,24
600 24,49 22,65 37,22
750 27,38 27,03 41,61
Denemeler, Atatiirk Universitesi  Ziraat
Faklltesi Tarim Makinalari  Bolimd’® nde
hazirlanan Deneme ve kayit duzeninde

gergeklestirilmistir. Bu dlzen; gl¢ kaynag,
monitorli hiz kontrol Unitesi, veri alma-kayit
dizeni, hassas terazi, depo ve silindirlerden
olusmaktadir (Sekil 2).

Traktorin kuvvet tekerlekleri, tzerine farkli
caplarda degistirilebilir  titresim  cubuklar
monte edilebilen silindirler uzerine

M.Kara

yerlestirilmistir (Sekil 3). Boylece farkli caplarda
titresim cubuklar ile (0 mm, ¥8 mm, 12
mm ve 16 mm) farkli genlikler ve farkli
tekerlek donu

hizlari kullanarak farkli frekanslar (7.56 s
10.10 s 12.64 s elde edilmistir. Her bir
tekerriirde orifisden akan gubre, hassas terazi
ile yigisimli olarak 1/10 s’ lik araliklarla tartiimis
ve tartim degerleri RS 232 C Interface devresi
ile es zamanli olarak bilgisayara aktanlmistir
(Ozsert ve ark, 1988). Istatistiksel analizlerde
her bir tekerrir igin 35 deger kullaniimistir. Her
bir tekerrire ait yigisimli tartim degerleri
kullanilarak, QBASIC dilinde hazirlanan bir
programla oOl¢im araliklarinda akan gulbre
miktari agirhk olarak belirlenmistir. Her bir
tekerrdr icin agirlik olarak belirlenen bu gubre
miktarlarina, MINITAB programi kullanilarak
istatistik analiz uygulanmis ve her bir tekerrtire
ait ortalama gubre akis hizi (X) (g/s)
belirlenmistir.
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Sekil 2. Deneme ve kayit diizeni
Fig 2. Measurement setup

Sekil 3. Titresim cubuklar
Fig 3. Rods of vibration

BULGULAR ve TARTISMA

Denemelerde elde edilen ortalama akis
hizlarina uygulanan varyans analizi sonuglari
Tablo 3 ‘de, Duncan Coklu Karsilastirma Testi
sonuglari ise Tablo 4 ‘de gosterilmistir.

Tablo 3 ‘de verilen varyans analizi
sonuglarina gore, gubre akis hizi; gliibre tipine,
orifis konumuna, genlige ve orifis sekline bagl
olarak butin orifis alanlarinda c¢ok o6nemli
dizeyde (P<0.01) degismistir. Frekansin gubre
akis hizi Gzerindeki etkisi sadece en kicik orifis
alaninda (450 mm? cok o6nemli (P<0.01)
olurken, diger alanlarda 6nemsiz bulunmustur.

Ortalama akis hizlar birbirinden cok 6nemli
dizeyde farkli olan gubre cesitlerinden, daha
kiresel ve daha kiguk capli olan Ure gubresinin
ortalama akis hizi, tim orifis alanlarinda

Tablo 3. Ortalama akis hizlari varyans analizi sonuclari ( X )

diamonyum fosfat gubresinden daha buyik
olmustur.

Ortalama akis hizi lzerine etkisi cok 6nemli
dizeyde (P<0.01) gerceklesen orifis
konumlarindan, yatay orifis konumundaki
ortalama akis hizi, diisey orifis konumuna gore
tim alanlarda daha buytk olmustur.

Duncan Coklu Karsilastirma Testi
sonuclarina goére (Tablo 4), 450 mm? 'lik en
klcuk orifis alaninda kullanilan en kiictk genlik
(@0 mm) ile en buylik genligin (16 mm)
ortalama akis hizlari Uzerine olan etkileri
birbirinden cok énemli diizeyde (P<0.01) farkli
olmustur. Bu orifis alaninda en buylk gibre
akis hizi @8 mm ‘lik genlikte elde edilirken, en
kiclik glbre akis hizi @0 mm ‘lik genlikte elde
edilmistir.

Table 3. Estimates of variance analysis for the mean values of flow rate ( X )

Orifis alani (mmz) 450

600 750

Variyasyon Kaynaklari S.D. ‘ F

S.D. ‘ F S.D. F
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Giibre (G) 1 240.88" 1 4518.53" 1 1638.94"
Orifis Konumu (OK) 1 681.28" 1 10°" 1 56000
Genlik (GE) 3 41.16" 3 573" 3 544"
Frekans (F) 2 10.14" 2 217 2 1.30
Orifis Sekli (OS) 2 1876 2 2542.38" 2 12851
int. (GxOK) 1 7252" 1 158.08" 1 112.78"
int. (GXGE) 3 51.76 3 16.50" 3 18.38"
int. (GxF) 2 15.65" 2 3.30 2 0.13
int. (GxOS) 2 0.15 2 6.07" 2 1.63
int. (OkxGE) 3 4766 3 841" 3 0.29
int. (OKxF) 2 11.07" 2 3.24* 2 0.26
int. (OkxOS) 2 238 2 40.01" 2 2545
int. (GExF) 6 12.82" 6 3.94” 6 1.21
int. (GExOS) 6 0.17 6 369" 6 2.56
int.(FxOS) 4 0.02 4 0.91 4 0.60
Toplam 391 391 391
Hata 431 431 431

"1 P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak cok énemli

) Indicates significance at the 1 % level of probability
: P<0.05 duzeyinde istatistiksel olarak dnemli

Indicates significance at the 5 % level of probability

Tablo 4. Ortalama akis hizlari Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclari

Table 4. Estimates of Duncan Test for the mean values of flow rate
Orifis alani (mm?) 450 600 750
Genlik (mm)
@0 466 b 944 a 1246 a
@8 571 a 9.40 ab 1245 a
@12 5.65 a 936 b 1235 b
@16 5.65 a 9.39 ab 1244 a
Frekans (s'1)
7.56 5.66 a - -
10.10 527 b - -
12.64 531 b - -
Orifis sekli
Kare 557 a 9.83 a 12.65 a
Trapez 5.60 a 9.64 b 12.20 ¢
Ucgen 5.08 b 873 ¢ 1243 b

M.Kara
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Diger orifis alanlarinda ise (600 mm? ve 750
mm?) en kiiciik genlik (Y0 mm) ile en buyuk
genlik (J16 mm) arasinda ortalama gubre akis
hizi bakimindan istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir.  Ayni  zamanda en bulyuk
ortalama gubre akis hizi da bu iki genlikte elde
edilmistir. Bu iki orifis alaninda en kicutk
ortalama gubre akis hizi ise @12 mm ‘lik
genlikten elde edilmistir.

Onceden belirtildigi gibi 600 mm? ve 750
mm? ‘lik orifis alanlarinda frekansin giibre akis
hizi (izerine etkisi 6nemsiz, 450 mm? 'lik orifis
alaninda ise cok 6nemli (P< 0.01) olmustur. 450
mm? ‘lik orifis alaninda 7.56 s frekansta elde
edilen ortalama gubre akis hizi, digerlerinden
cok 6nemli (P< 0.01) diizeyde farkli olmustur.
En biyiik ortalama gibre akis hizi da 7.56 s™lik
frekansta elde edilmistir.

Orifis sekillerinin ortalama glibre akis hizi
Uzerine etkisi, tim orifis alanlarinda ¢ok dnemli
dizeyde (P<0.01) farkli olmustur. En buyuk
glbre akis hizi tim orifis alanlarinda kare
orifisten elde edilmistir.

Denemelerden elde edilen ortalama glbre
akis hizlarinin (X) (g/s), orifis alanina bagh
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olarak degisimleri
gosterilmistir.

Sekil 4, 5 6 ve 7 ’'de

SONUCLAR

1. Ure glbresinin akis hizi, diamonyum fosfat
glUbresine gore daha buyuk olmustur.

2. Yatay orifis konumundan elde edilen glbre
akis hizi, disey orifis konumuna goére daha
biyuk olmustur.

3. Kuguk orifis alaninda @0 mm ’lik genlik ile
@16 mm ‘lik genlik arasinda ortalama
glbre akis hizi bakimindan ¢ok 6énemli fark
ortaya cikarken, buyik alanlarda bu durum
@12 mm ‘lik genlik ile diger genlikler
arasinda ortaya ¢ikmistir.

4. Frekansin ortalama gubre akis hizi izerine
etkisi Onemsiz olurken, kiglk orifis
alaninda (450 mm? ¢ok 6nemli olmustur.
Bu alanda en buyuk ortalama gibre akis
hizi en kiciik frekansta (7.56 s™) elde
edilmistir.

5. Tum orifis alanlarinda en biylk ortalama
glbre akis hizi kare orifiste elde edilmistir.
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Sekil 4. Yatay orifis konumunda ire giibresinin ortalama akis hizlari ( X )
Figure 4. The average flow rate of urea at the horizontal orifice position ( X )
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Sekil 5. Dikey orifis konumunda (re giibresinin ortalama akis hizlari ( X)
Figure 5. The average flow rate of urea at the vertical orifice position ( X )
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Sekil 6. Yatay orifis konumunda diamonyum fosfat giibresinin ortalama akis hizlari ( X)

Figure 6. The average flow rate of diammonium phosphate at the horizontal orifice position ( X )
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Sekil 7. Dikey orifis konumunda diamonyum fosfat giibresinin ortalama akis hizlari (X ')

Figure 7. The average flow rate of diammonium phosphate at the vertical orifice position ( X )
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