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KARAMURSEL - KIZDERBENT’ TE EROZYONA NEDEN OLAN ETMENLER VE
BITKi ORTUSU UZERINDE BIR ARASTIRMA

Funda DOKMEN" Cengiz KURTULUS? Hasan ENDES?

OZET:Bu makalede konu edilen calisma alani iznik'e 20 km uzaklikta olan Kocaeli ili Karamiirsel ficesi Kizderbent
beldesi kuzey ve giineyde uzanan samanli daglarinin arasinda yer alir. Bu alanda toprak kalinliginin ¢ok degiskenlik
gosterdigi dag yamaclarinda bitki drtistintn tahrip edilmesi nedeniyle toprak kaymalari ve erozyonlar olusmustur.
Burada yapilan jeolojik, jeofizik ve tarimsal calismalarla arazinin yeralti yapisi ortaya ¢ikartilmis ve heyelanlarin
kayma ylzeyleri bulunmustur. Ayrica arastirmanin yUritildigd giney ( Papaztepe) ve kuzey ( Bayraktepe)
yamaglarda bitki 6rtisi dagilimi, bulunduklarn yikseltilere gore saptanmistir.

Dogal florada yer alan bitki ortlsi ¢ogunlukla cayir otlari, yonca, ayrik otu ve cesitli diken gruplarindan
olusmaktadir. Yetistiriciligi yapilan tarim Granleri genellikle bugday, yulaf, kiraz, dut, Gzim, erik ve bazi sebze
cesitlerinden olugsmaktadir.

Turkiye topraklarinin yaklasik %80'i heyelan ve erozyon etkisi altindadir. Bunun nedenleri iklim , topografya,
jeolojik yapi, toprak durumu ve yanlis arazi kullanimidir. Kizderbent beldesinde de erozyonun en 6nemli nedenleri
yanlig arazi kullanimi ve meralarin kapasitelerinin tzerinde otlatiimasidir.

Bolgede yapilan calismalar sonucunda erozyonu 6nlemek icin yapisal ve tarimsal énlemler ortaya konmus ve
erozyonun yorede yasayan insanlar izerinde yarattigi sosyo-ekonomik etkiler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Erozyon, Heyelan, Jeolojik Yapi, Bitki ortlisii, Mera

AN INVESTIGATION UPON THE PLANT COVER AND FACTORS CAUSING EROSION IN KIZDERBENT-
KARAMURSEL

SUMMARY: The study area, Kizderbent surrounded by Samanli mountain about 20 km away from Iznik which is
located between Samanli Mountain in the north and south of Kocaeli. Landslide and erosion have been occured in
the flanks of the mountains in which the thickness of the soil was higly variable and plant cover was destroyed.
Underground structures and sliding surface of the landslides were determined by geological, geophysical and
agricultural works conducted in these area. The distribution of plant cover at the south of Papaztepe and at the
north of Bayraktepe was determined with respect to the hights.

The plant cover taken place in natural flora is generally formed from pasture grasses, clover, couch grass and
different thorny plants groups. The agricultural crops growing in these places are generally wheat, oats, cherry,
mulberry, grape, plum and some kinds of vegetables.

Today, approximately % 80 of our land in Turkey is under the effect of landslide and erosion. The main factors
affecting erosion are climate, topography, geology, soil and mis use of land. The most important reasons of the
erosion in Kizderbent area are the unsuitable land use and overgrazing.

As a result of this study the structural and agricultural precautions were identified to prevent the erosion and
the socio-economic effects of erosion on people are examined.

Key Words : Erosion, Landslide, Geolojic Structure, The Plant Cover, Grazing
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Karamiirsel-Kizderbent'te Erozyona Neden Olan Etmenler ve Bitki Ortlisii Uzerinde Bir Arastirma

Insanin tarmla ugrasmaya basladigindan
glinimuze degin toprak Uzerinde olumlu ve
olumsuz birtakim etkileri olmustur. Insan
glinimizde de oldugu gibi corak alanlarin
islahi, sulama, gubreleme , tesviye, toprak
isleme, teraslama gibi topraklarin verimliligini
arttirici ve onu koruyucu uygulamalarla topragi
bazen iyilestirmis, bazen de basta erozyon olayi
olmak Uzere genelde yanlis arazi kullanimlari
sonucu topraklarin olumsuz yonde
etkilenmesine neden olmustur.

Toprak erozyonu, toprak ylizeyini orten bitki
Ortlsiiniin insanlar tarafindan tahrip edilmesi
sonucu koruyucu oOrtiden yoksun kalan
topradin su ve rizgar etkisiyle asinmasi ve
tasinmasi olayidir. Bu tanimlamadan da kolayca
anlasilacagi Gzere erozyon olayinin temelinde ,
insan unsuru ve onun dogaya karsi ( ozellikle
orman ve otlaklara karsi ) olan olumsuz
davranislar yatmaktadir (Glnay, 1995).

Ulkemiz, genellikle diz ovalarin  az
gorildigli ¢ok engebeli bir topografyaya
sahiptir. Duzlikler ancak kiyi bolgelerde
nehirlerin  getirdigi  alUviyal materyal ile
olusmustur. Bunun disinda yuksek platolar ve
vadi tabanlar dikkati ceker. Ulkemiz’ in %82.5'i
engebeli ve yukseltileri 500m’den fazladir. Bu
duruma gore ulkemiz topraklarinin %67.32'si

asir erozyon nedeniyle tarla tariminda
kullanilamaz, %17.9'u  erozyonu &nleyici
onlemler alindiginda tarla tariminda

kullanilabilir ve %14.4'G sorunsuz bir sekilde
kullanilabilme yetenegine sahiptir.

Turkiye'de toprak asinmasi ve tasinmasi
olaylarinin yogun ve siddetli bir sekilde
gorulmesi nedenlerinin basinda, bitki
ortlstinin tahribati yanisira, topografya ve
iklim 6zelliklerinin elverissizligi gelmektedir.

Bu calismada, jeolojik ve jeofizik ¢alismalarla
arazinin yeralti yapisinin ortaya ¢ikarilmasi ve
heyelanlarin kayma yuzeylerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica, Kizderbent beldesinin
yerlesim 6zellikleri , yapilan tarimsal ugrasilar
ve yorenin dogal bitki Ortlist yerinde

saptanarak, erozyonu 6nlemek icin yapisal ve

tarimsal  onlemlerin  ortaya konulmasina
cahsilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma Alani

Arastirmanin yirGtildiga Karamirsel Ilcesi
Kizderbent beldesi kuzey ve glineyde uzanan
samanh daglarinin arasinda yer almakta ve
iznik'e 20 km uzakliktadir. Beldenin kuzeyinde
Bayraktepe ve glineyinde ise Papaztepe daglari
bulunur. Bunlarin olusturduklar vadiden ise
Karamiirsel iznik yolu ge¢cmektedir. Bayraktepe’
nin maksimum yuksekligi 280 m olup, yamag
egimi 18°-20”dir. Papaztepe’ nin maksimum
yiiksekligi 300 m ve yamac egimi 13°-23°
arasinda degismektedir. Calisma alani birinci
derece deprem kusagina girmekte olup, bu
bolgede olusan depremlerin  maksimum
magnitutleri 4 ile 5 arasinda degismektedir.

Beldenin sahip oldugu tarim arazisi 15800
da , orman arazisi ise 800 da’' dir. YUzdlgimi
ise 16800 da’ dir. 400 haneli ve 2100 nifuslu
olan Kizderbent’ te ekonomi daha cok
hayvancilik ve tarima dayalidir. Kdyde 642 adet
blytkbas hayvan ve 2978 kicikbas hayvan
bulunmaktadir. Yapilan tarimsal ugrasilarda
makinali tarim yapilmakta ve beldenin sahip
oldugu toplam traktor sayisi ise 43 adettir (
Anon.,, 1996).

Arastirma alaninin yukseklerden dizliklere
dogru inildik¢e verimli tarim topraklarina sahip
oldugu  gorulir.  Tarmsal  ugrasilardan
hayvanciigin ~ yanisira  bitkisel  Uretimde
bugday, yulaf ve sebze Uretimi yapilmaktadir.
Son yillarda Kizderbent” te ipek hali
dokumaciligi yaygin olarak ekonomiye katkida
bulunmaktadir.

iklim Durumu

Arastirma alaninda Marmara iklimi hikim
sirmektedir. Yorenin iklimi genel olarak
Akdeniz iklim ozellikleri tasimakla birlikte
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Karadeniz ikliminden de etkilenmektedir. Bu
nedenle yazlar sicak ve kurak , kislar ihk ve
yagishdir. Kisin denizin iliman etkisindeki
kuzeybati rizgarlari don olasiligini  dnemli
Olclide azaltmaktadir.

Karamiirsel Ilcesi Kizderbent beldesine en
yakin  meteoroloji istasyonu olan Yalova
meteoroloji istasyonu uzun doénem verileri
dikkate alinarak incelenmistir. Buna gore yillik
ortalama sicaklk 14.3 °C, yillik ortalama en
yiiksek sicaklik 40.2 °C, en diisiik sicaklik -9.7
oC'dir. Yillik ortalama oransal nem % 76, yillik
en ylksek kar ortist kalinligi 30 cm’ dir.
Arastirma alaninda yillik ortalama rtzgar hizi
1.8 m/s, yillik en hizli riizgarin yonu ve hizi KB
31.8 m/s’ dir (Anon., 1974)

Yontem

Arastirmanin  yapildigi  Kizderbent’ in
yerlesim 6zellikleri, sosyo-ekonomik yapisi,
gerceklestirilen tarimsal ugrasilar, ydrenin
toprak yapisi ve 6zellikleri yerinde incelenerek
saptanmistir. Ayrica, arastirma alaninin dogal
bitki ortlisu ve dagihmlan gliney (Papaztepe )
ve kuzey ( Bayraktepe ) yamacin her ikisinde de
sismik  Olgimin yapildigi  noktalara gore
yukseltilerde belirlenerek saptanmistir. Gerek
dogal bitki oOrtlst gerekse yorede tarimsal
uretimde agirhkh  olarak yetistirilen bitki
tdrlerinden  ornekler alinarak  familyalari
saptanmistir.

Bitki Ortlsunin tahrip edilmesi nedeniyle
toprak kaymalar ve erozyonun olustugu
yorede jeolojik ve jeofizik calismalarla arazinin
yeralti yapisi ortaya c¢ikartilarak heyelanlarin
kayma ylzeyleri saptanmistir. Bunun igin
Papaztepe ve Bayraktepe heyelan alanlarinda
dag yamaclarina paralel olarak sismik kirilma
profilleri atilmis ve o6zdireng disey sondaj
calismalari  yapilmistir.  Arazi  calismalar
sonucunda elde edilen veri ve bulgulara
dayanarak erozyonu &nlemek icin alinmasi
gereken onlemler belirlenmistir.
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BULGULAR

Jeolojik ve Jeofizik Bulgular

Papaztepe Heyelan Alani

Papaztepe mevkiinde dag yamacina paralel yonde
miimkiin oldugu kadar diiz alanlarda toplam uzunluklari
1350 m olan 14 sismik kirilma profili atilmis ve
belirlenen 14 noktada ise Ozdireng diisey sondaj
calismalar1 yapilmstir ( Sekil 1)

Topografik egimi 13° den 23° ye kadar
degisen bdlgede alinan jeofizik verilerin
degerlendirilmesi sonucunda 6zdirenci yaklasik
20 ohm-m ve sismik hizi 1250 m/s civarinda
olan, kalinhgi 2.5-3.0 m arasinda degisen bir
toprak Ortlu tabakasi saptanmistir. Bu toprak
tabakasi altta o6zdirenci yaklasik 50 ohm-m ve
hizi 2850 m/s olan volkanik tufleri ortmektedir.
Bu volkanik tufler calisma alaninin  bircok
yerinde mostra vermektedir. Buralarda yapilan
incelemeler sonucunda bu tiflerin ylizeyde
alterasyona ugradigi ayrica kirikli bir yapiya
sahip oldugu anlasiimistir. Ozdiren¢ egrilerinin
bazilarinda bu catlaklara dolan sular nedeniyle
bazi 6zdiren¢ degisimleri gézlenmistir. Sekil 2
ve 3' de bolgenin GD-KB ve K-G kesitleri
verilmektedir.  Sekillerden goruldigu  gibi
volkanik tiflerin Uzerinde genellikle kalinhg
fazla degismeyen toprak orti tabakasi
gorilmektedir. Bu toprak tabakasi boyunca
erozyondan dolayl yer yer volkanik tufler
mostra vermektedir. Ayrica Sekil 3" deki K-K1’
kesitinde disey yonde kuzey-bati atiml bir fay
gorilmektedir.  Calisma  alaninin  bircok
kesiminde dusey atimlari 1.5-2 m" ye varan
heyelanlar bulunmaktadir. Genel olarak krip ve
erozyonal surtuklenmelerin - sonucu olarak
toprak kalinligi asagidaki duzliklerde 3 m’ ye
ulagsmaktadir. Yamacta cukur olan kisimlarda
ise yine toprak tabakasi lokal olarak artmakta
olup, 2 m civarinda bir kalinlik olusturmaktadir
(Kurtulus ve ark., 1997 ).
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Sekil 1. Papaztepe Heyelan Alani Topografyasi
Figure 1. Topography of Papaztepe Landslide Area
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Sekil 2. Papaztepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 2. Cross Section of Papaztepe Landslide Area

Sekil 3. Papaztepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 3. Cross Section of Papaztepe Landslide Area

Bayraktepe Heyelan Alani

Bayraktepe heyelan alaninda diiz alanlarda
yamaca paralel olarak toplam uzunlugu 1150m
olan 10 adet profil tzerinde sismik kirilma ve
10 noktada ise Ozdiren¢ dusey sondaj
calismalar yapilmistir ( Sekil 4 ). Calisma
alaninin egimi yaklasik olarak 18° olup bu egim
bazi yerlerde 20° ye kadar cikmaktadir. Sismik
kinlma verilerinin degerlendirilmesi sonucunda
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bu alanda hizi 1000 m/s olan 2.6-3.5 m
kalinhginda  bir  toprak  orti  tabakasi
saptanmistir. Bunun altinda ise 2500 m/s olan
volkanik tufler yer almaktadir. Bu veriler élctilen
Ozdireng verileri ile tam bir uyum icindedir.
Ozdirenc  calismalari  sonucunda  toprak
tabakasinin 6zdirenci yaklasik 38 ohm-m ve
volkanik tuflerinki ise 70 ohm-m olarak
saptanmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Bayraktepe Heyelan Alani Topografyasi
Figure 4. Topography of Bayraktepe Landslide Area

Sekil 5. Bayraktepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 5. Cross Section of Bayraktepe Landslide Area

Kesitlerden de goruldigl gibi arazinin
bircok yerinde erozyon nedeniyle volkanik
tifler mostra vermistir. Yamacin  yukar
kesimlerinde atimlari yaklasik 60 cm -1 m
arasinda degisen genis heyelan alanlar
olusmustur. Yamacta topraklar kademeli bir
sekilde kaymaktadir. Toprak kalinhgr asagida

diz olan kisimlarda 3.5 m' yi gegmekte ve bu
alanlar tarim alani olarak kullanilmaktadir.
Yamacin yukari kisimlarinda iki noktadan ¢ikan
kaynak sular buradaki heyelanlarin hareketini
arttinci yonde etki yapmaktadir (Kurtulus ve
ark., 1997).
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Erozyonun Olusmasina Etki Eden

Tanimsal Ugrasilar ile Yorenin Dogal Bitki

Ortiisiiniin Durumu

Arastirma alani  Kizderbent beldesinin
yerlesim sekli geleneksel toplu yerlesim tipidir.
Bu tip yerlesme herhangi bir planlamaya
dayanmadan kir toplumunun tarihsel gelisimi
icerisinde kendiliginden olusmus bir yerlesim
seklidir. Bu nedenle isletme merkezleri kdyde,
tarim topraklari ise kdy disindadir.

Arastrma alaninda olusan erozyonun
cesidinin su erozyonu oldugu saptanmistir.
Alanin  egimli olmasi su  erozyonunun
olusmasina etki eden en onemli

faktorlerdendir. Dogal olarak egim faktorinin
erozyon slreci Uzerine etkisi bitki Ortusu,
jeoloji, toprak yapisi ve alan kullanimi gibi diger
cevre faktorlerine bagli olmaktadir. Arastirma
alaninda erozyondan en fazla etkilenen alanlar
siraslyla cayir-mera alanlari ve tarim alanlaridir.
Ormanlik alanlar ise en az etkilenmistir. Cayir-
mera alanlarinda erozyona birinci derecede
asirt otlatmanin etkili oldugu belirlenmistir.
Tarim alanlarinda ise yanlis toprak islemenin
etkili oldugu vyapilan arazi c¢alismalaryla
saptanmistir. Su ve rizgar erozyonunun her iki
alanlarda da etkili oldugu gortlmdstur.

Yapilan incelemeler sonucunda arastirma
alaninin ¢ok sayida bitki tir ve cesidine sahip
bir dogal bitki 6rtistntn varligi belirlenmistir.
Fakat, erozyon nedeniyle dogal floranin
gereksinimi  olan verimli toprak tabakasi
azalmaya baslamis ve yer yer toprak tamamen
bulundugu ortamdan baska bir ortama
tasinmistir. Buna bagll olarak dogal bitki
ortistinld olusturan bitki tir ve cesitlerinde
bozulmalar olmus ve toprak Uzerindeki oOrtu
tabakasi bazi alanlarda topragi koruyamayacak
bir duruma gelmistir. Bazi bolgelerde ise toprak
uzerindeki  orti  tabakasi tamamen yok
olmustur.

Arastirma alaninin dogal bitki ortisi su
bitkilerden olusmaktadir; Adacay: ( Salvia fam:
Lamiaceae ), Adi Papatya ( Matricaria
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chamomilla fam: Asteraceae ), Bogurtlen (
Rubus sp. Fam: Rosaceae ), Isirgan otu ( Urtica
fam: Urticaceae ), Kekik (Thymus fam:
Lamiaceae ), Ebegimeci (Malva ve Malva
sylvestris fam: Malvaceae), Egrelti Otu (
Polypodiopsida sinifi ), Juniperus oxycedrus,
Phylaria latifolia, Mese (Querrus infectoria ve
Querrus coccifera), Sorgus torminalis, Graminea
Gruplari, ilex qufoliax, Yabani Gul (Rosa canina
fam: Rsaceae ), Mazi (Thuja spp), Diken Gruplari,
Yabani Turp (Raphanus raphanistrum fam:
Brassicaceae ), Yabani bezelye ( fam:
Leguminosae ), Eryngium campestre ( fam:
Apiaceae ), Yabani Erik ( Prunus spinosa fam :
Rosaceae ), Karacali (Palirus spina christii ),
Mdirver (  Sambucus nigra ), Cretaegus
manogyna, Erica sp. Cistus sp.

Sismik dl¢cimin yapildigi noktalara gore
gliney (Papaztepe ) ve kuzey ( Bayraktepe )
yamaclarda saptanan bitki ortisinidn dagilimi
ise bulunduklari ylkseltilere goére asagida
belirtildigi sekildedir:

Gliney yamac ( Papaztepe)

G; noktasi (269 m) : Dogal floradaki bitki
ortustinden sadece cayir otlari, yonca, ayrik otu
ve cesitli diken gruplarn bulunmaktadir. Burada
yer yer volkanik kayalar ve tasinmis toprak
katmanlarn vardir. Bitki 6rti tabakasinda
bozulmalar olmus, tir ve gesitlerde yok olmaya
baslamistir.

G, noktasi (267 m) : G; noktasindaki
ozellikler hakimdir. Yeni kurulmus, bakimsiz bir
asma bahcesi ile bir ka¢ kiraz agaci vardir.

Gs noktasi (281 m) : G; ve G, noktalari ile
ayni bitki ortu tabakasi vardir. Yabani gil,
dikenler, mese gibi.

K; (247 m) ve K; (255 m) noktasi : Dogal
floradaki cayir otlarinin tamami vardir. Burada
findik, kiraz, erik agaclari ile bir kag kiiciik asma
bahcesi bulunmaktadir.

Y: (240 m), Y, (248 m) ve Y; (233 m)
noktasi : Cayir otlarinin tamami ile bir kag
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tirde meyve agaclari daginik bir halde
bulunmaktadir.

Kuzey ve Kuzey Dogu Yamaa (
Bayraktepe )

T: (240 m), T, (144 m) ve T; (263 m)
noktasi : Bu noktalarin bulundugu alanlarda
asiri otlatma yapilmakta ve bu yerler mera alani
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle dogal bitki
ortust yok olmaya baslamistir. Cayir otlarinin
¢ogu sararmis ve bozulmaya ugramis
durumdadir. Isirgan otu, diken gruplar, ayrik
otu v.b. bitki ortusu icinde yer almaktadir

Ts (278 m), Ts (293 m) ve T¢ (294 m)
noktasi : Bu noktalarda da Ty, T, ve T3’ de sozi
edilen durumlar gecerlidir. Bu noktalarin sahip
olduklan yulkseltilerden daha asagilara inildikce
ekili ve dikili tarim alanlarina rastlamak olasidir.
Ayrica dogal bitki ortisi de kismen daha
zengin durumdadir.

Belirtildigi Uzere arastirma alani hem cesit
hem de bitki yogunlugu yoninden oldukga
zengin bir dogal bitki 6rtistine sahiptir. Yapilan
incelemelerde erozyonun bir sonucu olan
verimli toprak tabakasinin kaybi nedeniyle bitki
ortistiniin yeterli ve uygun bir fizyolojik
gelisme gosteremedigi belirlenmistir. Arastirma
alninin bazi bolimlerinde ise ortu tabakasi
topragi koruyamayacak kadar zayif bir gelisim
gOstermektedir.  Alandaki  tarim  drunleri
bugday, yulaf, kiraz, dut, Gzim, erik ve baz
sebze cesitlerinden olusmaktadir. Bu tarim
drinlerinin  topragr koruma degeri ise ¢ok
azdur.

Yore halki tarafindan yol ve su kenarlarina
Ihlamur (Tilia fam: Tiliacea ), Ceviz (Junglans
fam: Juglandaceae ), So6gut ( Salix fam:
Salicaceae ) ve Cinar (Platanus orientalis fam:
Platanacea ) adaglarinin dikilmis oldugu
belirlenmis ve bdlge ekolojisine Thlamur, Ceviz
ve S6gut agaglarinin adaptasyonunun oldukca
iyi oldugu gozlem-lenmistir.

Arastirma alaninin  gliney yamacglarinda
erozyon ve heyelana ragmen bitki Oortisu

henlz tamamen yok olmamustir. Fakat kuzey ve
kuzeydogu yamaclari mera alani olarak hayvan
otlatmada kullanilmaktadir. Yapilan incelemeler
sonucunda burada asin otlatma nedeniyle
dogal bitki ortlisi tahribata ugramis ve yeterli
gelisimi gosterememistir. Meralar meyilli ve
engebeli kirag arazilerde , seyrek ve kisa boylu
bitkilerden olusmustur.

Bolgede yaygin olan tarim, kismi tarimdir.
Yukseltinin fazlaligi ve engebe tarimdaki
verimliligi disurmektedir. Tarim arazisi olarak
kullanilan yerlerin 6nemli bir bolimi zaten
tarim yapmaya uygun yerler degildir. Boyle
yerler genellikle orman ve meralardan
(otlaklardan) kazanilmis yerlerdir.

Bolgenin blyuk bir béliminde egim, tarim
icin engel durumundadir. Bu gibi yerler
topragin sig ve yukseltinin fazla olmasi gibi
nedenlerle disuk uretkenlik potansiyellerinden
dolayl zamanla terk edilmektedir. Tarim amaci
ile agilan ve tarim yapildigi icinde surulerek
gevsetilen bu arazi parcalan timden erozyona
ugramaktadir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Kizderbent heyelan alanlar
jeolojik, jeofizik ve tarimsal bilgiler 151g1 altinda
incelenmistir. Incelemeler sonucunda asagidaki
sonuglara varilmistir:

Bolgede olusan kaymalar ve erozyon
hareketleri egimi ortalama 13°-23° arasinda
olan Papaztepe ve egimi 18°-20° arasinda
degisen Bayraktepe’' de olusmus olup, ¢ok
genis bir bolgeyi kapsamaktadir. Kayan kitle,
ortalama kalinhgi 3.5 m olan bir toprak
tabakasidir. Bu ortl tabakasinda volkanik tufler
yer almaktadir. Tum boélgede gozlenen erozyon
hareketleri yer yer disey atimlan 1.5 m ye
varan heyelanlar olarak kendini gostermektedir.
Bu hareketlerin nedenleri fiziksel faktorler ve
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sosyo-ekonomik faktorler olmak Uzere iki
grupta toplanabilir :

Fiziksel faktorler : Heyelan ve erozyon ylizey
sular, yagis ve yeralti sularnin  dik
yamaclardaki toprak tabakasini kaydirmasi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica bitki orttsinin
azhgi, zarar goérmus fundalik ve cayir alanlari ile

orman tahripleri hareketleri arttinci  kuvvet
olarak rol oynamis ve aktif heyelan
alanlarindaki  hareketleri hizlandirarak olasi

heyelan alanlarinda hareketlerin baslamasina
neden olmustur.

Sosyo-ekonomik faktorler : Hayvancilik igin
orman kesimi, uygulanan yanlis tarim teknikleri,
derin toprak isleme, tesviye egrilerine paralel
olmayan kdltivasyon, ylksek egimli alanlarda
kaltivasyon ve monokultir ydrede erozyona
etki eden en oOnemli sosyo-ekonomik
faktorlerdendir.

Su erozyonunda bitki ortusli stabilizator
etkide bulunmaktadir. Yeterli bitki 6rttsg,
erozyona neden olan diger faktorlerin etkisini
onemli olclide azaltir. Her bitki tir ve cesidi
topragi korumada belli bir degere sahiptir. Cok
sayida bitki ortlst tipinin bulunmasi, alan
kullanim tiplerinin  fakliigi, toprak isleme
yontemleri ile bu degerlerin saptanmasi son
derece gugtur. Bitki Ortlsinin  topradi
korumadaki yeterliligi diger cevre faktorleri ile
de yakindan ilgilidir.

Bugday ve yulafin sonbahar sonu ya da kis
basinda ekilmesi ve bodylece yaz basinda
arinin elde edildigi yetistiricilik seklinde
toprak yaz mevsiminin buytk bir béliminde
ve Ozellikle yagislarin en fazla oldugu sonbahar
mevsiminde korumasiz kalmaktadir. Nadas,
derin surim ve arazi egimine paralel olarak
yapilan toprak isleme de topragin korunmasini
azaltmaktadir. Meyve yetistiriciligi  yapilan
alanlar ise tahillara oranla blylk miktarda
topragin ortlistiz kalmasi nedeniyle daha az
koruma degerine sahiptirler.

Arastirma alaninda sebzecilik
ailelerin  kendi gereksinimlerini
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amaciyla yapilmaktadir. Bu nedenle sulu tarim
egimin dusik oldugu alanlarda yapildigindan
erozyon agisindan sorun tasimamaktadir.

Yorede erozyonun  yiksek  olusunun
nedenlerinin  basinda, ekim  sisteminin
bozuklugu, arazinin  yetenegine  gore

kullanilmamasi, meralarin kapasitelerinin
Uzerinde ve erken otlatiimasi gelmektedir.
Yorede yem bitkileri yetistiriciligi tesvik
edilmelidir. Bu hem hayvancilikla gecimlerini
saglayanlarin yem gereksinimini karsilamaya
yardimci olacak hemde yem bitkileri toprak
yuzeyinde siki bir orti tabakasi olusturacagi

icin, toprak erozyonunu fazla miktarda
Onleyecektir.
Meralarin surilerek tarla arazisi haline

getirilmesi  dnlenmelidir. Buralarda zamanla
bitki ortist kalmadigi icin toprak erozyonu

olusmakta ve toprak kayiplari sonucunda
cakill, kumlu ve kayalik alanlar ortaya
¢tkmaktadir.

Meralar kapasitelerinin Uzerinde

otlatiimamalidir. Kizderbent’ de devam eden
agir otlatma sekli, meralarda bitki ortilerinin
seyreklesmesine neden olmustur. Bu durum
ayni zamanda su ve toprak kaybina yol
acmaktadir.

Arastirma alaninda var olan bodlge
ormanlarinin ve meralarinin dikkatle korunmasi
ve isletilmesi ve var olanla yetinilmeyerek, bu
havzalarda yogun bir sekilde, agaclandirma,
erozyon kontrol ve mera ( otlak ) islah
calismalarina gidilmesi gereklidir.

Bolgede yok olan ormanlarin yeniden
kazanilmasi ve var olanlarin korunabilmesi icin
orman teskilati ge¢ kalinmasina karsin bu
konuda ugras vermeye devam etmelidir.

Hayvancihk yapan yore halkinin
hayvanciligini cagdas olculer iginde yonlendirip
aile  ekonomilerine  katkida  bulunmalari
saglanmalidir. Aksi yonde, bdlgenin yok olmaya
baslayan meralariyla beraber, ormanlarin yok
olusu, topraklarin tasinmasi ve sonucta,
coraklasma ve collesme kacinilmaz olacaktir.
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Yoreye uygun kirsal kalkinma projesi
hazirlanarak uygulamaya gecirilmelidir.
Yapilacak olan erozyon calismalar kisa sirede
topragin tasinmasini Onleyecek ve meralarin
cok daha verimli ot vermesini saglayacaktir.

Yore halki erozyon ve agaclandirma
calismalarn hakkinda orman mudurligu ve ilce
tannm  mudiurliganin  teknik  elemanlarn
tarafindan bilgilendirilerek burada konu ile ilgili
cesitli egitim programlari yaratilmelidir.
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SEKIL LISTESI

Sekil 1. Papaztepe Heyelan Alani Topografyasi
Figure 1. Topography of Papaztepe Lanslide Area
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Sekil 2. Papaztepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 2. Cross Section of Papaztepe Landslide Area

Sekil 3. Papaztepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 3. Cross of Papaztepe Landslide Area

Sekil 4. Bayraktepe Heyelan Alani Topografyasi
Figure 4. Topography of Bayraktepe Landslide Area

Sekil 5. Bayraktepe Heyelan Alani Kesiti
Figure 5. Cross Section of Bayraktepe Landslide Area

Ilgi makaleye ait danisman soru ve degerlendirmelerine yanit ve aciklamalar:
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1) Kurtulus ve ark., 1997 referansh paragraf galismanin topografik kisminin 6ziini olusturmaktadir.  Referans
listesinde belirtildigi gibi ilgi kongrede teblig olarak topografik calisma kismi sunulmus ve yalnizca bildirinin
Ozeti O0zet kitapgiginda yayimlanmistir.

2) Sismik ve mostra sozcikleri asagida belirtildigi gibi agiklanmaktadir.

Sismik: metot jeofizik yontemlerden biri olup yeraltinda ses dalgalari olusturarak yeralti tabakalarinin kalinlk,
derinlik, yogunluk ve jeoteknik parametrelerini ortaya koyan bir yontemdir.

Mostra: Derindeki kayaglarin ytzeyde gérinmesine denir.

Bu iki s6zcligin anlamlarinin topografya ve erozyon konularinda calisan ziraat mihendisinin bilecegi kabul
edilmistir. Bu nedenle bu sézclklerin detayli agiklamasina makale icerisinde yer verilmemistir.

3) Makale tizerinde istenen ve danismanlar tarafindan isaret edilen tim dizeltmeler yapilmistir.

4) Jeolojik ve jeofizik bulgularin disindaki sonu¢ bolimu arastirma alaninda yapilan Jeolojik, jeofizik ve tarimsal
calismalar sonucunda elde edilen verilere dayanarak sonuclandiriimistir.

5) Latince adlar yazim kurallarina gére duzeltilmistir.

6) Erozyonun tanimi makale icerisinde yapilmis ve alandaki erozyonun ozellikleri sonug ve 6neriler kisminda
tartisilarak belirtilmistir.

7) Yontem bulgular kismida da detayli bir sekilde bulgular ile birlikte ele alinip degerlendirildiginden yontem
kisminda ¢ok fazla detaya girmeye gereksinim duyulmamistir.

8) Arastirma alaninda bitki 6rtisi icinde yer alan bitkiler bitkiler Latince ve Turkce adlariyla birlikte verilmistir.

Hangi tur ve cesit bitkilerin ( meyve, cayir otlari v.s.) bulunma yogunluklari incelemenin yapildigi papaztepe  (
gliney yamag ) ve Bayraktepe ( kuzey yamac )’ de yukseltilere gore saptanip makalede belirtilmistir.

Arastirma yapilan alanda arozyon kontroliinde etkili olan veya olmayan bitki tiir ve tirlerine ise s: 9" da 8 ve 9.
Paragrafta ve s: 10" da, 11' de 1. Paragrafta deginilmistir.
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