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OZET

Bu galigsma, Kasim 2022- Agustos 2023 tarihleri arasinda, Van ilinde bulunan Kesis g6lii ile Sihke ve Govelek golet sularinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini arastirmak amaciyla yapilmistir. Yapilan dl¢limlerde ortalama, ¢oziinmiis oksijen 8.30
+1.60 mg/L, su sicaklig1 12.68+2.22 °C, bulaniklik 12.25+6.01 NTU, elektriksel iletkenlik 476.56+62.55 puS/cm, tuzluluk
%o 0.23+0.03 mg/L, pH 8.92+0.31, TCK 233.32+28.31 mg/L, Cl, 42.25+28.21 mg/L, Ca*? 46.78+15.17 mg/L, Mg*?
24.87+8.55 mg/L, Cat+Mg 138.74+3.96 mg/L, CO3% 11.11£8.96 mg/L, HCO3™ 133.39+27.10 mg/L, NO2 0.01+0.01 mg/L,
NO2—N 0.01£0.01 mg/L, NOz 2.51£1.79 mg/L, NOz~N 0.63 £0.52 mg/L, NHz 0.32+0.27 mg/L, NH3-N 0.27+0.23 mg/L,
NHs 0.35£0.29 mg/L, PO43 0.29+0.25mg/L, P 0.07£0.05 mg/L, SO4 112.27+11.76 mg/L, K 4.16+0.85 mg/L, Na
33.494+14.46 mg/L, B 0.86+1.17 mg/L, Toplam sertlik 21.68+0.62 mg/L, Organik madde 3.38+2.02 mg/L, SAR 0.97+0.46
mg/L, Fe*? 0.066+0.082 mg/L, Mn*? 0.007+0.002 mg/L, Cu 0.003+0.001 mg/L, Ni DLA ve Zn 0.003+0.002 mg/L, Cr*®,
Ni ve Co DLA olarak tespit edilmistir. Su kalite siniflarina gore degerlendirildiginde, pH disindaki parametrelerin tarimsal
sulamada kullanilabilecek kalitede oldugu, amonyak degeri digindaki parametrelerin ise balik¢ilik agisindan uygun oldugu
belirlenmistir.
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Determination of Water Quality Characteristics of Kesis, Sithke and Govelek Ponds (Van, Turkey)
ABSTRACT

This study was conducted between November 2022 and August 2023 to investigate the physical and chemical properties of
Kesis lake and Sihke and Govelek pond waters in Van province. In the measurements, the average dissolved oxygen was
8.30 £ 1.60 mg/L, water temperature was 12.68 + 2.22 °C, turbidity was 12.25 + 6.01 NTU, electrical conductivity was
476.56 + 62.55 pS/cm, salinity was 0.23 + 0.03 mg/L, pH was 8.92 £+ 0.31. TDS 233.32+28.31 mg/L, CI2 42.25+28.21
mg/L, Ca+2 46.78+15.17 mg/L, Mg+2 24.87+8.55 mg/L, Ca+Mg 138.74+3.96 mg/L, CO3?- 11.11£8.96 mg/L L, HCOs-
133.39427.10 mg/L, NO2- 0.01£0.01 mg/L, NO2-N 0.01£0.01 mg/L, NO3- 2.51£1.79 mg/L, NO3—N 0.63 £0.52 mg/L,
NH3 0.32+0.27 mg/L, NH3-N 0.27+0.23 mg/L, NH4 0.35+0.29 mg/L, PO4-3 0.29+0.25mg/L, P 0.07+0.05 mg/L, SO4
112.27+£11.76 mg/L, K 4.16+0.85 mg/L, Na 33.49+14.46 mg/L, B 0.86£1.17 mg/L, total hardness 21.68+0.62 mg/L, organic
matter 3.38+2.02 mg/L, SAR 0.97+£0.46 mg/L, Fe+2 0.066+0.082 mg/L, Mn+2 0.007+£0.002 mg/L, Cu 0.003+0.001 mg/L,
Ni DLA and Zn 0.003+£0.002 mg/L, Cr+6, Ni and Co DLA. has been made. When evaluated according to water quality
classes, parameters other than pH were determined to be of quality that can be used in agricultural irrigation, and parameters
other than ammonia value were determined to be suitable for fishing.
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1. Giris

Su tiim canlilar i¢in yasam kaynagidir.
Bir¢ok eski medeniyetlerin su kaynaklarmin
cevresinde kurulmasi, suyun medeniyetlerin
ilerlemesi agisindan ne kadar Onemli
oldugunu gostermektedir. Canlilarin saghg,
insanlarin kiiltlirlerinin gelisimi acisindan su
bir hazinedir. Diinya genelinde en ¢ok
aranilan degerler arasinda yer almasina
ragmen, son zamanlarda kiiresel agidan
diinya niifusunun hizla artmasiyla mevcut su
niifusa paralel olarak artmamasi ve asir1 bir
sekilde tiiketilmesi ve insanlarin suyu
kirletmelerinden dolayr meydana gelen
sorunlar, dogadaki su kaynaklarmi verimli
bir sekilde kullanilmasini mecburi kilmistir

(Sen, 2017).
Canlilarin yasami disinda su
memleketlerin yiikselmesinde ve

ilerlemesinde 6nemli bir rol {istlenmistir. Su
uygarliklarin ekonomik ve endiistri ilerleme
ile birlikte, uygarliklarin kurulacagi alanlarin
belirlenmesinde etkili olmustur. Niifusun
artmasiyla birlikte suya olan ihtiyacta
devamli artmistir. Bunun sonucunda yetersiz
kalan su kaynaklar1 nedeniyle c¢evre
problemleri ortaya ¢ikmis ve su daha da
onemli bir degere sahip olmustur (Cetinkaya
2003; Yilmaz ve Peker 2013).

1960’1 yillarda 28 milyon niifusa sahip
olan memleketimizde bir kisinin 4.000 m? su
kullanim hakki varken, 2000’li yillarda 70
milyon civarinda niifusa sahip oldugunda bir
kisinin su kullanim hakki 2.000 m® *ten altina
diismiistiir. 85 milyondan fazla niifusa sahip
memleketimizde gliniimiizde 1 kisinin 1.500
m?3 civarinda su kullanim hakki olmus. 2030
yilinda 100 milyon civarinda olacag: tahmin
edilen niifusa, kisi bast 1.400 m® diisecektir
(Sen, 2016). Bu durum olas1 bir kuraklik ve
normal yagis senaryolar1 dikkate alinmadan
hesaplanmistir. Giinlimiizde basta kiiresel
1sinma olmak tiizere, diger olumsuzluklar
sebebiyle su kaynaklarinda azalmalar
meydana gelmektedir. Bu az miktardaki su
kaynaklar1 bilimsel ve akla dayali yontemler
ile yonetilmez ise su kithgr ve kuraklik
beklemektedir (Ceylan vd., 2009; Sen, 2016).
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Tarimda kuraklik, hayvansal ve tarim
alanlarinda {irlin veriminin azalmasina ve
gida  drilinlerini  saglamak  konusunda
sorunlarin ortaya ¢ikmasi, su miktarlarinin
diismesi, sularda oksijen sikintilar, su
tiriinleri stok yogunluklari gibi
problemlerden dolay1r balik 6liimlerinin
meydana gelmesine sebebiyet
verebilmektedir (Kabay, 2019; Teng vd.,
2017). Tarimdaki kurakligi diisiirebilmek
icin iyi planlamalar ile 6nceden hazirlik
yapitlmalidir (Kapluhan, 2013). Kurakligi
etkileyen en 6nemli parametrelerin basinda
kiiresel 1sinma  oldugu belirtilmektedir
(Akbas, 2014). Iklimlerde meydana gelen
degisimler sonucunda, kiiresel 1sinmanin
etkisiyle 20. ve 21. yiizyil arasinda olusan
kiiresel 1sinma sebebiyle yer kabugu sicakligi
yaklagik 0.7-0.8 °C artmustir. Gerekli
Onlemler almmmazsa bu sicaklik degerleri
giderek artacaktir. Bunun sonucu olarak
buzullarin  erimesiyle deniz  seviyeleri
yiikselecek ve dogal afetler meydana
gelecektir (Sen, 2016). Meydana gelecek
kurakligin etkisiyle tarim alanindaki {iretim
onemli 6l¢iide etkilenecek ve ¢ok sayida bitki
ve hayvan tiirli yasam sartlarinin bozulmasi
sebebiyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
kalacaktir (Yonten, 2007; Karaman ve
Gokalp, 2010; Sen, 2016).

Gol ve goletler, dogal yapida ya da
insanlar tarafindan, cukur yapisinda olan
arazilerin, Oniine set c¢ekilerek ya da set
cekilmeksizin dolmasiyla olusurlar. Gol ve
goletler olusum yapilarina gore farkl sekilde
adlandirildilar. Dogal olaylar sonucunda
olusmus olanlara; tektonik, volkanik, buzul,
karstik, heyelan set, kiy1 delta gol ve gdletleri
seklinde adlandirilmaktadir. Insan eliyle
olusturulmus olanlar igme, sulama ve elektrik
iretmek icin farkli ebatlarda yapilan goletler
olarak yeryuzii kara par¢asinda
bulunmaktadir (Duran, 2016).

Tiirkiye’de bulunan havzalardan biri olan
Van Golii havzasinda birgok gol, golet, baraj,
akarsu, cay ve dere bulunmaktadir. Van
Goli, Ercek Golii, Morgedik Baraji,
Sarimemet Baraji, Kogkoprii Baraji, Zernek
Baraji, Sihke, Govelek, Morcicek, Yeni
Emek, Emek, Yumruklu, Camurlu, A.
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Tulgali, Hidirmentes, Siiphan, Kesis,
Sagmali, Sirimli, Oymakli, Dolutas,
Donerdere, Degirmigol gol ve goletleri,
Zilan, Deligay, Bendimahi, Karasu, Engil,
Norduz, Miikiis, Mamedik ¢aylar1 gibi bir¢ok
su kaynagi bulunmaktadir. Alburnus tarichi,
Alburnus timarensis, Barbus ercisianus,
Capoeta kosswigi ve Oxynoemacheilus
ercisianus gibi havzada endemik olarak
bulunan tiirler yaninda gol, golet, akarsu ve
barajlara Cyprinus carpio, Oncorhynchus
mykiss, Gambusia holbrooki aktarilmistir
(Sen vd., 2018; Elp vd., 2016).

Bu c¢alismada, Van Golii Havzasinda
bulunan, ¢evredeki yore halk tarafindan
tarimsal faaliyetlerde kullanilan  Kesis
(Giirpmar) Golii ile Govelek (Ipekyolu) ve
Sihke (Ipekyolu) Géletlerinin su kalitesi
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla bir
aragtirma yapilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen veriler, ilgili yonetmeliklerde
belirtilen degerlere gore yorumlanarak, gol
ve goletler hakkinda genel bir degerlendirme
yaptlmistir (YSKYY, 2015; ASSKY, 2014;
ISY, 2019; TS 266, 2005; SKKY, 2015; AB,
1998; WHO, 1993).

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alaninin Durumu
Calismaya konu olan, Kesis Goli ile

Govelek ve Sihke Goletlerinin (Sekil 1)
konumlarina ait bazi veriler Tablo 1°de

verilmistir.
Calisma alanimizi olusturan su
kaynaklarinda aynali ve pullu sazan

(Cyprinus carpio, L., 1758) balik tiirleri
mevcut olup yil boyu ticari avciligi yasaktir.
Ureme dénemleri disinda amatdr aveilik
serbesttir.

2.2. Numune Alma ve Analiz Yontemleri

Calisma cercevesinde tarimsal sulama
amacl kullanilan bazi gol ve goletlerin bir
takim fiziksel ve kimyasal parametrelerini
bulmak i¢in; sulama donemi baslamadan
once ve sulama doneminde ve sulama
sonrasinda donemde (Mayis, Temmuz,
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Kasim) olmak iizere 3 kez su numuneleri
dipsavak ¢ikisinin oldugu yerde numune
alma metotlarina gore 1 litrelik su Ornegi
alma  kaplart  kullanilarak  alinmistir
(Ayyildiz, 1983).

Su numuneleri Kasim 2022-Temmuz
2023 tarihleri arasinda 3 donem (sonbahar,
ilkbahar ve yaz) seklinde ¢alisma alani olarak
belirlenen Kesis Golii ile Govelek ve Sihke
Goletleri’'nden almmustir (Sekil 1). Kis
ayinda, kar ve c¢amurdan dolayr gol ve
goletlere ulagim olmadigindan
gidilememistir. Su Orneklerinden; sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen miktart (CO), toplam
¢Oziinmiis kat1 madde (TCK), tuzluluk (%e.,)
elektriksel iletkenlik (EQ) ve pH &lgiimlerinin
analizleri HACH 2100 Q portatif multimetre
cihaz1 ile bulaniklik analizleri ise HACH
2100 Q turbidimetre cihazi ile kimyasal
parametrelerden sodyum ve potasyum
analizleri BWB alev fotometre (flame
fotometre) cihazi ile karbonat, bikarbonat,
kalsiyum, klortir, magnezyum,
kalsiyum+magnezyum, toplam sertlik ve
organik madde (permanganat value)
analizleri titrimetrik metotla (APHA, 1995),
¢inko, bakir, nikel, kobalt, demir, manganez,
molibden analizleri ICP-MS cihaz1 (Agilent
Technologies 7700 Series ICP-MS), siilfat ve
bor shimano 2V spekfotometre cihazi ile,
SAR TS EN ISO 17294-1 analiz metodu ile
SAR = [Na]/(([Ca]+[Mg])/2)1/2 (Richards,
1954) formiilii kullanilarak Toprak, Giibre ve
Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
Laboratuvarinda, nitrit, nitrat, amonyum,
amonyak, fosfat, fosfor ve askida kat1 madde
(AKM) analizleri HACH LANGE DR 5000
spektrofotometre cihazi ile Van Yiiziincii Y1l
Universitesi ~ Su  Uriinleri  fakiiltesi
Laboratuvarinda  dlglimleri  yapilmistir
(HACH, 2005). Gol ve golet suyunun
sonuclart YSKYY (2015), ASSKY (2014),
ISY (2019), TS 266 (2005), SKKY (2015),
AB (1998) ve WHO (1993) kalite degerleri
ile kiyaslanmistir (Tablo 2, 3, 4, 5 ve 6).
Sulama suyu Kkalitesi potansiyel tuzluluk,
toplam  sertlik indeksi ve elektriksel
iletkenlik  indeksi gibi  degerlendirme
kriterleri kullanilarak yorumlanmaistir.


https://www.google.com/search?sca_esv=580857096&rlz=1C1GCEU_trTR938TR938&sxsrf=AM9HkKnr4Kc65KSZ6-LPNUIzG5vKTVq4LQ:1699539167175&q=shimano+2V+spek+fotometre&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjyjN3ijLeCAxUGcPEDHaGyCYQQBSgAegQICBAB&biw=1920&bih=963&dpr=1
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Tablo 1. Gol ve Goletlerin kiy1 uzunlugu, yiizey alan1 ve konum bilgileri

Kiyr Yiizey Koordinatlar
Gol ve uzunlugu alam
Goletler Tige (km?) (km?) Enlem Boylam
Govelek Ozalp 1.25 0.74 38°33'08.39"K 43°37'14.58"D
Sihke Ipekyolu 1.40 1.61 38°32'00.38"K 43°25'09.69"D
Kesis Giirpinar 4.30 6.15 38°28'07.58"K 43°35'59.55"D

Calisma sonucunda elde edilen bulgular;
Alabalik ve Sazan Tiirii Baliklarin Yasadigt
Sularin  Korunmast ve lyilestirilmesi
Hakkinda Yonetmelik (ASSKY), Yiizeysel
Su  Kalitesi ~ Yonetimi  Yonetmeligi
(YSKYY), Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin
Genel Kimyasal ve  Fizikokimyasal
Parametreler Agisindan Siniflarina  Gore

Cape Ralinuro

1- Kesis Golii

Kalite Kriterleri, insani Tiiketim Amach
Sular (TS 266), igme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda
Yénetmelik (ISY), Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi (SKKY), Avrupa Birligi Su
Cevre Direktifi (AB) ve Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) ne gore degerlendirilmistir.

2- Govelek Goleti 3- Sihke Goleti

Sekil 1. Kesis Golii (1), Govelek Goleti (2) ve Sihke Goleti (3) (Google Earth Pro, 2023)
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3. Bulgular ve Tartisma

Van ilinde bulunan Kesis Goli ile
Govelek ve Sihke Goletlerinde mevsimsel
olarak (kis mevsimi hari¢) yerinde yapilan
Ol¢iimler sonucunda bulunan degerler Tablo
2’de, laboratuvar ortaminda yapilan dlgtimler
sonucunda bulunan degerler Tablo 3, Tablo
4, Tablo 5, Tablo 6’da verilmistir. Ayrica,
goletlere ait dl¢limii ve analizi yapilan tim
verilerin en az ve en yiikksek degerleri ile
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
7°de belirtilmistir.

GOl ve goletlerde mevsimsel olarak (kis
mevsimi hari¢) yapilan analizlerde; ortalama
su sicakligi, Govelek’te 11.82+7.63°C,
Sithke’de  15.20+£5.53°C  ve  Kesis'te
11.03£8.17°C olarak odl¢iilmiistiir (Tablo 2).
Tim g6l ve  goletlerde  ortalama
12.68+2.22°C olarak odl¢iilmiistiir (Tablo 7).
Gol ve golet sularinda Olciilen ortalama
sicaklik degerleri, YSKYY ve SKKY’ye
gore 1. smif su degerleri arasinda,
ASSKY’ye gore hedef degerler arasinda yer
almistir. Bolgede yapilan baska ¢alismalarda
ortalama su sicaklik degeri, Eber Golii'nde
13,8°C (Giimiis ve Akkoz, 2020), Nemrut
Krater Golii’'nde ortalama 18.10 °C (Sepil,
2020), Sarimemet 18.4°C, Kogkoprii 17.4°C
ve Zernek 19.1°C (Demir, 2023a) olarak
bildirmistir. Bu c¢alismada, ortalama su
sicaklik degerleri, diger ¢alismalardan daha
diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, su
sicakliginin farkl zamanlarda
Ol¢iilmesinden, farkli iklim ve jeolojik
kosullardan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Coziinmiis oksijen ortalama degeri,
Govelek’te  9.50+3.09 mg/L, Sihke’de
8.92+1.42 mg/L ve Kesis’te 6.48+2.90 mg/L
olarak ol¢iilmiistlir (Tablo 2). Tiim gol ve
goletlerde ¢Ozlinmiis oksijen degerleri
ortalama 8.30+1.60 mg/L olarak dl¢iilmiistiir
(Tablo 7). Gol ve golet sularinda Olgiilen
ortalama  ¢Oziinmiis  oksijen  degeri,
YSKYY’ye gore, 1. sinif su kalitesi oldugu,
ASSKY’ye gore ¢oziinmiis oksijen degeri 6
mg/L’nin  altinda  olmamas1  gerektigi
bildirilmistir. Van Go6li havzasinda yapilan
baska c¢alismalarda goletlerin  ortalama
¢Oziinmiis  oksijen degeri, Yumruklu
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Goleti’'nde 8.15 mg/L  (Atici, 2020) ve
Kabakli  Goleti’'nde  4.62-13.01 mg/L
arasinda (Kaya ve Sen, 2022) oldugu
bildirilmistir. Elde edilen degerler, farkli su
kaynaklarinda  yapilan caligmalardaki
degerler ile benzerlik gostermektedir. Bunun
nedeni, ¢oziinmiis oksijen su sicakligi ile ters
orantilidir. Su analiz dl¢iimlerinin yapildig
zamanda goletlerdeki su sicaklik degerlerinin
birbirine yakin olmasindan kaynaklandigi
distintilmektedir.

Tuzluluk ortalama degeri, Govelek’te
%00.21+0.03, Sihke’de  %00.27+0.02 ve
Kesis’te %00.22+0.09 olarak Olglilmiistiir
(Tablo 2). Tim gol ve goletler de ortalama
%023+0.03 olarak Ol¢iilmiistir (Tablo 7).
Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda tuzluluk
degeri, Kabakli Goleti'nde %00.29 mg/L
(Kaya ve Sen, 2022) ve Aygir Golii'nde
%00.21£0.003 mg/L (Cavus, 2018), olarak
bildirilmistir. Elde edilen ortalama tuzluluk
degeri, farkli su kaynaklarinda yapilan
calismalardaki degerler ile benzer degerler
gostermektedir.

Elektriksel iletkenlik ortalama degeri,
Govelek’te 433.67+60.91 uS/cm, Sihke’de
548.33+£23.12 uS/cm, Kesis’te
447.67+176.74 uS/cm olarak Olciilmiistiir
(Tablo 2). Tim gol ve goletler ortalama
476.56+62.55 puS/cm olarak Olciilmiistiir
(Tablo 7). Gol ve goletlerin ortalama
elektriksel iletkenlik degerleri, SKKY ve
YSKYY ye gore, 2. sinif sular arasinda, iSY
(2019)’de i1se Al smif sular arasinda yer
almaktadir. Yapilan  bazi  bilimsel
calismalarda elektriksel iletkenlik degeri,
Degirmigdl 515 pS/cm, Yumruklu 579
uS/cm, Donerdere 488 puS/cm (Atict, 2020),
Nemrut Krater Goli'nde 434.20 pS/cm
(Sepil, 2020), Kabakli Goleti'nde 578.0
us/em (Kaya ve Sen, 2022) olarak
bildirmistir. ~ Sularmm  biyolojik  agidan
verimliligi ile iletkenlik arasinda pozitif bir
bag bulunmaktadir (Cetinkaya, 2003).
Calismada elde edile elektriksel iletkenlik
degeri, farkli su kaynaklarinda yapilan
caligmalardaki  degerler ile benzerlik
gostermektedir.

pH  ortalama  degeri, Govelek’te
9.27+0.53, Sihke’de 8.78+0.18 ve Kesis’te
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8.71+0.79 olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 2). Tim
g0l ve goletler de ortalama 8.92+0.31 olarak
Olclilmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
ortalama pH degerleri, TS 266’ya gore,
parametrik degerden diisilk, YSKYY’ye
gore, Sthke ve Kesis 3. sinif, Govelek ise 4.
sinif kalite sular1 icerisinde, ISY’de ise Al
smif sulart igerisinde, ASSKY’ye gore,
Govelek zorunlu degerlerden yiiksek, Sihke
ve Kesis zorunlu degerler igerisinde,
SKKY’ye gore, Govelek, 5. sinif, Sihke ve
Kesis 4. smif kalite sulart igerisinde yer
almaktadir. Ulkemizde vyapilan farkl
limnolojik calismalarda (Elp, 2002; Giille,
2005; Cavus, 2018) ve bu calismada gol ve
goletlerimizin az miktarda alkali yapiya
sahip oldugu goézlemlenmistir. Suyun
icerisindeki pH degeri notre yaklastikca
kalitesi artar (Cetinkaya, 2003). Genellikle
kirletici maddeler tarafindan kirletilmeyen
g6l sularin pH degerlerinin 6-9 arasinda
oldugu bildirilmistir (Tanyolag, 2000).
Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda pH
degeri, Donerdere’de 8.88 ve Degirmigol’de
9.00 (Atict, 2020), Kabakli Goleti’nde 8.58
(Kaya ve Sen, 2022) oldugu bildirilmistir. Su
sicakliginin yiikseldigi zamanlar 6zellikle pH
diizeyini etkilemekte ve ekolojik toleransi
diisiik canlilar i¢in tehdit olusturacak durum
s0z konusu olabilecektir. Elde edilen pH,
degerleri, farkli su kaynaklarinda yapilan
caligmalardaki  degerler ile benzerlik
gostermektedir. Su analiz l¢limlerinin
yapildigr zamanda goéletlerdeki su sicaklik
degerlerinin birbirine yakin olmasindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

Askida kati madde (AKM) ortalama
degeri, Govelek’te 35.57+28.02 mg/L,
Sihke’de 14.03£16.35 mg/L ve Kesis'te
15.13+£9.54 mg/L olarak ol¢ililmiistiir (Tablo
2). Tim g6l ve goletler de ortalama
21.58+12.13 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo
7). Go6l ve goletlerin ortalama AKM
degerleri, ASSKY’ye gore, Sihke ve Kesis
uygun degerler arasinda, Govelek uygun
olmayan degerler arasinda yer aldigi,
SKKY’ye gore, Sihke ve Kesis 1. sinif,
Govelek 2. sinif, yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel ¢alismalarda AKM degeri, Batman
Baraj Golii'nde 6-10 mg/L arasinda, Dicle
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Baraji’nda 6-12 mg/L arasinda (Yildiz vd.,
2008), Yumruklu 6.5 mg/L ve Donerdere
18.5 mg/L (Atici, 2020) olarak bildirmistir.
Su icinde askida kalan ve uzun siire iginde
¢Okebilen c¢ok kiiclik capli organik ve
inorganik kati maddelere askidaki kat1
maddeler denir. Askida kati maddeler suda
partikiiller halinde bulunur (Giinay, 2018).
Elde edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan c¢alismalardaki degerlerden yiiksek
¢ikmistir. Bunun nedeni, yagislar, heyelan,
sel, evsel atik, tarimsal atik gibi etkenler ile
goletlere giren organik ve inorganik
maddelerin fazla olmasindan kaynakladigi
disiinilmektedir.

Bulaniklik ortalama degeri, Govelek’te
16.63£12.84 NTU, Sihke’de 14.73+15.83
NTU ve Kesis’te 5.40+3.24 NTU olarak
Olciilmiistiir (Tablo 2). Tiim gol ve goletler de
ortalama 12.25+6.01 NTU  olarak
Olciilmistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
ortalama bulaniklik degerleri, ISY’ye gore,
Al smif sulan igerisinde yer almaktadir.
Ulkemizde yapilan bazi bilimsel
calismalarda bulaniklik degeri, Yumruklu 6.3
NTU, Dénerdere 13.7 NTU (Atici, 2020),
Aksu Cayr’nin 3 farkli noktasinda yapilan
Olclimlerde ortalama 4,9 NTU (Dede ve
Sezer, 2017), Batman Baraj G6lii’nde 0.3-3.3
NTU arasinda (Varol, 2010) ve Nemrut
Krater Goéliinde ortalama 3.03 NTU (Sepil,
2020) olarak bildirmistir. Bulaniklik suyun
151k gegirimsizligini gosteren bir Olgiittiir.
Artan bulaniklik, ¢okelen kat1 madde miktar1
ve diisik ¢Ozlinmiis oksijenin baliklarin
yasam Kkalitesini diislirdiigii bilinmektedir
(Gilinay, 2018). Elde edilen bulaniklik
degerlerinin farkli su kaynaklarinda yapilan
calismalarinda belirtilen degerlerden yiiksek
¢ikmasi, su analizinin yapildig1 tarihlerde
yagmur, kar sular1 gibi etkenler ile goletlere
kat1 maddelerin tasinmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

AKM degeri, bulaniklik degeri ile dogru
orantilt oldugu soylenebilir. Elde edilen
bulaniklik ve AKM degerleri, genelde farkli
su kaynaklarinda yapilan ¢alismalardaki
degerler ile benzerlik gostermektedir.

Toplam ¢oOziinmiis katilarin  (TCK)
ortalama degeri, Govelek’te 217.60+37.34
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mg/L, Sihke’de 266.00£11.53 mg/L ve
Kesis’te  216.37£85.76 mg/L  olarak
Olctilmiistiir (Tablo 2). Tiim gdl ve ortalama
233.32+28.31 mg/L olarak olgiilmiistiir
(Tablo 7). Yiksek TCK degerinin yiiksek
olmasi, bitki hiicrelerinin i¢indeki ¢oziinmiis
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maddelerin olusturdugu su alma istegini
etkileyerek fizyolojik olaylari
engellemektedir (Obiefuna ve Sheriff, 2011).
Elde edilen TCK degerleri, bitkinin
fizyolojini etkileyecek diizeyde olmadigi
gorilmiistiir.

Tablo 2. G6l ve goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma

degerleri
Gilve |\ ey Sicaklk €O TCK El Tuzluluk - Bulamikik  AKM
Géletler (°C)  (mg/L)  (mg/L)  (uS/cm) (%o0) (NTU) (mg/L)
Sonbahar 3.05 12.76 193.03 398.00 0.19 9.86 13.00 26.52
Ilkbahar 15.40 9.13 191.20 399.00 0.19 8.96 6.00 13.20
Govelek Yaz 17.00 6.62 244.00 504.00 0.24 8.9 30.90 67.00
Ortalama 11.82 9.50 217.60 433.67 0.21 9.27 16.63 35.57
) +7.63 +3.09  £3734 6091 +0.03 +0.51 +12.84 +28.02
Sonbahar 9.10 9.26 277.00 570.00 0.28 8.62 5.00 5.10
ilkbahar 16.60 10.14 254.00 524.00 0.25 8.92 6.20 4.10
Sihke Yaz 19.90 7.36 267.00 551.00 0.27 8.61 33.00 32.90
Ortalama 15.20 8.92 266.00 548.33 0.27 8.78 14.73 14.03
) +5.53 142 £1153  23.12 +0.02 +0.18 +15.83 +16.35
Sonbahar 2.08 8.70 312.00 646.00 0.32 8.18 3.10 8.16
ilkbahar 12.90 7.53 190.80 391.00 0.19 8.32 4.00 11.23
Kesis Yaz 18.10 3.20 146.30 306.00 0.15 9.62 9.10 26.00
Ortalama 11.03 6.48 216.37 44767 0.22 8.71 5.40 15.13
SsD +8.17  £2.90 #8576 17694  +0.09 +0.79 +3.24 +9.54

CO: Coziinmiis oksijen, TCK: Toplam ¢6ziilmiis katilar, EI: Elektriksel iletkenlik, AKM: Askida kat1 madde

Kloriir (Cl2) ortalama degeri, Govelek’te
23.30+£3.13 mg/L, Sihke’de 74.67+13.72
mg/L. ve Kesis’te 28.78+9.20 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 3). Tiim gol ve goletler de
ortalama  42.25+428.21 mg/L  olarak
Olciilmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
kloriir degeri, WHO (1993)’ya gore, tavsiye
edilen limitin altinda yer aldig1, ISY’ye gore
Al degerinde yer almaktadir. Ulkemizde
yapilan bazi bilimsel ¢aligmalarda kloriir
degeri, Aygir Goli’nde 17,3 mg/L  (Cavus,
2018), Dolutas 26.6 mg/L, Degirmigdl 29.6
mg/L, Yumruklu 23.7 mg/L, Donerdere 26.6
mg/L (Atici, 2020) olarak bildirilmistir. Elde
edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan caligmalarinda belirtilen degerler ile
benzer ¢ikmistir.

Kalsiyum (Ca'?) ortalama degeri,
Govelek’te 30.87+10.32 mg/L, Sihke’de
61.07£27.69 mg/L ve Kesis’te 48.40+14.98
mg/L olarak Sl¢lilmiistiir. Ttim gol ve goletler
de ortalama 46.78+15.17 mg/L olarak
Olclilmiistiir (Tablo 3). Yapilan baz1 bilimsel
caligmalarda kalsiyum degeri, Batman Baraj
Goli’nde 20.58-59.22 mg/L arasinda (Varol,
2010), Delicay da ortalama 36.2 mg/L
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(Seyhan, 2016) ve Aygir Golii’nde 54,3 mg/L
(Cavus, 2018) olarak bildirilmistir. Elde
edilen kalsiyum degerleri, farkli su
kaynaklarinda  yapilan  calismalardaki
degerler ile benzerlik gostermektedir.
Magnezyum (Mg*?) ortalama degeri,
Govelek’te 33.64+£2.95 mg/L, Sihke’de
16.56+13.02 mg/L ve Kesis’te 24.40+12.52
mg/L olarak 6l¢lilmiistiir (Tablo ). Tiim g6l
ve goletler de ortalama 24.87+8.55 mg/L
olarak &lciilmiistiir (Tablo 7). Ulkemizdeki
baz1 bilimsel ¢aligmalarda Magnezyum
degeri, Kabakli Goleti'nde 24.47 mg/L
(Kaya ve Sen, 2022), Yedikir Baraj Golii'nde

5-21 mg/L (Maraslioglu, 2007), Aygir
Goli'nde 40,6 mg/L (Cavus, 2018),
Doénerdere,  Yumruklu,  Dolutas  ve

Degirmigdl’de ortalama 45 mg/L (Aticy,
2020) olarak bildirilmistir. Calismada elde
edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan caligmalardaki degerler ile benzerlik
gostermektedir.

Kalsiyum+Magnezyum (Ca*>+ Mg*?)
ortalama degeri, Govelek’te 139.09+21.40
mg/L, Sihke’de 134.61+4.44 mg/L ve
Kesis’te  142.51+57.12 mg/L  olarak
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Olclilmiistiir (Tablo 3). Ttiim gol ve goletler de

ortalama  138.74£3.96 mg/L  olarak
Olctilmiistiir (Tablo 7).
Karbonat (COs*) ortalama degeri,

Govelek’te 21.43£16.96 mg/L, Sihke’de
5.27+4.82 mg/L ve Kesis’te 6.63+5.45 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 3). Tim gol ve
goletler de ise ortalama 11.11+8.96 mg/L
olarak Ol¢lilmiistiir (Tablo 7). Yapilan bazi
bilimsel c¢alismalarda karbonat degeri,
Kabakli Goleti’'nde 13.78 mg/L (Kaya ve
Sen, 2022) ve Aygir Goli’nde 9.80 mg/L
(Cavus, 2018) oldugu bildirilmistir. Elde
edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan ¢alismalardaki degerler ile benzerlik
gostermektedir.

Bikarbonat (HCO3?") ortalama degeri,
Govelek’te 140.30+23.18 mg/L, Sihke’de
103.50+15.60 mg/L ve Kesis’te
156.36+40.07 mg/LL olarak Olclilmiistiir
(Tablo 3). Tiim gol ve goletler de ortalama
133.39+27.10 mg/L olarak dlgiilmiistiir
(Tablo 7). Yapilan bazi1 bilimsel ¢alismalarda
bikarbonat degeri, Kabakli Goleti’nde 182.54
mg/L (Kaya ve Sen, 2022) ve Aygir
Goli’nde 256.9 mg/L (Cavus, 2018) oldugu
bildirilmistir.  Elde  edilen  bikarbonat
degerleri, farkli su kaynaklarinda yapilan
calismalardaki degerlerden diisiik ¢ikmustir.
Sulardaki karbonat ve bikarbonat degerlerin
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igerisindeki farkli kayag ve toprak yapisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Toplam  sertlik  ortalama  degeri,
Govelek’te 21.74+3.33 mg/L, Sihke’de
21.03+£0.69 mg/L ve Kesis’'te 22.27+8.94
mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 3). Tiim g6l
ve goletler de ortalama 21.68+062 mg/L
olarak Olgiilmiistiir (Tablo 7). Yapilan bazi
bilimsel calismalarda suyun sertlik degeri,
Kabakl1 Goleti’nde 161.77 mg/L (Kaya ve
Sen, 2022) oldugu bildirilmistir. Gl ve golet
sularmin mg CaCO3/L sertlik derecesi
sinifflanmasmma  gore, yumusak  sular
(Samsunlu, 2005) igerisinde, Almanya’daki
sularin siiflandirilmasina gore ise, Govelek,
Sithke ve Kesis sert sular sinifinda yer
almaktadir (Ogur ve Tekbas 2005). Suyun
sertligi bolgeden bolgeye degismektedir.
Yeralti sular1 yeriistii sularma gore daha
serttir. Sularin sertligi, kiregtasi ve kalkerli
yerler ile iligkisi yakindir. Yumusak sular
gecirgenligi az olup, dibindeki kayaglar
genellikle granit yapidadir (Gray, 2015).
Elde edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan calismalardaki degerlere  gore
oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, goletlerin bulundugu toprak ve kaya
yapisindan  bulunan Ca*? ile Mg*™
degerlerinin diisiik olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

farklilik  gOstermesinin  nedeni  suyun
Tablo 3. Gol ve goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma
degerleri (mg/L)
o ve  Mevsimler Clz Ca® Mg?  Ca”+Mg?  COs HCOs™ TS‘;'?{;"’:E‘
Sonbahar 19.83 20.20 30.84 114.56 12.30 114.68 17.93
ilkbahar 24.14 31.60 36.72 148.8 11.00 146.40 23.24
Govelek _ Yaz 25.92 408 33.36 153.92 41.00 159.82 24.06
Ortalama 23.30 30.87 33.64 139.09 21.43 140.30 21.74
SD +3.13 +10.32 +2.95 +21.40 +16.96 +23.18 +3.33
Sonbahar 84.14 41.80 24.96 133.44 10.80 9272 20.87
ilkbahar 58.93 92.80 1.56 130.88 3.00 96.38 20.44
Sihke Yaz 80.94 48.60 23.16 139.52 2.00 121.39 21.79
Ortalama 74.67 61.07 16.56 134.61 5.27 103.50 21.03
SD £13.72 +27.69 +13.02 +4.44 +4.82 +15.60 +0.69
Sonbahar 34.44 62.40 37.44 199.68 12.90 200.08 3122
ilkbahar 18.16 50.20 23.28 142.40 4.00 147.62 2226
Kesis Yaz 33.73 32.60 12.48 85.44 3.00 121.39 13.34
Ortalama 28.78 48.40 24.40 142,51 6.63 156.36 2227
SD +9.20 £14.98 £12.52 +57.12 +5.45 +40.07 +8.94

Clz:Kloriir, Ca*? :Kalsiyum, Mg*2:Magnezyum, Ca*? + Mg*?: Kalsiyum+Magnezyum, COs?>":Karbonat, HCO3":Bikarbonat
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Nitrit (NO2") ortalama degeri, Govelek’te
0.01£0.01 mg/L, Sihke’de 0.02+0.01 mg/L
ve Kesig’te 0.01+£0.01 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 4). Tiim g6l ve goletler
ortalama 0.01+0.01 mg/L olarak dl¢iilmiistiir
(Tablo 7). GOl ve goletlerin nitrit degeri,
ASSKY’ye gore, Govelek, ve Kesis hedef
degerler arasinda, Sihke zorunlu degerlerden
yiiksek, AB ve TS 266’ya gore, degerlerden
diisiik, ISY’e gore, Al smif sulari igerisinde
yer almaktadir. Yapilan baz1 bilimsel
calismalarda nitrit degeri, Kabakli Goleti’nde
0.36 mg/L (Kaya ve Sen, 2022), Aygir

Goli'nde 0.018 mg/L  (Cavus, 2018),
Akkoprii  Deresi’nde 0.070  mg/L,
Glizelkonak  Deresi’nde  0.021 mg/L

(Bayram, 2016), Karasu Cayi’'nda 0.024
mg/L (Atici, 2017), Dolutag 0.000 mg/L,
Degirmigél 0.004 mg/L, Yumruklu 0.009
mg/L, Donerdere 0.081 mg/L (Atic1,2020)
oldugu bildirilmistir. Elde edilen degerler,
farkli su kaynaklarinda yapilan
calismalardaki degerlerden diisiikk oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum, bu goletlerde
organik kirliligin daha az oldugunu ve evsel,
endistriyel atiklar ve hayvansal atiklarin
calisma konusu goletlere daha az karistigini
gostermektedir.

Nitrit Azotu (NO2-N) ortalama degeri,
Kesis’te tespit edilemedi. Govelek’te
0.01+0.01 mg/L ve Sihke’de 0.01+0.01 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 4). Tim gol ve
goletler de ortalama 0.01+0.01 mg/L olarak
Olclilmiistiir (Tablo 7). Nitrit azot degeri,
YSKYY’ye gore, 1. smuf kalite sular
icerisinde yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel caligmalarda nitrit azotu degeri,
Aygir Goli’'nde 0.006 mg/L (Cavus, 2018),
Dolutas 0.000 mg/L, Degirmigol 0.001
mg/L, Yumruklu 0.003 mg/L, Donerdere
0.025 mg/L (At1c1,2020) oldugu
bildirilmistir.

Nitrat (NO3") ortalama degeri, Govelek’te
1.88+0.48 mg/L, Sihke’de 1.11+0.28 mg/L
ve Kesisg’te 4.53+0.86 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 4). Tiim gol ve goletler de
ortalama 2.51%1.79 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir
(Tablo 7). Gol ve goletlerin nitrat degeri,
SKKY’e gore, 1. siif kalite sular1 igerisinde,
ISY’ye gore, Al sinif sulari igerisinde, AB ve
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TS 266’ya gore, diisiik oldugu goriilmiistiir.
Yapilan bazi bilimsel calismalarda nitrat
degeri, Kabakli Goleti’nde 4.98 mg/L (Kaya
ve Sen, 2022), Aygir Goli’nde 1.24+0.1 mg/L
(Cavus, 2018), Dolutas 2.0 mg/L,
Degirmigdl 4.5 mg/L, Yumruklu 7.9 mg/L,
Donerdere 16.6 mg/L (Atici, 2020) oldugu
bildirilmistir. Calismada elde edilen Nitrat
degerleri farkli su kaynaklarinda yapilan
calismalardaki gore ¢ogunlukla daha diisiik
olmasmin sebebi, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan nitrat giibrelerinin ve hayvansal
atiklarin,  Yumruklu, @ Donerdere  ve
Degirmigdl’e gore daha az kanstigini
gostermektedir.

Nitrat Azotu (NOs™-N) ortalama degeri,
Govelek’te  0.42+0.06 mg/L, Sihke’de
0.25+0.05 mg/L ve Kesis’te 1.22+0.08 mg/L
olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4). Tim gol ve
goletler ortalama 0.63+0.52 mg/L olarak
Olciilmistiir (Tablo 7). Nitrat azot degeri,
YSKYY’ye gore 1. smif kalite sular
icerisinde yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel c¢alismalarda nitrat azotu degeri,
Kabakli Goleti’nde 1.14 mg/L (Kaya ve Sen,
2022), Aygir Goli’'nde 0.028 mg/L (Cavus,
2018), Dolutas 0.4 mg/L, Degirmigol 1.1
mg/L (Atici, 2020) oldugu bildirilmistir. Elde
edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan ¢aligmalardaki degerler ile benzerlik

gostermektedir
Amonyum  (NHs) ortalama degeri,
Govelek’te  0.30+0.12 mg/L, Sihke’de

0.08+0.03 mg/L ve Kesis’te 0.66+0.08 mg/L
olarak olc¢iilmiistiir (Tablo 4). Tiim gol ve
goletler de ortalama 0.35+0.29 mg/L olarak
Olcllmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
amonyum degeri, ISY’ye gore, Govelek ve
Sithke Al, Kesis A2 sif sular igerisinde,
ASSKY’ye gore ise, zorunlu degerler
icerisinde yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel c¢alismalarda amonyum degeri,
Kabakl1 Goleti’'nde 1.85 mg/L (Kaya ve Sen,
2022), Aygir Goli'nde 0.063+0.001 mg/L
(Cavus, 2018) ve Balikligdl'de (Sanliurfa)
0.2-0.87 mg/L (Disli, 2002) oldugu
bildirilmistir. Gol ve goletlerden elde edilen
degerler, farkli su kaynaklarinda yapilan
caligmalardaki  degerler ile  farklilik
gostermektedir. Bu durum, dogada bulunan
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bircok organik malzemenin ve bitkisel
proteinin ¢lirlimesi ve bozulmasi miktarindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Amonyak  (NH3z) ortalama degeri,
Govelek’te 0.27+0.12 mg/L, Sihke’de
0.06+0.03 mg/L ve Kesis’te 0.51+0.03 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 4). Tim g6l ve
goletler de ortalama 0.324+0.27 mg/L olarak
Olclilmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
amonyak degeri, ASSKY’ye gore, Govelek
ise zorunlu degerler arasinda, Sihke ve Kesis
zorunlu degerlerden yiiksek  ¢ikmistir.
Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda amonyak
degeri, Kabakli Goleti’nde 1.76 mg/L (Kaya
ve Sen, 2022), Aygir Golii’'nde 0.059 mg/L
(Cavus, 2018) oldugu bildirilmistir. Dogal
yapili sularda amonyak 0.1 mg/L’den daha
diistikken, kanalizasyon ve sanayi atiklarinin
icerisine karistigt sularda NHs miktar
yiiksek olabilmektedir (Atabey, 2015). Bu
durum, géletlerin ¢evresinde bulunan hayvan
isletmelerindeki kati ve sivi atiklarin,
tarimsal faaliyetler kullanilan giibrelerin,
kanalizasyonun suyunun goletlere karisma
miktarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Amonyak Azotu (NH3.N) ortalama degeri,
Govelek’te  0.24+0.08 mg/L, Sihke’de
0.08+0.03 mg/L ve Kesis’te 0.62+0.07 mg/L
olarak oOl¢iilmiistlir (Tablo 4). Tiim gol ve
goletler ortalama 0.27+0.23 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 7). Yapilan bazi bilimsel
calismalarda amonyak azotu degeri Kabakli
Goleti’nde 0.11 mg/L (Kaya ve Sen, 2022),
Aygir Goli'nde 0.04 mg/L (Cavus, 2018),
Dolutas 0.27 mg/L, Degirmigol 0.45 mg/L
(At1c1,2020), Akdegirmen Baraj Go6li’niin
(Afyonkarahisar) 0.65 mg/L (Sahin, 2015)
oldugu bildirilmistir.

Fosfat (PO47%) ortalama degeri, Govelek’te
0.55+0.38 mg/L, Sihke’de 0.05+0.02 mg/L
ve Kesig’te 0.29+0.25 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 4). Tiim gol ve goletler de
ortalama 0.26+0.38 mg/L olarak ol¢iilmiistiir
(Tablo 7). Yapilan bazi1 bilimsel ¢aligmalarda
fosfat degeri, Kabakl1 Goleti’nde 0.23 mg/L
(Kaya ve Sen, 2022), Aygir Goli’nde 0.094
mg/L (Cavus, 2018), Degirmigol 0.40 mg/L,
Yumruklu 0.03 mg/L (Atic1,2020) ve Hazar
(Elaz1g) Golii’'nde 0.05-1.99 mg/L (Coban,
2007) oldugu bildirilmistir. Kentsel kokenli
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kanalizasyon sularindaki fosfatlarin ise %
32-70’1 deterjanlardan kaynaklanmaktadir.
Bu verilere gore, tarim alanlarindaki yogun
yagiglardan sonra olusan yiizey akiglarla
fosfor tasinmasinin, oransal olarak diger
kirletici kaynaklara gore ¢cok daha az oldugu
sOylenebilir.  Fosfatin  iliskide oldugu
parametreler ¢oziinmiis oksijen, siilfat, siilfit

ve potasyumdur. Bolgede tarim
aktivitelerinde kullanilan giibre ve zirai
ilaglar ~ Nitrat ve  Fosfat kaynagim

olusturmaktadir (Tepe ve Body, 2001). Bu

goletlerdeki fosfat en Onemli kaynagi,
tarimsal  faaliyetlerde kullanilan evsel
atiklardir.

Fosfor (P) ortalama degeri, Govelek’te
0.12+0.05 mg/L, Sihke’de 0.02+0.01 mg/L
ve Kesis’te 0.08+0.04 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 4). Tiim gol ve goletler de
ortalama 0.07+0.05 mg/L olarak dl¢iilmiistiir
(Tablo 7). Gol ve goletlerin fosfor degeri,
YSKYY’ye gore, Sihke 1. sinif, Govelek ve
Kesis 2. sif kalite sular1 igerisinde yer
almaktadir.  Yapilan  baz1  bilimsel
calismalarda  fosfor  degeri, Kabaklh
Goleti’nde 0.08 mg/L (Kaya ve Sen, 2022) ve
Degirmigdl 0.13 mg/L, Yumruklu 0.01 mg/L
(Atici, 2020) oldugu bildirilmistir. Elde
edilen degerler fosfat ve fosfor degerleri,
genelde farkli su kaynaklarinda yapilan
caligmalardaki degerlere benzerlik
gostermektedir. Bu durum, goletler etrafinda
yapilan tarimsal ve hayvancilik
faaliyetlerinin, suyun ic¢indeki canli ve o6li
organik madde miktarlarinin, toprak yapisi
ve  bitki  Ortlisiiniin  benzerliginden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Siilfat (SO4") ortalama degeri, Govelek’te
112.32£8.64 mg/L, Sihke’de 124.00+19.26
mg/L ve Kesis’te 100.48+57.90 mg/L olarak
Olctilmiistiir (Tablo 5). Tiim gdl ve goletler de
ortalama  112.27+11.76 mg/L  olarak
Olcllmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
stilfat degeri, WHO’nun belirledigi tavsiye
limitinden diisiik degerde, ISY’ye gore, Al
siif sular icerisinde, SKKY’e gore 1. sinif
sular icerisinde yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel ¢aligmalarda siilfat degeri, Kabakl
Goleti’nde 47.24 mg/L (Kaya ve Sen, 2022),
Aygir Goli’nde 11.7£0.5 mg/L (Cavus,
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2018), Dolutas 24.5 mg/L, Degirmigol 15.5
mg/L, Yumruklu 21.0 mg/L (Atici, 2020) ve
Yenisehir Goli’niin  (Hatay) 137.0 mg/L
(Tepe, 2009) olarak bildirilmistir. Tarim
faaliyetlerinde kullanilan kimyasallar, evsel
ve endiistriyel atiklar siilfat kirliligine neden
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olabilmektedir.  Siilfat  degerleri 250
mg/L’den yiiksek olursa ortamda ciddi bir
kirlilik var demektir. (Nisbet & Verneaux.
1970). Calismada elde edilen degerlere
baktigimizda g6l ve goletlerde siilfat
kaynakli ciddi bir kirlilik goriilmemektedir.

Tablo 4. Gol ve goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma

degerleri (mg/L)
Gol ve Mevsimler ~ NOr NOz-N  NOs  NOs-N NHs NHsN NHs POs3 P
Goletler
Sonbahar 0.00 0.00 1.46 0.35 0.17 018 019 021 008
ilkbahar 0.01 0.01 1.79 0.40 0.25 0.21 028 049 011
Govelek  Yaz 0.02 0.01 2.40 0.50 0.40 0.33 042 096 018
Ortalama 0.01 0.01 1.88 0.42 0.27 0.24 030 055 012
SD 3001 0.0l 1048 2006  0.12 =008 <012 1038 %005
Sonbahar 0.01 0.01 1.34 0.25 0.05 0.03 006 004 002
ilkbahar 0.02 0.00 0.80 0.20 0.07 0.05 008 003 001
Sihke Yaz 0.02 0.01 1.20 0.30 0.11 0.09 011 007 002
Ortalama 0.02 0.01 111 0.25 0.08 0.06 008 005 002
SD 3001 0.0l 3028 2005 003 003 _ £0.03 002 =001
Sonbahar 0.00 0.00 4.24 1.20 0.69 053 073 021 006
ilkbahar 0.01 0.00 3.85 1.15 0.56 0.48 058 019 005
Kesis Yaz 0.00 0.00 5.50 1.30 0.62 0.51 066 037 012
Ortalama 0.01 0.00 453 122 0.62 0.51 066 026 008
SD 3001 000 _ +086 008 <007 003 _ 4008 +0.10 +0.04

NO2:Nitrit, NO2™-N:Nitrit azotu, NOs:Nitrat, NOz-N:Nitrat azotu, NH3:Amonyak, NH3.N:Amonyak azotu, NH4:Amonyum

PO4 -3:Fosfat, P:Fosfor

Potasyum (K) ortalama degeri, Govelek’te
3.25+0.90 mg/L, Sihke’de 4.94+0.98 mg/L
ve Kesis’te 4.28+1.17 mg/L olarak
Olctilmiistiir (Tablo 5). Ttiim gol ve goletler de
ortalama 4.16+0.85 mg/L olarak dl¢iilmiistiir
(Tablo 7). Yapilan baz1 bilimsel ¢aligmalarda
potasyum degeri, Aygir Golii'nde 1.72+0.07
mg/L (Cavus, 2018) ve Yenisehir Golii’niin
(Hatay) 6.0 mg/L (Tepe, 2009) olarak
bildirilmistir. Potasyum balik beslemesinde
etkili bir rolii vardir. dogal sularda potasyum
1-10 mg/L arasinda bulunur ve potasyum
belirtilen limit degerin iizerinde olmasi
baliklarda zehirlenme etkisi yapar (Ozdemir,
1994). Elde edilen degerler baktigimizda,
potasyum baliklar i¢in uygun degerler
arasinda yer almaktadir.

Sodyum (Na) ortalama degeri, Govelek’te
23.00+11.53 mg/L, Sihke’de 49.98+11.30
mg/L ve Kesis’te 27.484+9.04 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 5). Tiim gol ve goletler de
ortalama  33.49+14.46 mg/L  olarak
Olciilmiistiir (Tablo 7). Gol ve goletlerin
sodyum degeri, ISY’ye gore, Al smif sulari
icerisinde, WHO’nun belirledigi tavsiye

limitinden diisiik degerde yer almaktadir.
Yapilan bazi bilimsel caligmalarda sodyum
degeri, Aygir Goli'nde 1.72+0.07 mg/L
(Cavus, 2018), Balikligél'de (Sanlwurfa)
2.54-7.04 mg/L. (Disli, 2002), Yenisehir
Goli’'nlin (Hatay) 58.0 mg/L (Tepe, 2009)
olarak bildirilmistir.

Bor (B) ortalama degeri, Govelek’te
0.33+0.23 mg/L, Sihke’de 2.21+0.68 mg/L
ve Kesig’te 0.05+£0.02 mg/L olarak
Olciilmiistiir (Tablo 5). Tiim gol ve goletler de
ortalama 0.86%1.17 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir
(Tablo 7). Gol ve goletlerin bor degeri,
YSKYY’e gore, Sihke 2. simif Govelek ve
Kesis 1. sinif su kalite degerleri icerisinde,
TS 266’ya gore, Sihke parametrik degerin
lizerinde, Govelek ve Kesis parametrik
degerin altinda yer almaktadir. ISY’ye gére
Sithke A2, Govelek ve Kesis Al degerleri
icerisinde, WHO’ya gore Kesis tavsiye
limitinin altinda, Govelek ve Sihke iistiinde
yer almaktadir. AB’ye gore, Sihke belirtilen
degerin tstlinde, Govelek ve Kesis altinda,
SKKY’ye gore, Govelek, ve Kesis 1 smifi,
Sihke 4. smf kalite sular icerisinde yer
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almaktadir. Yapilan baz1 bilimsel
calismalarda bor degeri, Uluabat Goli’nde
0.86 mg/L (Zinbiingil, 2015) ve Adigiizel
Baraj Goli'nde 0.659 mg/L (Minareci ve
Cakar, 2018) olarak bildirilmistir. Elde edilen
tiim gol ve goletin ortalama degeri farkli su
kaynaklarinda  yapilan  calismalardaki
degerler ile benzerlik gostermektedir.
Organik  madde ortalama  degeri,
Govelek’te 4.99+3.87 mg/L, Sihke’de
1.12+0.39 mg/L ve Kesis’te 4.04+£3.94 mg/L
olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 5). Tiim gol ve
goletler de ortalama 3.38+2.02 mg/L olarak
Olciilmistiir (Tablo 7). Yapilan baz1 bilimsel
calismalarda  organik madde  degeri,
Karanfilligay (Denizli-Mugla) Deresi’nde
2.2-14.5 mg/L (Bulut vd., 2010), K&priicay
(Antalya) Nehri’nde 1.25 mg/L (Cigek ve
Ertan, 2012) olarak bildirilmistir. Elde edilen
degerler, Govelek harig, farkli su
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kaynaklarinda  yapilan caligmalardaki
degerler ile benzerlik gostermektedir.
Mikrobiyolojik  faaliyetler ile bozulan

organik maddelerden NH3 olusmaktadir.
Organik madde artik¢a sulardaki amonyak
miktar1 da artar.

Sodyum adsorbsiyon orant (SAR)
ortalama degeri, Govelek’te 0.70+0.41,
Sihke’de 1.50+0.34 ve Kesis’te 0.72+0.37
olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 5). Tiim gol ve
goletler de ortalama 0.97+0.46 olarak
Olclilmustir (Tablo 7). GOl ve golet
sularindaki SAR degeri, SKKY’ye gore, 1.
smif su kalite degerleri icerisinde yer
almaktadir. Yapilan bazi bilimsel
calismalarda  potasyum degeri, Aygir
Goli’nde 0.57 mg/L (Cavus, 2018), Cavuscu
(Konya) Golii sulama kanalinda 0.22-1.37
(Donmez, 2010) olarak bildirilmistir.

Tablo 5. G6l ve goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma

degerleri (mg/L)

Gol ve

Organik

Géletler Mevsimler SO« K Na B Madde SAR Alkalinite
Sonbahar 112.32 2.73 34.96 0.59 8.32 1.14 T2-Al
ilkbahar 103.68 2.73 11.96 0.15 5.89 0.34 T2-Al

Govelek Yaz 120.96 4.29 22.00 0.25 0.75 0.62 T2-Al
Ortalama 112.32 3.25 23.00 0.33 4.99 0.70 T2-Al
SD +8.64 +0.90  +11.53 +0.23 +3.87 +0.41 -
Sonbahar 135.36 5.85 63.02 2.99 1.52 1.90 T2-Al
ilkbahar 134.88 3.90 43.00 1.78 0.95 1.31 T2-Al

Sihke Yaz 101.76 5.07 43.93 1.85 0.90 1.30 T2-Al
Ortalama 124.00 4.94 49.98 2.21 1.12 1.50 T2-Al
SD +19.26 +0.98  +11.30 +0.68 +0.34 +0.34 -
Sonbahar 159.84 5.46 37.49 0.03 8.59 0.92 T2-Al
ilkbahar 97.44 3.12 19.89 0.06 1.83 0.29 T2-Al

Kesis Yaz 44.16 4.26 25.07 0.07 1.70 0.94 T2-Al
Ortalama 100.48 4.28 27.48 0.05 4.04 0.72 T2-Al
SD +57.90 +1.17 +9.04 +0.02 +3.94 +0.37 -

T2-Al: Orta tuzlu ve az sodyomlu sulardir. T1-Al: Az tuzlu ve az sodyumlu sulardir.
SOy :Siilfat, K: Potasyum, Na: Sodyum, B:Bor, SAR: Sodyum adsorbsiyon orani
Demir (Fe*?) ortalama degeri, Govelek’te calismalarda  demir  degeri,  Kabakl

0.160+0.143 mg/L, Sihke’de 0.013+0.006
mg/L ve Kesis’te 0.024+0.005 mg/L olarak
Olclilmiistiir (Tablo 6). Tiim gol ve goletler de
ortalama  0.066+0.082 mg/L  olarak
Olcllmiistir (Tablo 7). Gol ve golet
sularindaki demir degeri, Govelek, Sihke ve
Kesis, YSKYY ye gore, 1. smif, ISY ye gore
Al smif kalite sular1 icerisinde yer
almaktadir. Yapilan  bazi  bilimsel
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Goleti’nde 0.018 mg/L (Kaya ve Sen, 2022),
Aygir Goli’'nde 0.003 mg/L (Cavus, 2018),
Yenisehir Goli'nlin  (Hatay) 0.19 mg/L
(Tepe, 2009), Bendimahi Cayi’nda (Van)
0.025 mg/L (Bulum, 2015) ve Dolutas 0.12
mg/L, Degirmigol 0.065 mg/L, Yumruklu
0.02 mg/L, Donerdere 0.02 mg/L
(At1c1,2020) olarak bildirilmistir. Demir,
dogal ortamdaki kayaglarda bol miktarda
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bulunan bir metaldir. Elde edilen degerler,

farkl su kaynaklarinda yapilan
caligmalardaki degerlere gore farklilik
gostermektedir.

Mangan  (Mn*?)  ortalama  degeri,

Govelek’te 0.008+0.004 mg/L, Sihke’de
0.008+0.004 mg/L ve Kesis’te 0.005+0.005
mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 6). Tiim g6l
ve goletler ortalama 0.007+0.002 mg/L
olarak Ol¢lilmiistiir (Tablo 7). GOl ve golet
sularindaki mangan degeri, ISY’ye gore,
Govelek ve Sihke Al ve Kesis A2,
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YSKYY’ye gore, 1. sinif sular igerisinde yer
almaktadir. Yapilan  bazi  bilimsel
caligmalarda mangan degeri, Kabakl
Goleti’nde 0.018 mg/L (Kaya ve Sen, 2022),
Aygir Golii’'nde 0.000 mg/L (Cavus, 2018)
ve Dolutag 0.500 mg/L, Degirmigo6l 0.300
mg/L, Yumruklu 0.100 mg/L, Doénerdere
0.100 mg/L (Atic1,2020) olarak bildirilmistir.
Hava ile bulusan mangan oksitlenmektedir.
Sulardaki mangan canlilar tarafindan
kullanilabilecek sekildedir (Gray, 2015).

Tablo 6. Gl ve goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma

degerleri (mg/L)

Gol ve

Goletler Mevsimler Co Cr Fe Mn Cu Ni Zn
Sonbahar DLA DLA 0.047 0.003 0.004 DLA 0.003
[Ikbahar DLA DLA 0.320 0.010 0.003 DLA 0.003

Govelek  Yaz DLA DLA 0.112 0.010 0.001 DLA 0.001
Ortalama DLA DLA 0.160 0.008 0.003 DLA 0.002
SD +0,000 +0,000 +0.143 +0.004 +0.002 +0.000 +0.001
Sonbahar DLA DLA 0.008 0.005 0.002 DLA 0.006
fIkbahar DLA DLA 0.020 0.002 0.002 DLA 0.002

Sihke Yaz DLA DLA 0.012 0.010 0.001 DLA 0.001
Ortalama DLA DLA 0.013 0.008 0.002 DLA 0.003
SD +0,000 +0,000 +0.006 +0.004 +0.001 +0.000 +0.003
Sonbahar DLA DLA 0.030 0.002 0.007 DLA 0.007
Ilkbahar DLA DLA 0.020 0.002 0.002 DLA 0.003

Kesis Yaz DLA DLA 0.022 0.010 0.003 DLA 0.005
Ortalama DLA DLA 0.024 0.005 0.004 DLA 0.005
SD +0,000 +0,000 +0.005 +0.005 +0.003 +0.000 +0.002

DLA: Dedeksiyon Limitinin Altinda

Co: Kobalt, Cr:Krom, Fe:Demir, Mn:Mangan, Cu: Bakir, Ni: Nikel, Zn:Cinko

Bakir (Cu) ortalama degeri, Govelek’te
0.003+0.002 mg/L, Sihke’de 0.002+0.001
mg/L ve Kesis’te 0.004+£0.003 mg/L olarak
Olctilmiistiir (Tablo 6). Tiim gol ve goletler de
ortalama  0.003+0.001 mg/LL  olarak
Olclilmiistir (Tablo 7). Gol ve golet
sularindaki bakir degeri, TS 266, WHO ve
AB’ye gore, belirtilen degerin altinda,
YSKYY’ye gore 1. sif, ISY’ye gore, Al
sinif kalite sular1 i¢erisinde, ASSKY’ye gore,
hedef degerler arasinda yer almaktadir.
Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda bakir
degeri, Kabakli Goleti’'nde 0.002 mg/L
(Kaya ve Sen, 2022), Aygir Golii’nde 0.004
mg/L (Cavus, 2018), Bendimahi Cayi’nda
(van) 0.009 mg/L (Bulum, 2015) ve
Glizelkonak  Deresi’nde  0.000 mg/L
(Bayram, 2016) olarak bildirilmistir. Bakir
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madenlerinden gelen atik sular, farkli su
kaynaklarina karistifinda canlilar i¢in risk
teskil etmektedir (Atabey, 2015). Calisma
alan1 olan gol ve goletlerin ¢evresinde ya da
yakininda herhangi bir bakir madeni
bulunmamaktadir.

Cinko (Zn) ortalama degeri, Govelek’te
0.002+0.001 mg/L, Sihke’de 0.003+0.003
mg/L ve Kesis’te 0.005+0.002 mg/L olarak
Olclilmiistiir (Tablo 6). Tiim gol ve goletler de
ortalama  0.003£0.002 mg/L  olarak
Olcllmiistiir (Tablo 7). Gol ve golet
sularindaki ¢inko degeri, ASSKY’ye gore,
zorunlu degerler arasinda, YSKYY ye gore,
1. sif, ISY’ye gore, Al siuf kalite sular
icerisinde yer almaktadir. Yapilan bazi
bilimsel c¢alismalarda  ¢inko  degeri,
Bendimahi Cayi’nda (Van) 0.17 mg/L
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(Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde
0.037 mg/LL (Bayram, 2016) ve Kabakl
Goleti’nde 0.09 mg/L (Kaya ve Sen, 2022),
olarak bildirilmistir. Cinko hava, su ve

MedFAR (2023) 6(2): 60-76

toprakta dogal olarak bulunan bir maddedir.
Elde edilen degerler, farkli su kaynaklarinda
yapilan c¢alismalardaki degerlerden kiigiik
ciktig1 tespit edilmistir.

Tablo 7. Gl ve goletlerin su kalitesi parametrelerinin ortalama, standart sapma (SD), minimum
(min.) ve maksimum (max.) degerleri

Parametre Min Mak Ort. SD Parametre Min Max Ort. SD
Sicaklik (°C)  2.08 19.90 1268  +2.22 NH;-N (mg/L) 003 053 027 £0.23
CO (mg/L) 3.20 12.76 8.30 +1.60 NH, (mg/L) 0.06 0.73 0.35 +0.29
TCK (mg/L) 14630 31200 23332 2831  PO,Smgll) 0.03 0.96 0.29 +0.25
El (uS/cm) 30600  646.00 47656  +62.55 P (mg/L) 0.01 0.18 0.07 +0.05
TuzluluK (%)  0.15 032 023 +0.03 SO, (mg/L) 44.16 15984 11227  +11.76
pH 8.18 9.86 8.92 +0.31 K (mg/L) 2.73 5.85 416 +0.85
AKM (mg/lL)  4.10 35.57 2158 1213 Na(mg/L) 11.96 6302 3349 1446
Bulaniklik 3.10 33.00 1225 601 B (mg/L) 0.03 2.99 0.86 +1.17
(NTU)
Cl; (mg/L) 18.16 84.14 4225 42821  T.Sertlik(mgll)  13.34 3122 2168 062
Ca*? (mg/L) 20.20 92.80 46.78 +15.17 Organik Madde 0.75 8.59 3.38 +2.02
Mg*? (mg/L) 1.56 37.44 2487 +855 SAR 029 1.90 0.97 +0.46
Ca+Mg 85.44 19968 13874  +3.96 Co (mg/L) DLA DLA DLA DLA
COg* (mg/L) 2.00 41.00 1111 +8.96 Cr* (mg/L) DLA DLA DLA DLA
HCOs (mglL) 9272 20008 13339  +27.10  Fe"(mg/L) 0.008 0320 0066  =0.082
NO; (mg/L) 0.00 0.02 0.01 +0.01 Mn*Z (mg/L) 0.002 0010 0007  0.002
NOz-N (mg/L) ~ 0.00 0.01 0.01 +0.01 Cu (mg/L) 0.001 0007 0003  +0.001
NOy (mg/L) 0.80 5.50 2.51 +1.79 Ni (mg/L) DLA DLA DLA DLA
NOz-N (mg/L) ~ 0.20 1.30 0.63 +0.52 Zn (mg/L) 0.001 0007 0003 0,002
NH; (mg/L) 0.05 0.69 032 +0.27
4. Sonug¢ hedef deger icerisinde, siilfat ISY’e gore Al
kalite sulari igerisinde, WHO’ya gore uygun
Arastirma ¢alismasi, Van il sinirlar degerde, bor SKKY’ye gore 2. smif,

icerisinde yer alan, Ipekyolu ve Giirpmar
ilgelerinde bulunan Kesis golii ile Govelek,
Sihke goletlerinde yliriitiilmistiir. Calisma
sonucunda g0l ve goletlerde belirlenen
noktalarda alinan su parametrelerinde
yapilan analiz 6l¢limleri sonucunda tiim gol
ve goletlerde elde edilen ortalama degerlere
gore; su sicakligt YSKYY ve SKKY’ye gore
1. siif ve ASSKY’nin belirledigi zorunlu
degeler igerisinde, ¢Oziinmils oksijen
YSKYY’ye gore 1. simif, ASSKY’ye gore
belirtilen degerin iizerinde, pH SKKY’ye
gore 4. siif YSKYY ye gore 3. simf, ISY ye
gore Al kalite sular igerisinde, ASSKY’ye
gore zorunlu degerler igerisinde, elektriksel
iletkenlik SKKY ve YSKYY’e gore 2. simf
kalite sular1 igerisinde, nitrat ve nitrit TS 266
ve AB’ye gore uygun degerlerde, ISY’ye
gore Al kalite sulart icerisinde, nitrit
ASSKY’ye hedef degerler igerisinde, fosfor
YSKYY’ye gore 2. smif kalite sular
icerisinde, bakir SKKYY ve YSKYY’e gore 1.
sinif kalite sular1 i¢erisinde, TS 266, WHO ve
AB’ye gore uygun degerlerde, ISY e gore Al
kalite sular1 igerisinde, ASSKY’ye gore
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YSKYY’e gore ise 1. siuf kalite sulari
icerisinde, TS 266 ve AB’ye gore uygun
degerlerde, ISY’ye gore Al Kkalite sulari
icerisinde, sodyum ISY’ye gore Al Kkalite
sular1 icerisinde, ¢inko SKKY’ye gore 1.
smif sular igerisinde, WHO’ya gore uygun
degerde, ISY’ye gore Al Kkalite sular
icerisinde, ASSKY’ye gore hedef deger
icerisinde, amonyum ISY’ye gore A1l kalite
sular igerisinde, amonyak ASSKY’ye gore
hedef deger iistiinde, demir YSKYY’ye gore
1. sinif, ISY’e gore Al, mangan YSKYY’ye
gore 1. sinif sular igerisinde, WHO’ya gore
uygun degerde, SAR SKKY’e gore 1. siif
kalite sular1 igerisinde, kloriir SKKY’e gore
1. smif, ISY’ye gore ise Al kalite sular
icerisinde, WHO’ya gore uygun degerde,
askida kat1 madde YSKYY’e gore 1. simf
kalite sular1 igerisinde, ASSKY’ye gore
hedef degerler igerisinde, bulaniklik ISY’ye
gore A2 kalite sular1 i¢erisinde bulunmustur.

Sonu¢ olarak; Calisma konusu goél ve
goletlerin ortalama degerleri, su kalite
smiflarina  gore degerlendirildiginde, pH
disindaki parametreler, tarimsal sulamada
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kullanilabilecek kalitede oldugu, amonyak
degeri disindaki parametreler ise balikgilik
acgisindan uygun oldugu belirlenmistir. Gol
ve goletlere Tarim ve Orman Il Miidiirliigii
tarafindan belli araliklar ile sazan balig
aktarilmakta olup, hali hazirda amator
balik¢ilik, tarimsal amach olarak
kullanilmaktadir (Demir, 2023b). Gol ve
goletlerin ¢evresinde yapilan tarim amagh
calismalar genelde havalarin 1sinmasiyla
baslar. Bu donemde tarimsal arazilerin yogun
sekilde sulanmasi, yagislarin az olmasi ve
yiiksek sicakliktan kaynaklanan buharlagsman
nedeniyle gol ve goletlerin su seviyesinde
azalma oldugu goézlemlenmistir. Arazi
sulamalarinda, su israfin1 engellemek i¢in
vahsi (salma) sulama yontemi yerine modern
sulama sistemleri kullanilmalidir. Ayrica, bu
konuda, ciftciler bilinglendirilmeli ve tesvik
edilmelidir.
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