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ATATURK UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI CIFTLIGINDE YETISTIRILEN ESMER
SIGIRLARIN SUT VERIMINDEKI GENETIK VE FENOTiPiK YONELIMLER

Recep AYDIN Mete YANAR Naci TUZEMEN Omer AKBULUT
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Erzurum

OZET : Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde yetistirilen Esmer sigirlarin siit verimindeki genetik yonelimi tahmin
etmek amaciyla, 1985-1994 yillar: arasinda yetistirilmis olan 237 Esmer inege ait 546 laktasyon kaydi analiz edilmistir. Siiriide
305 giinliik siit verimi ortalamasi, 2764 + 39 kg olarak gerceklesmistir. Siit veriminde saglanan ¢evresel yonelimi tahmin i¢in ayni
hayvanlarin birbirini izleyen verimleri kullamilmistir. Esmer sigwr siiriisiinde siit verimindeki fenotipik, ¢evresel ve genetik
yonelimler sirasiyla 124.28, 37.42 ve 86.86 kg/vil olarak belirlenmistir.

GENETIC AND PHENOTYPIC TRENDS IN THE MILK YIELD OF
BROWN SWISS CATTLE REARED IN THE RESEARCH FARM OF AGRICULTURAL COLLEGE AT ATATURK
UNIVERSITY

SUMMARY : Five hundred fortysix lactation records of 237 Brown Swiss cattle were analysed in order to estimate the genetic
trend in the milk yield of Brown Swiss cattle reared in the Research Farm of Agricultural College at Atatiirk University between
1985 and 1994. Average 305-days milk yield were found as 2764 + 39 kg. The subsequent production records of dairy cattle were
used to estimate the environmental trend in the milk yield. The phenotypic, environmental and genetic trends in the milk yield for
the Brown Swiss herd were computed as 124.28, 37.42 and 86.86 kg/year respectively.

GIRIS

Tiirkiye'de sigirciligin gelistirilmesi amaciyla Cumhuriyetin kurulusundan bu yana bati iilkelerinden ¢ok
sayida s1g1r ithal edilmistir. Damizlik hayvan ithaline 1987 yilindan itibaren hiz verilmis ve bu uygulama halen
devam etmektedir. Yapilan damizlik sigir ithalleri ve melezleme calismalari sonucu Tiirkiye'de toplam sigir
varlig1 i¢inde kiiltlir irk1 ve melez sigirlarin orani 1996 istatistiklerine gore % 56.4'e ulagmistir (Anon. 1996).

Ulke sigircihigmin 1slahinda kullanilmak iizere fazla sayida ve énemli miktarda maddi kaynak harcanarak
ithal edilen bu hayvanlarla simdiye kadar hangi yonde ve ne derecede ilerleme kaydedildiginin bilinmesi son
derece oOnemlidir. Boylece uygulanmakta olan bakim, besleme ve 1slah yontemlerinde ne gibi yeni
diizenlemelerin yapilmasi gerektigi hakkinda isabetli kararlar alinmas1 miimkiin olacaktir. Bu amacla degisik
yorelerde yetistirilen kiiltiir irk1 sigirlarda fenotipik ve genetik yonelimlerin tespit edilmesi gereklidir.

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde yetistirilmekte olan Esmer ineklerin 1985-
1994 yillarinda siit verimlerindeki fenotipik, ¢evresel ve genetik degisimlerin incelenmesi amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirma materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde yetistirilen Esmer sigirlarm 1985-
1994 yillar1 arasinda tutulan siit verim kayitlar olusturmaktadir. Arastirmada 237 inege ait 546 laktasyon kaydi
analiz edilmistir.

Metot

Laktasyon Siit Verimlerinin Hesaplanmasi

Isletmede siit verim kontrol sagimlari, birer aylik periyotlarla sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez
yapilmaktadir. Laktasyon siit verimlerinin hesaplanmasinda ICAR (IKEWM), tarafindan bildirilen 2. metot esas
almmugstir (Anon.1976).

Esmer Siiriiniin Analizi

305 giinliik siit verimini etkileyen y1l disindaki makro ¢evre faktdrlerinden laktasyon sirasi ve mevsimin
etkileri agagida verilen matematik model yardimiyla analiz edilmistir.

Yijk: O+1+ m; + €ijk
Burada ;

Yijk: i. laktasyonda j. mevsimde buzagilayan k. inege ait 305 giinliik siit verimi,

p= populasyon ortalamast,

1;=i. laktasyon sirasinin etkisi, (1= 1,2, .... 6+),

m;= j. mevsimin etkisi, (j = 1 (Kig-Ilkbahar), 2 (Yaz-Sonbahar)),

eijk= verimi etkileyen diger tiim etkileri i¢cine alan hata faktorii olup, ortalamasi sifir ve varyansit & ; 'dir.
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Modeldeki faktorlere ait etki miktarlar1 en kiigiik kareler yontemine gore, Harvey (1987) tarafindan yazilan
LSMLMM PC-1 paket programi yardimiyla saptanmistir. Sonra bu etki miktarlart kullanilarak 305 giinliik siit
verimleri genel ortalamaya gore standardize edilmistir.

Yonelim Unsurlarimin Hesaplanmasi

Siit sigirlarmi siit verimindeki genetik yonelimi hesaplamada ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemlerden Tiirkiye'de yapilan caligmalarda da en ¢ok uygulanan iki metodun arastirma materyaline
uygulanabilecegi diistiniilmiistiir. Bunlar;

a. Hayvanlarm birbirini izleyen verimleri kullanilarak bulunan g¢evresel yonelimin, fenotipik yonelimden
cikarilmasi ile genetik yonelimin tahmini,

b. Uygulanan seleksiyondan genetik yonelimin hesaplanmasidir.

Her iki yontemin uygulanmast miimkiinse de materyalin genisligi gbz Oniine alinarak, ikinci yontemle 4
ayr1 gen nakil yolu igin hesaplama yapildigindan, bunlarin her birine diisen hayvan sayisinin azligindan dolayi,
elde edilen degerlerin giivenilirlik derecesi diisiik olmaktadir. Bu nedenle, siiriide genetik ve cevresel
yonelimlerin tahmininde bircok ¢alismada kullanilan, birinci yontemin uygulanmasi benimsenmistir (Siyam,
1979; Akar, 1981; Lak, 1987; Giirdogan 1988).

Bu yontemde fenotipik yonelim, laktasyon sirasi ve mevsime goére diizeltilmis siit veriminin yillara
regresyonu alinarak hesaplanmaktadir. Siit veriminde meydana gelen fenotipik yonelimin genotipe ve g¢evreye
ait kisimlarinin ayrilmasinda, bir inegin genotipinin hayati boyunca degismeyecegi ve siit veriminde meydana
gelebilecek herhangi bir degismenin ¢evreden ileri gelecegi ilkesinden hareket edilmektedir. Bu nedenle Esmer
ineklerin birbirini izleyen yillardaki verimleri makro g¢evre faktorlerine (laktasyon sirasi ve mevsime) gore
diizeltildikten sonra, g¢evresel yonelimi tahmin etmek amaciyla, en az iki verime sahip ve birbirini izleyen iki
yilda verimi bulunan hayvanlar siralanmakta, daha sonra ineklerin birbirini takip eden diizeltilmis 305 giinliik
stit verimleri arasindaki farklar tespit edilmektedir. Her yil i¢in bu farklarin ortalamalari hesaplanarak, bunlarin
tartili ortalamalarindan yil basina diisen ¢evresel yonelim bulunmaktadir. Arastirmada c¢evresel yonelim bu
sekilde hesaplanmis ve bunun fenotipik yonelimden ¢ikarilmasi ile genetik yonelim bulunmustur.

BULGULAR

305 Giinliik Siit Verimine Etkili Makro Cevre Faktorleri

Makro g¢evre faktorlerinden laktasyon sirasi ve mevsimin, 305 giinliik siit verimine etkisi ve en kiigiik
kareler ortalamalarina goére hesaplanan etki miktarlar1 Tablo 1'de sunulmustur.

305 giinliik siit verimine laktasyon sirasinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok Snemli (P<0.01), buzagilama
mevsiminin etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Beklenen siirii ortalamasi 2764 + 39 kg olarak tespit edilmistir. Siit
verimi birinci laktasyonda genel ortalamadan 294 kg, 2. laktasyonda 33 kg diisiik bulunmus, 3. ve 4. laktasyonda
ise sirasiyla 138 ve 315 kg artarak maksimum verime 4. laktasyonda ulasilmigtir. 5. laktasyondan itibaren
goriilen azalma egilimi 6. ve diger laktasyonlarda genel ortalamanin 193 kg altina diiserek devam etmistir.

Tablo 1. Esmer Siiriide 305 Giinliik Siit Verimine Ait En Kiigiik Kareler Ortalamasi ve Etki Miktarlari .
Table 1. Constant Estimates and Least Squares Mean of 305-Days Milk Yield in the Brown Swiss Herd

Smiflama n 305-Giin Siit Verimi ve Etki Miktar1
(kg) x + Sx
Beklenen Ortalama, 546 2764 + 39
Laktasyon Sirasi *ok
1 196 -294
2 133 -33
3 86 138
4 63 315
5 33 67
6+ 35 -193
Mevsimler 0S
Kis-Tlkbahar 336 46
Yaz-Sonbahar 210 -46

** . P<0.01; OS: Onemsiz
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Aragtirmada bdlgenin iklim kosullar1 gdz oniine alinarak kis-ilkbahar ve yaz-sonbahar seklinde iki ayri
dogum mevsimi belirlenmistir. Birinci mevsim genel ortalamadan 46 kg yiiksek, ikinci mevsimde ise 46 kg
diisiik 305 giinliik siit verimine sebep olmustur.

Fenotipik Yonelimler

Standardize edilmis ortalama 305 giinliik siit verimleri yillara gére Tablo 2' de verilmistir.

Diizeltilmis verimler yoniinden en yiiksek ortalama siit verimi 1993 yilinda 3277+75 kg olarak
bulunmustur. Diizeltilmig 305 giinliik siit verimlerinin yillara gére yonelimini incelendiginde, 1985 yilinda 2214
+ 128 kg olan siirii ortalamasinin, 1986 yilinda 2099 + 93 kg' a diistiigli, bundan sonraki iki yilda siit veriminde
artis saglanmasina karsilik, 1989 yilinda onceki yila goére 347 kg azaldigi ve bu yildan sonraki ortalamalarin
genel ortalamanin istiinde seyrettigi goriillmektedir. 1989 yilindaki diisiik verimin, o yi1lda meydana gelen sap
hastalig1 ve yilin ¢cok kurak gegmesinden kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Tablo 2'de gorildigii gibi siit verimi 1989 yilindaki diisiisten sonra 1990 yilinda 577 kg artis gostererek
2934 + 73 kg' a ¢ikmustir. 1991 yilinda 6nceki yila gore 88 kg artis saglanabilmis ve 1992 yilinda dnceki yila
gore 160 kg azalarak 2862 + 74 kg' a gerilemistir. 1993 yilinda ise 6nceki yila gore 415 kg artis saglanarak 3277
+ 75 kg' a ulasilmigtir. 1994 yilinda ise tekrar diisme goriilmekle beraber ortalama siit verimi genel ortalamanin
iizerinde olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Esmer Sigirlarda 305 Ginliik Diizeltilmis Siit Verimlerinin Yillara Gore En Kiigiikk Kareler
Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1 (kg).
Table 2. Least Squares Means with Their Standard Errors of the Standardized 305-Days Milk Yield According

to Years (kg).

Yillar n Diizeltilmis 2x-305 Giin Siit Verimi Fenotipik Yonelim (kg)
(kg) X£Sx

1985 23 2214+ 128 -
1986 43 2099 + 93 -115
1987 45 2269 + 91 170
1988 56 2704 + 82 435
1989 48 2357 + 88 -347
1990 71 2934 +73 577
1991 42 3022 + 95 88
1992 69 2862 + 74 -160
1993 67 3277+75 415
1994 82 3041 + 68 -236

Elde edilen ilerlemenin yil bagina diisen kismini bulmak igin diizeltilmis 305 giin siit verimlerinin (Y)
yillara (X) gore regresyonu alinmistir. Regresyon denklemi;

Y=-244551 + 12428 X

olarak tahmin edilmistir. Bu bulguya gére Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesinde, Esmer sigirlarin siit
veriminde fenotipik yonelimin 124.28 + 11.55 kg odugu anlamina gelmektedir. Bu miktar istatistik olarak g¢ok
o6nemli olup (P<0.01) % 95 giivenle 101.64 kg ile 146.92 kg arasinda degisebilecegi tespit edilmistir.

Cevresel ve Genetik Yonelimler

Esmer siirtide cevresel yonelimin yildan yila gosterdigi degisme Tablo 3' de verilmistir. Tablo 3
incelendiginde 1986, 1989, 1991, 1992 ve 1994 yillarinda uygun g¢evre kosullarinin yeterince saglanamadigi
veya cevre kosullarinda meydana gelen degismenin siit verimine olumsuz etki yaptig1 anlagilmaktadir. En biiyiik
gerileme -362 kg ile 1989 yilinda olmus, en iyi ¢evresel ilerleme ise 1993 yilinda 440 kg olarak gerceklesmistir.
Yildan yila hesaplanan g¢evresel yonelimlerin varyant sayilar1 kullanilarak tartili ortalamalari alindiginda cevre
etkisinin y1l basina diisen miktar1 37.42 kg olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Bu deger Tarim isletmesinin cevre
faktorlerini iyilestirmede nispeten basarilt oldugunun bir isaretidir. Bulunan ¢evresel yonelim miktar1 fenotipik
yonelimden ¢ikarildiginda ise genetik yonelim 86.86 kg/yil olarak bulunmustur.
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Tablo 3. Esmer Siiriide Ayn1 Hayvanlarin Birbirini izleyen Iki Yildaki Siit Verim Ortalamalari Arasindaki
Farklar.

Table 3. Differences of the Average Milk Yield in the Subsequent Two Years of the Same Animals in the
Brown Swiss Herd.

Yillar n Cevresel Yonelim (kg)
1985-86 14 -293
1986-87 23 407
1987-88 20 352
1988-89 25 -362
1989-90 28 315
1990-91 28 -86
1991-92 37 -261
1992-93 47 440
1993-94 40 -272

Tartil1 Ortalama 262 37.42

TARTISMA VE SONUC

Esmerlerde laktasyon sirasina gore 305 giin siit veriminin 1. laktasyondan 4. laktasyona kadar artis
gosterdigi, 5. laktasyondan itibaren azalmakta oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun bazi literatiir bildirisleriyle
uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir (Sonmez ve ark. 1967; Sabaz 1973; Akbulut 1990).

Bu c¢aligmada, kis-ilkbahar doneminde, yaz-sonbahar donemine gore daha yiiksek siit verimi elde
edilmistir. Bu sonucun, yaz mevsimindeki yiiksek sicakliklardan ve sonbaharda meralarin besin degerinin
azalmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Benzer bulgular diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Siyam, 1979; Akar, 1981; Lak,1987; Akbulut, 1990).

Esmer sigirlarda tespit edilen ortalama 305 giinliik siit veriminin; S6nmez ve ark.'nin, (1967), Akbulut'un
(1990) ve Tiizemen ve ark.'nin, (1997a, 1997b) bildirdigi ortalamalardan yiiksek, Goniil (1963), Yener (1979),
Akar (1981) ve Lak' in (1987) bildirdikleri degerlerden diisiik oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmada tespit edilen fenotipik ve gevresel yonelimler, Akar (1981) ve Lak (1987) tarafindan bildirilen
degerlerden daha yiiksek, genetik yonelim ise Draganescu ve ark. (1978) ve Hintz ve ark. (1978) ile Yener
(1979) ve Akar'in (1981) bildirdigi degerlerden yiiksek, Powell ve ark. (1977) ile benzer, Lak'm (1987)
bulgularindan diistik bulunmustur.

Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde yetistirilen Esmer sigirlarin siirii ortalamast bakimindan gelinen seviye heniiz
yeterli bulunmamaktadir. Ancak yillara gore siirii ortalamasinda 6nemli artiglar saglandigi elde edilen
bulgulardan anlagilmaktadir. Isletmede siit veriminde fenotipik ve genetik olarak dnemli ilerlemeler saglanmistir.
Siiriide damizlik niteligi yiiksek hayvanlar bulunmaktadir. Boyle hayvanlarin damizlik olarak kullanilmasi ve
cevresel diizenlemelerin iyilestirilmesi ile siirii ortalamasinin artirilmasi saglanabilir.
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