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OZET : Bu arastirma, tohumun bazi kalite ézellikleri ve 3 laboratuar testi ile ¢ikig arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
Yalova-5 ve Yalova-17 fasulye c¢esitleri kullanilarak yiiritiilmiistiir. Arastirmada standart ¢imlendirme, kondaktivite ve
tetrazolium testleri ile 3 ve 6 cm ekim derinliginde, tinli ve kumlu topraklardaki fide ¢ikisi arasindaki iliski belirlenmigstir. Enine
kotiledon ¢atlaklarinin Yalova-17 ¢esidinde daha yiiksek oldugu belirleniken, Yalova-5 fasulye ¢esidinin su absorbsiyon oraninin
ise daha yiikek oldugu tespit edilmistir. Cimlenme ve tetrazolium test sonuglart ile kumlu ve tinli topraklarda 3 cm ekim
derinliginde fide ¢ikisi arasindaki iligki istatistiksel anlamda onemli bulunmugstur. Fakat kondaktivite test sonuglart ile her iki
ekim derinligi ve toprak tipinde fide ¢ikisi arasinda herhangi bir iliski belirlenmemigtir.

A RELATIONSHIP BETWEEN SEEDLING EMERGENCE AND LABORATORY TEST ON SEED QUALITY OF
BEANS

SUMMARY : In this research, three different laboratory tests were conducted to determine seed quality features in order to
predict the ability of emergence potantial of snap beans (Phaseolus vulgaris Cvs. Yalova-5 and Yalova-17). Standart germination,
conductivity and tetrazolium tests were conducted on seed lots. The correlations between the test results and seedling emergence
in 3 and 6 cm sowing depth in both loamy and sandy soil were determined. Greater percentages of transverse cracking in the
cotyledons were observed in Yalova-17 cultivar, while Yalova-5 cultivar had higher rates of water absorbsion. The germination
and tetrazolium tests results showed significant correlations with the seedling emergence only in 3 cm sowing depth in both loamy
and sandy soil. However, the conductivity test results did not correlate with the seedling emergence in both sowing depth and soil

type.

GIRIS

Tohum test etmenin amaci tohumun ekim degeri hakkinda bilgi kazanmaktir. Tarla performansi tohumun
disiik, orta ve yiiksek kaliteli olmasina gore degismektedir (Brouwer ve Mulder, 1982). Fasulyede diisiik tohum
kalitesi beyaz taneli ¢esitlerde sik¢a goriilen kotiledon ¢atlaklart (Dickson ve ark., 1973), ¢imlenme sirasinda
tohumadan fazla miktarda karbonhidrat salgilanmasi (Powell ve ark., 1986a ve b) ve ani su alimi1 (Wyatt, 1997,
Powell ve ark., 1986a ve b) gibi 6zelliklere baglanmaktadir.

Standart ¢imlenme testine bagli olarak fasulye gibi bazi bitkilerin tarlada ¢ikis oranini tahmin etmek
olduk¢a zordur (Matthews ve Bradnock, 1968). Bu nedenle, tohum kalitesini daha iyi yansitan metodlar
iizerinde durulmaktadir. Testlerin basit, ucuz, hizli ve tahmin oraninin yiiksek olmasi (giivenilirlik) arzu edilir
(Pandey, 1988). Kisa siirede sonu¢ veren, en fazla iizerinde durulan testler arasinda elektriksel iletgenlik
(kondaktivite) ve tetrazolium testleride bulunmaktadir (Duczmal ve Minicka, 1989). Kondaktivite testi tohum
1slatma suyunun elektrolit miktarinin Slgiilmesi prensibine dayanmaktadir. Bu test ile diisiik tohum kalitesinin
kisa siirede ortaya konabilecegi ileri siiriilmektedir (Brouwer ve Mulder, 1982; yandey, 1988). Benzer sekilde,
fasulyede kondaktivite testi ile tohum c¢ikigi arasinda pozitif iligki oldugu, ancak bunun tohum ve ¢evresel
sartlara gore degisebilecegi tespit edilmistir (Samimy ve ark., 1987). Diger yandan, tetrazolium testinin
kondaktivite ve ¢imlenme testine gore bezelyede daha giivenilir bir test oldugu belirtilmektedir (Duczmal ve
Minicka, 1989).

Bu arastirma, iki yerli fasulye ¢esidinde tohum kalitesi ile ilgili bazi 6zellikleri belirlemek, bazi test
metodlar1 ile tohum siirmesi arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, 1995-1996 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuarlarindan yararlanilarak yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak ii¢ parti halindeki Yalova-5 ve Yalova-
17 fasulye cesitlerine ait tohumlar kullanilmistir. Tohumlar 1995 yil1 iiriiniidiir.

Tohumlarda su absorbsiyon orani 250 ml'lik kavanozlara 50 adet tohum konulup iizerine 200 ml de-iyonize
su ilave edilerek 20+0.5 °C'de belirlenmistir. Gozlemler 4 tekrarh olarak, 0.5., 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8. ve 24.
saatte yapilmistir. Bu saatlerde tohumlar siizge¢ yardimiyla sudan ayrilarak dijital terazide tartilarak agirlik artigt
belirlenmistir (Dickson ve ark., 973; Abdullah ve ark., 1991). 24. saat sonunda bu tohumlar % 1'lik (w/v) FCF
Fast Green (Merc Marka) solusyonunda 5 dakika bekletilmis ve musluk suyunda yikandiktan sonra testa
catlaklar1 (TC) tespit edilmigtir (Powell ve Matthews, 1979). FCF Fast Green boyasi normal halde gozle
goriilemeyen testa ¢atlaklarini ortaya c¢ikarmaktadir. Bundan sonra sert tohum orani, enine kotiledon c¢atlagi
(EKC) olan tohum orani belirlenmistir (Dickson ve ar., 1973). Ayn1 zamanda bir ¢enegi iki kisimdan olusan
tohum sayisida tespit edilmistir. Bunlarin yaninda tohumlarin 1000 tane agirliklar1 da saptanmustir.

Denemede ¢imlendirme testi 25+0.5 °C'de petri kabinda kurutma kagidi iizerinde gerceklestirilmistir.
Cimlendirme testi 50'ser tohumlu 4 tekrarli olarak yiiriitilmiistiir. Kokeiik kismui ¢ikip yaklagik 1 cm olan
tohumlarin ¢imlendigi kabul edilmistir (Samimy ve ark., 1987; Wagenvort ve ark., 1981).



Fasulyede Tohumun Baz1 Kalite Ozellikleri ve Laboratuar Testleri Ile Cikis Arasindaki liski

Kondaktivite testi 50 adet tohumun 250 ml hacmindeki kavanozlara konulup tohumlar1 tamamen ortecek
sekilde 200 mlde iyonize su ilave edilerek, bu suyun elektriksel iletgenliginin dijital kondaktivitemetre ile
dlciimiiyle saptanmustir. Olgiimler 0.5'den 24. saate kadar farkli araliklarda, 4 tekrarli olarak yapilmistir.
Cimlendirme dolabinin sicakigt 20+£0.5 °C'de tutulmustur (Powell ve Matthews, 1978; Brouwer ve Mulder,
1982; PGRO., 1983; Powell ve ark., 1986 a ve b; Samimy ve ark., 1987). Her 6l¢iimde 1slatma suyunun sicakligi
kayit edilerek 20+0.5 °C oldugu saptanmustir.

Tetrazolium testi 2, 3, 5-triphenyl tetrazolium cloride (TTC)'nin % 1'lik (w/v) solusyonu kulanilarak
25+0.5 °C'de yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 24 saat 1slatildiktan sonra kabuk ve diger kisimlar ayrilarak TTC
solusyonunda 24 saat bekletilmistir. Bundan sonra g¢imlenebilir tohum orami tespit edilmistir (Powell ve
Matthews, 1978). Bu test 50'ser tohumlu 4 tekrarli olarak yiiriitilmiistiir.

Tohumlarin siirme zaman ve oranlari laboratuvarda kasalarda yapilmistir. Tohumlarin iki farkli ortam (tinl
ve kumlu toprak) ve derinlikteki (3 ve 6 cm) performanslart belirlenmistir. Cikisin tamamlanmasinda
kotiledonlarin ortaya ¢ikip ilk yapraklarin ortaya ¢ikmasi (Bierhuizen ve Wagenwoort, 1974) dl¢ii olarak
almmuigstir. Bu teste 200 tohum kullanilmustir. Test siiresince ortalama sicaklik giindiizleri 20+2, geceleri 2442 °C
olarak belirlenmistir. Kasalra floresan lambasi ile aydinlatilmustir.

Cikig ve testler arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla korelasyon katsayilari saptanmistir. Kondaktivite
testi ile ilgili hesaplamalarda 8. saatte ait degerler kullanilmistir (Brouwer and Mulder, 1982).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kullanilan gesitlere ait tohumun baz1 6zellikleri Tablo 1'de sunulmustur. Tablo incelendiginde anlasilacagi
gibi her iki cesitte de sert tohuma rastlanmamustir. Ancak, ¢atlak testali tohum oran1 Yalova-5 cesidinde daha
yiiksek bulunmustur. Bu 6zellikler bakimindan bu iki ¢esit 6nceki arastirmalarda incelenen (Kantar ve Giiveng,
1995) diger yerli ¢esitlerimize benzemektedir. Enine kotiledon ¢atlakli tohum orani Yalova-5 i¢in % 11, Yalova-
17 igin 13.5 olarak tespit edilmistir. EKC ¢imlenme ve ¢ikisi negatif yonde etkilemektedir (Dickson ve ark.,
1973; Powell ve ark., 1984). Bu ozellik, genotipe ve tohumun iiretildigi ¢evre sartlarina gore degismektedir
(Rowland ve Gusta, 1977; Rowland, 1981). 1000 tane agirlig1 Yalova-5; testa orani ve bir ¢enegi uzunluguna
bitigik iki kisimdan olusan tohum sayis1 Yalova-17 ¢esidinde daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 1. Tohum Kalitesi ile Ilgili Tohumun Bazi Ozellikleri.
Table 1. Seed Properties For Seed Quality In Seed Samples Of Beans.

Yalova-5 Yalova-17
Bin Tane Agirligi (g) 454.5 3714
Testa Orani (%) 8.2 10.2
Sert Tohum Orant (%) 0.0 0.0
EKC'li tohum Orani (%) 11.0 13.5
TC olan Tohum Orani1 (%) 10.0 4.1
Bir Cenegi Iki Kisimdan Olusan Tohum Orani (%) 4.0 11.4

Yalova-5 ¢esidinin agirlik artist (su absorbsiyon orani) Yalova-17 ¢esidine gore ilk sekiz saatte daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 1a). Ancak, gesitlerin 24. saatteki su absorbsiyon oranlari birbirene benzer
olmustur. Ani su absorbsiyonu negatif bir tohum &zelligi olarak bilinmekteir (Dickson ve ark., 1973; Powell ve
ark., 1984; Abdullah ve ark., 1991). Ani su alimiyla fizyolojik olarak hiicre zar1 par¢alanmakta (Powell ve
matthews, 1978) ve hiicre solusyonu disar1 salinarak toprak patojenlerinin gelisimi i¢in elverigli ortam
saglanmaktadir (Powell, 1989).

Elektriksel gecirgenlik (EG) degeri Yalova-5 cesidinde Yalova-17'e gore daha yiiksektir. Bu deger tohum
salgilarinin bir gostergesi (Matthews ve Brannock, 1968; Schrodth ve ark., 1963) olup su absorbsiyonuyla da
yakindan iligkilidir (Kantar ve Giiveng, 1995). Nitekim, bu deger ¢esitlerin su absorbsiyonuna benzer bir seyir
takip etmistir (Sekil 1a). Cesitlerin EG degerleri ilk sekiz saatte farkli olmasina ragmen 24. saatte birbirine yakin
bulunmustur (Sekil 1b).

Cimlenme ve TTC test sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir. Cimlenme ve TTC test sonuclari her iki ¢esitte de
birbirine yakin olarak belirlenmistir. Ancak, TTC degerlerinin ¢imlenme testine gore her iki gesitte de daha
diisiik oldugu saptanmustir.



Tablo 2. Cimlenme ve TTC Test Sonuglari.

Table 2. Mean Results of Germination and TTC Tests of Seed Samples of Beans.

Test Yalova-5 Yalova-17
Cimlenme (%) 94.9 95.1
TTC (%) 91.0 90.2
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Sekil 1. Fasulyede Agirlik Artis1 (Su Absorbsiyon Orani) (a) ve Islatma Suyunun Elektriksel Gergirgenlik

(b) Degerleri
Figure 1.
of Beans.

Kullanilan gesitlerin siirme zaman ve orani ortama ve ekim derinligine bagl olarak degismistir :

Water Absorbsion Rates (a) and Electrical Conductivity of Steep Water (b) of Seed Samples

Ekim

derinliginin artmasi ¢ikis oranini azaltmistir. Kumlu topraklarda ¢ikis siiresi daha kisa zamanda tamamlanmistir

(Sekil 2a ve b).
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Sekil 2. Fasulye cesitlerinin Tanli (a) ve Kumlu (b) Topraklarda Cikis Oranlari
Figure 2. Seedling Emergence in Both Loamy (a) and Sandly (b) Soil of seed Samples of Beans.

Laboratuvar testleri ile ¢gikis arasindaki korelasyon katsayilari Tablo 3'de sunulmustur. Cimlenme ve TTC
testleri ile 3 cm ekim derinliginde hem tinli hem de kumlu topraklarda ¢ikis arasinda pozitif ve onemli
korelasyon tespit edilmistir. Cikis ile ¢cimlenme arasinda fasulyede (Matthews ve Bradnock, 1968) cikis ile TTC
testi arasinda bezelye de (Duczmal ve Minicka, 1989) pozitif iliski rapor edilmistir. EG sonuglari ile farkli ortam
ve derinliklerde cikis arasinda korelasyon katsayisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Bulgular tohum ¢ikisinin
cevresel faktorlerden fazlaca etkilendigi (Duczmal ve Minicka, 1989; Brouwer ve Mulder, 1982) savin1 da
desteklemektedir.



Tablo 3. Fasulyede Laboratvar Testleri ile Cikis Arasindaki Korelasyon Katsayilari.
Table 3. Correlation Coefficients Between Seedling Emergence and Laboratory Estimates of Performance of
Seed Samples of Beans.

Cimlenme TTC Kondaktivite
Tinli (3 cm) 0.926** 0.845* 0.205
Tinl1 (6 cm) 0.799 0.280 -0.182
Kumlu (3 cm) 0.981** 0.862* 0.151
Kumlu (6 cm) 0.505 -0.186 - 0666

I.Giiveng

** . P<0.01; *: P<0.05
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