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ABSTRACT: The only way to train students as individuals understand science and nature of scientific knowledge is
to train educators in the field of both science and other zones as individuals that comprehend science and the nature
of scientific knowledge as well. On that account if demanding posterities being scientific literates first should be sure
on teachers graduating from faculty of education becoming educators who comprehend science and nature of
scientific knowledge. The aim of this study is to determine preservice science teachers’ knowledge and views about
nature of science and scientific knowledge. In the research, qualitative research method was used. The design of
research is case study. Sample of the research comprises forty three preservice science teachers studying in science
education of a university in Aegean Region. Thirty four pre-service science teachers who participated in this study
are female and nine of them is male. Participant pre-service science teachers were selected among the ones who took
the course “Nature of Science and Science History’” with purposive sampling method throughout the research.
“Views of Nature of Science’” (VNOS-C) was applied to those pre-service science teachers during the lesson to
determinate their current knowledge. In the end of the research, it was determined that there are deficiencies and
misconceptions of pre-service science teachers about nature of science and scientific knowledge but they are mostly
acceptable to some extent.

Keywords: science, nature of science, pre-service teachers.

0OZ: Ogrencileri bilimi ve bilimsel bilginin dogasmi anlayan bireyler olarak yetistirebilmenin tek yolu gerek fen
gerekse diger alanlardaki egitimcileri de bilimi ve bilimsel bilginin dogasini kavramis bireyler olarak yetistirmektir.
Gilinimiizde egitim fakiiltelerinde oOgrenim goren Ogretmen adaylart gelecek nesilleri emanet edecegimiz
egitimcilerimizdir. Bir alanda egitimin verimli sekilde verilmesi i¢in 6nce egitimi verecek kisinin o alandaki bilgileri
kavramig olmasi gerekir. Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimin ve bilimsel bilginin dogasi
hakkindaki bilgi ve gorislerinin belirlenmesidir. Arastirma nitel bir aragtirma olup deseni durum c¢aligmasidir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Ege Bolgesindeki bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesinin fen bilgisi 6gretmenligi
bolimiinde 6grenim goren 43 dgretmen adayr olusturmaktadir. Caligma grubunda yer alan dgretmen adaylarindan
34%0 (% 79,07) kiz, 9’u (% 20,93) erkektir. Calismada yer alan 6gretmen adaylari kasitli 6rneklem metodu ile
calismanin uygulandig1 zaman diliminde Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersini alan dgretmen adaylar1 arasindan
secilmistir. Arastirmada uygulanan Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi (VNOS-C) Bilimin Dogas1 ve Bilim
Tarihi dersini alan 43 fen bilgisi 6gretmen adayma mevcut bilgi birikimlerinin belirlenmesi amaciyla ders siireci
igerisinde uygulanmigtir. Calisma sonucuna gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogasi
hakkindaki bilgi ve goriislerinde hatalar, eksiklikler oldugu fakat ¢ogunlukla ‘‘Kismen Kabul Edilebilir’” seviyede
oldugu sonucuna ulagilmusgtir.

Anahtar kelimeler: bilim, bilimin dogasi, 6gretmen adaylart.
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Giris

Avrupa’da yiizyillar dncesinden baglayan iiretken bireyler yetistirmeye yonelik
calismalar1 ililkemiz yeteri kadar takip edememis ve bunun sonucu olarak egitim
alaninda diinya tlkelerinden geri kalmistir. Bilim her gegen gilin biiyiikk bir hizla
gelisirken bu gelismeler ve degisiklikler i¢cinde diinya iilkelerinin varliklarini devam
ettirmesi, bu degisim ve gelisime ayak uydurabilmesi i¢in egitim sistemlerinin yapisinin
gelisim ve degisime agik olmasi gerekmektedir (Unal, Costu, & Karatas, 2004). Bu
ylizden yasadigimiz yiizyilin gerektirdigi o6zellikleri barindirabilecek bir egitim
sisteminin olusturulmasi, diizenlenmesi ve uygulamaya gecirilmesi lilkemizin ¢agdas ve
bilimde oldukca ileri olan diinya iilkelerini yakalayabilmesi i¢in oldukca gereklidir
(Kocabas, Durukafa, Giirsimsek, & Giinay, 2000).

Icinde bulundugumuz yiizyilda egitim, bilim ve teknoloji alanindaki gelismeleri
yakalamak, egitim seviyesi yiiksek ve bilingli vatandaglara sahip bir iilke olmak i¢in;
egitim Ogretim programlart ¢agin gerektirdigi sekilde ve igerikte diizenlenmeli ve bu
diizenlemeler sonucunda nitelikli, bilingli 6gretmen ve Ogrenciler yetistirilmelidir
(Stinbiil, Turan, & Akdag, 2011).

Fen Bilimleri alani tilkelerin ¢agdaslik seviyelerinin yiikselmesinde ve ekonomik
yonden gelisme gostermelerinde biiylik bir 6neme sahiptir. Bu sebeple iilkeler bilim ve
teknoloji alanindaki gelismelerden yararlanabilmek ve bu gelisimin siirekli olmasini
saglamak, fen ve teknoloji alaninda bilingli bireylere sahip olmak i¢in fen ve teknoloji
egitimi programlarina énem vermektedir (Ayas, 1995). Gilinlimiizde diinya iilkelerinin
en onemli amaci egitim alaninda ilerleme kaydetmektir. Diger disiplinler ile olan iligkisi
ve kapsami diistiniildiigiinde fen egitiminin 6nemi g6z ardi edilemeyecek kadar
biiyiiktiir (Ayas, 1995). Bu nedenle son yillarda fen ve teknoloji egitimini daha kaliteli
bir duruma getirmek i¢in birgok dnemli adim atilmistir. Atilan adimlarin ¢ogu stirekli
degisen ve gelisen fen ve teknoloji alanindaki bu degisimlere uyum saglayabilecek yeni
Ogretim programlar1 gelistirmek ve diizenlemek igindir (Ayas, Cepni, & Akdeniz,
1993).

Fen ve Teknoloji alanindaki kesif, icat ve gelismelerin iilkelerin ilerlemesinde
bliylik 6nem arz ettigi ve bilimdeki yeniliklere zemin olusturdugu bilinmektedir. Bu
durum egitim programlarinda fen bilimleri dersinin 6nemini daha da arttirmakta ve bu
etkinin sonucunda uluslar; fen egitimi programlarinin bilim ve teknoloji alanindaki
gelismelere uyum saglayabilecek duruma getirmeyi, egitim Ogretim kurumlarin
ogrencilerin yiiksek diizeyde verim alabilecegi ve uygulamali egitim yapilacak sekilde
gerekli arag-gereclerle donatmayr ve istekli, bilingli, nitelikli 6gretmen ve Ogrenci
yetistirmeyi amaglamaktadir (Ayas vd., 1993).

Egitim alaninda diinya ¢apinda 6neme sahip olan fen egitim programinin en
onemli amaclarindan biri de ‘bilimsel okur-yazar birey’ yetistirmektir. Bilimsel okur-
yazar bireyler yetistirmenin tek yolu ise ogrencilerin bilimi, bilimin kapsamini,
ozelliklerini, diger alanlar ile iligkisini yani bilimin tanimini ve dogasini bilen bireyler
olarak yetistirmektir. Bilim tarihi incelendiginde bilimin ve bilimsel bilginin tanimi
bircok arastirmaci i¢in merak konusu olmustur. Bu konudaki arastirmalar
incelendiginde bilimin ve bilimsel bilginin dogasinin o6zellikleri asagidaki gibi
siralanmistir (Dogan, 2010, s. 536).
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1.Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi: Bilimsel bilgi yeni gézlemler ve var olan
gozlemlerin yeniden yorumlanmasi ile degisebilir.

2.Bilimsel Bilginin Dogas1 Kanit ve Gozleme Dayalidir: Bilimsel bilgi doganin
gozlenmesi ve yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilere dayalidir. G6zlem ve
deney sonucunda elde edilen veriler bilim insanlariin teorik siizgeglerinden gegirilerek
ve kismen yaraticilik ve hayal giiglerinden etkilenerek yorumlanir ve gegerli bilimsel
iddialar ileri siiriilir (AAAS, 1993). Bilim insanlar1 birgok dogal olguda dogrudan
gbozlem yoluyla basarili olamayabilirler. Boyle zamanlarda bilim insanlar1 bilimsel
bilginin elde edilmesinde deneysel ¢calismalardan destek alirlar.

3.0znellik: Bilim bugiine kadar kabul edilen bilimsel teori ve kanunlardan
etkilenerek ilerlemistir. Bilim insanlarinin onceki bilgileri, egitimi, tecriibeleri,
beklentileri, inanglari, disiplinler arasi sorumluluklari, teoriye dayali calismalari,
onlarin, problem ve arastirmalara yaklasimini, gozlemleri yorumlamalarini
etkilemektedir.

4.Bilimsel Bilginin Yaratict Dogasi: Bilimsel bilgi; dogadaki olaylarin
nedenlerinin mantikli bir sekilde arastirilmasi, gézlemlenmesi ve bu gézlemleri bilim
insaninin yorumlamasiyla dretilir. Bilimsel bilginin iiretilmesi, gelismesi, doganin
gozlenmesinin yaninda, bilim insaninin yaraticiligini ve hayal giiciinii de igerir.

5.Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapisi: Bilim uygulandigi toplum ve
kiiltiir tarafindan etkilenen bir insan aktivitesidir. Toplumlardaki kiiltiirel degerler ve
beklentiler, bilimin nasil ve ne sekilde yapilirsa, kabul edilecegine karar verirler.

6.Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Basliklar: Gozlemler insan duyular
ya da cesitli araglarin yardimiyla elde edilir. Cikarimlar ise bu gézlemlerin yorumlaridir.
Bugiinkii bilimin ve bilim insaninin bakis acisina, gozlemler ve ¢ikarimlar rehberlik
eder.

7.Bilimsel Teoriler ve Kanunlar: Teoriler ve kanunlar farkli bilimsel bilgilerdir.

Kanunlar; dogadaki olgularin algilanan ya da gozlenen iliskilerinin
tanimlanmasidir. Teoriler ise dogal olgular arasindaki iliskinin mekaniksel
aciklamalarindan sonug¢ c¢ikarimlaridir. Teoriler ve kanunlar birinden digerine gegis
yapmazlar, aralarinda bir hiyerarsi yoktur. Onlar birbirlerinden uzak ve yapisal olarak
da farkli bilimsel bilgilerdir (Lederman, 1992; Suppe, 1977).

Yukarida verilen oOzellikleri kavramis bireyler yetistirmek icin son yillarda
tilkeler 6gretim programlarini hazirlarken bilimsel ve teknolojik gelismeleri dikkate
alarak, yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini gelistirebilen siirekli
ogrenmeye istekli uygar bir toplum olusturabilmek i¢in, her bireyin Fen ve Teknoloji
okuryazar1 olarak yetismesi ortak goriisiinde birlesmislerdir (MEB, 2006). Bu nedenle
iilkemizde de 2004 yilindan beri uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji 6g8retim
programinda “Bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi” vizyonu temel alinmistir. Benzer sekilde 2013 yilinda
Ogretim programlarinda yapilan degisiklikle “Fen ve Teknoloji” dersinin adi “Fen
Bilimleri” olarak degistirilmis ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin vizyonu;
“Tim ogrencileri fen okuryazari bireyler yetistirmek™ olarak tanimlanmistir (MEB,
2006; 2013).

2017 yilinda yaymnlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinin amaci da biitlin
bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini saglamak olarak belirtilmistir (MEB, 2017).
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Buradan hareketle 6gretim programinin vizyonlarinin fen ve teknoloji okuryazar
bireyler yetistirmek olarak belirlenmesi; arastiran, sorgulayan, bilimsel tartismalarda
tartismaya katilabilen, kendi fikirlerini sOyleyebilen ve sdylenenleri yorumlayabilen
bireylere ihtiya¢ duyuldugunun bir gdstergesi olabilir. Programlar bilgiyi direk alan
degil de bilgi liretmeyi tercih eden, 6grendigi bilgileri gilinliik yagamla bagdastirabilen,
bilimi ve bilimsel bilgiyi hayatin her asamasinda kullanabilen, ¢éziim iireten, yaratici,
girisimci, takim ¢alismasina 6nem veren, bilim, toplum ve teknoloji arasindaki
etkilesimi kavramis bireyler yetistirmeyi amac¢ edinmistir. Bu amaca ulasabilmek i¢in
ise Ogrencilerin bilimin ve bilimsel bilginin dogasini kavrayabilmesi gerekmektedir
(MEB, 2013).

Ogrencileri bilimi ve bilimsel bilginin dogasmi anlayan bireyler olarak
yetistirebilmenin tek yolu gerek fen gerekse diger alanlardaki egitimcileri de bilimi ve
bilimsel bilginin dogasini kavramis bireyler olarak yetistirmektir. Giiniimiizde egitim
fakiiltelerinde 6grenim goéren Ogretmen adaylar1 gelecek nesilleri emanet edecegimiz
egitimcilerimizdir. Bir alanda egitimin verimli sekilde verilmesi i¢in Once egitimi
verecek kisinin o alandaki bilgileri kavramis olmasi gerekir Bu nedenle, gelecek
nesillerin bilimsel okur-yazar bireyler olarak yetismesi isteniyor ise Once egitim
fakiiltesinde 6grenim goren Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri bolimlerinden
mezun olduklarinda bilimin ve bilimsel bilginin dogasin1 kavramis egitimciler olarak
gorev yapacaklarindan emin olunmalidir (Nalgaci, Akarsu, & Kariper, 2011).

Calisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogasina
yonelik bilgi ve goriislerini belirlemek agisindan Onemlidir. Elde edilen veriler
ogretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogas1 hakkindaki bilgi eksikliklerinin
giderilmesi ve yanlis bilgilerinin tespiti ile ilgili calismalara destek saglayabilir.

Yontem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogas1 hakkindaki
bilgi ve goriislerinin belirlenmesini hedefleyen arastirma nitel bir arastirma olup deseni
durum caligmasidir. Durum ¢alismalari, bir veya birka¢ durumun ayrintili arastirildig
calismalardir. Durum c¢alismalarinda, bir durum ile alakali ¢esitli etkenlerin ilgili
durumdan nasil ve ne kadar etkilendigi tizerinde calisilir (Yildirnm & Simsek, 2005).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ege Bolgesindeki bir iiniversitenin Egitim
Fakiiltesinin fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 43 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan 34°i (% 79,07) kiz,
9’u (% 20,93) erkektir. Calismada yer alan 68retmen adaylar1 kasith 6rneklem metodu
ile secilmistir. Kasith 6rneklem, ¢alisma grubunun se¢iminde arastirmacinin amacina en
uygun olan grubun se¢ildigi Orneklem tiiriidiir (Yildirim, 2010). Calisma grubu
caligmanin gergeklestigi donemde Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersini alan 6gretmen
adaylar1 arasindan se¢ilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada Lederman, Schwartz, Abd-El-Khalick & Bell (2002) tarafindan
gelistirilen Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi (VNOS-C) uygulanmistir.
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Uygulanan VNOS-C anketi bilimin dogasinin 6zellikleri ile ilgili 10 adet ag¢ik u¢lu soru
icermektedir.

VNOS-C anketi ilk olarak Lederman ve O’Malley tarafindan 1990 yilinda
VNOS- A ismiyle 7 sorudan olusan bir anket olarak olusturulmustur. Olusturulan
anketin Ogrencilere uygulanmasi1 ve devaminda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerin analizi ile anket sorularindan 3 tanesinin Ogrenciler tarafindan
anlasilmadig1 belirlenmistir. Arastirmacilarin analiz sonuglar1 dogrultusunda yapilan
revize ¢alismalar ile anketin ikinci formu olan VNOS-B gelistirilmistir. VNOS- B’nin
tekrarli uygulamalar1 ve Ogrenci- Ogretmen goriislerinin alinmasi sonucu yapilan
analizler ile yaklasik %20’lik anlayis diizeyi belirlenmistir. Daha sonra 1998’de Abd-El
Khalick tarafindan VNOS-B anketindeki 3 madde adapte edilerek, 1, 2, 5 ve 7.
Maddeler degistirilerek ve 5 yeni madde eklenerek VNOS-C gelistirilmistir. Gelistirilen
VNOS-C anketi 3 fen egitimcisi, 1 bilim tarihgisi ve 1 bilim insanindan olusan 5 kisilik
uzman grubu ile gegerliligi saglanarak 10 maddelik halini almistir (Ozcan, 2013).

Arastirmada uygulanan VNOS-C anketi, Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersini
alan 43 fen bilgisi 6gretmen adayina ders siireci igerisinde uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi sirasinda aragtirmaya katilan 6gretmen adaylari, 6gretmen adayi
1, 6gretmen adayr 2, ...68retmen adayr 43 seklinde kodlanmistir. Arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan (VNOS-C) anketinin analizi icin Ozcan (2013)
tarafindan gelistirilen Dereceli Puanlama Anahtar1 kullanilmistir. S6z konusu puanlama
anahtarinda 6gretmen adaylarimin ankette (VNOS-C) yer alan 10 adet agik u¢lu soruya
verdikleri her yanit icin ii¢ kategori bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinm verdikleri
cevaplar “Kabul Edilemez”, “Kismen Kabul Edilebilir” ve “Kabul Edilebilir” seklinde
hazirlanan 3 ayrn kategori i¢cinde degerlendirilmistir.

Ozcan (2013) tarafindan gelistirilen puanlama anahtarina goére Size gére bilim
nedir? sorusuna verilecek olan cevaplar i¢in; Bilimi amag¢ boyutu ile gercekleri/
hakikati/doganin sirlarin1 aramak olarak ifade etmesi ya da bilimi yontem boyutu ile
belli sistematik bir metot kullanarak/objektif bir bigimde kesin/akla mantiga uygun/
tutarli/dogru  uzun  calismalar  yapilarak/genellenebilir/ispatlanabilir/teknolojik/
kanitlanabilir bilgilere ulagsmak olarak ifade etmesi kabul edilemez kategorisinde
degerlendirilir.

Bilimi, degisebilir/tek bir bilimsel yonteme bagh degildir/subjektiftir/ hayal giicii
icerir/diinyamiz, doga ve evren hakkindaki bilinmeyenleri arastirir seklinde ifade eden
cevaplar kismen kabul edilebilir kategorisinde degerlendirilir. Diinyamiz, doga ve
evren hakkindaki bilinmeyenleri arastirarak, hayatimizi kolaylastiran, merak
ettiklerimizi sorgulamaya yonelten, test eden, tek bir bilimsel yonteme bagli olmayan,
subjektif ve hayal giicii iceren/ dogrudan ya da dolayli gozlemlere, ¢ikarimlara dayali

olarak tanimlayan cevaplar kabul edilebilir kategorisinde degerlendirilmektedir (Ozcan,
2013).

Ogretmen adaylari tarafindan anket sorularma verilen yamitlar arastirmacilar
tarafindan  bagimsiz  olarak  degerlendirilmis daha sonra degerlendirmeler
karsilastirilarak fikir birligine varilmistir. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar dereceli puanlama anahtarindaki kategorilere gore degerlendirilmistir.
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Degerlendirilen cevaplar i¢inden bulgular kisminda verilmek iizere her kategori i¢in o
kategoriyi en iyi diizeyde temsil ettigi belirlenen cevaplardan arastirmacilar tarafindan
fikir birligi ile secilen 2 6rnek cevap belirlenmistir (Birka¢ 68retmen adaymin anket
fotograflar ekler kisminda verilmistir).

Bulgular

Ogretmen Adaylarina Gére Bilim

Calismada 6gretmen adaylarinin “Size gore bilim nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilimin tanimina iliskin
bilgilerinin “kismen kabul edilebilir” diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Calisma
grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
10 dgretmen adayinin (%23.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama
anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer aldigr goriilmiistiir.
Asagida 2 6gretmen adayinin birinci sorunun a sikkina verdigi cevaplar 6rnek olarak
verilmistir.

Osretmen adayr 30;

“Bilim gercekligi kanitlanmis, deneylerle, gozlemlerle, ¢ikarimlarla, teorik
kanunlasmus bilgilerdir.”

Ogretmen aday1 24;

’

“Gozlem ve hipotezlere dayanan, kanitlanabilen oznel bir olgudur.’

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 26 6gretmen adaymin (%60.4) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldigr goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin birinci sorunun a sikkina verdigi
cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 13;

“Bilim iizerinde ¢alismalar yapilabilen, deneyler yapilabilen ve degismeye agik
bilgilerdir.”

Ogretmen aday1 7;

“Neden, merak ve amag besleyen deney diisiince veya gézlemler araciligryla elde

)

edilen calismalar biitiiniidiir.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 7 ogretmen adaymnin (%16.2) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adaymin birinci sorunun a sikkina verdigi
cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen aday 36;

“Bilim oznel bir yargidir. Deneye ve gozleme dayanir. Hayal giicii ve yaraticilik
kullanilir.”

Ogretmen aday 38;

“Bilim doga da bulunan her seyin deney ve gozlemler sonucu mantikli ve tutarli
bir sekilde yorumlanmasi sonucu elde edilen ¢alismalar biitiiniidiir.”
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Bilimin Diger Arastirma Alanlarindan Farki

Calismada 6gretmen adaylarinin “Bilimi (ya da Fizik, Kimya, Biyoloji gibi bir
bilimsel alan1) diger arastirma alanlarindan (6rnegin, din ve felsefe) farkli kilan nedir?”
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilimin
diger arastirma alanlarindan farkina iliskin olan bilgilerinin “’kabul edilebilir’’ diizeyde
oldugu anlagilmaktadir. Calisma grubunda olan 43 ogretmen adaymin bu soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde 14 6gretmen adaymnin (%32.5) verdigi cevaplar
analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez”
kategorisine dahil oldugu goriilmiistiir. Asagida 2 d6gretmen adaymin birinci sorunun b
sikkina verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Ogretmen adayr 41;

“Kesin olarak bir sonuca dayandiriimalaridir. Deneyler yapilarak bilginin
dogruluklari test edilir ve herkesin kabul ettigi nesnel bilgiler elde edilir.”

Osretmen adayt 43;

“Bilim diger bilim alanlarina gére daha teoriye baghdwr. Ciinkii fizik, kKimya...
gibi alanlar kesin bilgidir.”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayimnin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 14 6gretmen adaymin (%32.5) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin birinci sorunun b sikkina verdigi
cevaplar ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday 15;
“Din, felsefe gibi alanlarda bir problemle ilgili sorgulama irdeleme pek yoktur

)

fakat bilim de arastirma, sorgulama vardur.’
Ogretmen adayt 35;

“Bilim merak ve ilgi ile baslar. Din ve felsefe ise diisiinme odaklidir. Deneysel
gozlemsel yollar bulunmamaktadir. Bu nedenle bilim diger arastirma
alanlarindan farkl olur. Bilim kendini yeniler, degisime ugrayabilir fakat din ve
felsefe kendini yenileyemez kati kurallara dayanwr.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 15 6gretmen adaymin (%34.8) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 Ogretmen adaymin birinci sorunun b sikkina verdigi
cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen adayt 39;

“Deneye acik alanlardir. Deneme yanilma yontemi kullanilabilir. Fakat din,
felsefe gibi alanlarda deney yapma imkant yoktur.”

Ogretmen aday 3;

“Din dogmatiktir. Verilen bilgi sorgusuz kabul goriir. Felsefe de ayni sekilde
mutlak bilgi soz konusudur. Bilimin sonu yoktur tartismaya agiktir.”
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Deneyin Anlamm

Calismada Ogretmen adaylarmin “Deney ne demektir?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarmin ¢ogunlugunun deneyin tanimina yonelik
bilgilerinin biiyiik oran da “kabul edilemez” diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Calisma
grubunda yer alan 43 6gretmen adayimnin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
19 6gretmen adayinin (%44.1) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama
anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer aldigi gorilmiistiir.
Asagida 2 6gretmen adayinin 2. soruya verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen aday 7;

’

“Bilimsel bir ger¢egi gostermek dogrulamak i¢in yapilan islemler biitiiniidiir.’
Ogretmen aday 38;

“Bilimsel bir gercegi gostermek, bir yasayr dogrulamak bir varsayimi
kanitlamak amaciyla yapilan iglem, tecriibe”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 11 6gretmen adaymin (%25.5) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldigi goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 2. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Osretmen aday 4;

“Deney, herhangi bir konuda gézlem yapmak veriler elde etmek amaciyla
vapilan ¢alismalardir. Test etme ve sonuglara ulasma, yorum ve gozlem yapma
stirecinde deney ¢ok onemlidir.”

Osretmen adayr 41;

“Bir konu iizerinde kurulan hipotezlerin uygun malzemelerin ve diizeneklerin

)

kullanilmasiyla test edilme stirecidir.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 13 6gretmen adaymin (%30.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 2. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen adayt 37;

“Deney, arastirma yapilan degiskenler arasinda ki iliskiyi cesitli arag-gerec,
materyal ve duyu organlart kullanarak kontrollii sekilde yapilan gézlemlerden

’

veri toplanmasidir.’
Osretmen aday: 6;
“Deney herhangi bir problem durumu karsisinda, problemin ¢oziimiine yonelik
veri toplama, hipotez kurma, verileri degerlendirme, soyut durumlart
somutlastirma isidir. Problemin ¢oziimii siirecinde c¢egsitli arag- geregler
kullanip, degiskenleri test etme durumudur.”

Deneyin Gerekliligi

Calismada Ogretmen adaylarinin “Bilimsel bilginin gelismesi i¢in deneyler
gerekli midir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde &gretmen adaylarinin
cogunlugunun bilimsel bilginin gelismesi ic¢in deneylerin gerekli olup olmadigina
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yonelik bilgilerinin biiyiik oranda “kabul edilemez” diizeyde oldugu anlasilmaktadir.
Calisma grubunda yer alan 43 Ogretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 18 Ogretmen adaymin (%41.8) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden ‘’kabul edilemez‘’ kategorisinde yer
aldig1r goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 3. soruya verdigi cevaplar ornek
olarak verilmistir.

Ogretmen adayr 32;

“Bilimsel bilgi icin deneyler gereklidir. Ciinkii hipotezimizi dogrulamak gerekir.
Bunun iginde deneyler tasarlanir.”

Osretmen aday 3;

“Ctinkii bir sonuca ulasmak mutlak bilgi i¢in deneyler zorunludur.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 16 6gretmen adaymin (%37.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 dgretmen adaymin 3. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 7;

“Geligmesi i¢in deney gereklidir. Ciinkii deney, gézlem ve akil yiiriitiiliip tiretilen
bilgi bilimsel bilgidir.”

Ogretmen aday 4;

“Bilimsel bilgi gozlem ve ¢ikarimlarin bir sonucu oldugu icin, yapilan
arastirmalarda, konu ile ilgili hipotezleri test etmek, gozlemlemek icin deney
gereklidir. Bilimsel yontem basamaklarini  uygulayabilmek ic¢in deney
gereklidir.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 9 6gretmen adaymin (%20.9) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 3. soruya verdigi cevaplar drnek
olarak verilmistir.

“Ogretmen aday1 33;

“Sadece gozlem sonucunda da hayal giicii ve yaraticthigr kullanarak bilimsel
bilgi elde edilir.”

Ogretmen adayr 41;

“Bilimsel bilginin gelismesi icin her zaman deney gerekli degildir. Yaptigimiz
gozlemlere dayanarak ¢ikarimlarda bulunuruz ve bilimsel bilgiye ulasiriz.”

Atomun Yapis1t Hakkindaki Yargilar

Calismada Ogretmen adaylarinin  “Atomun yapist hakkinda nasil emin
olabilmektedirler?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
cogunlugu bilim insanlarinin atomun yapisit hakkinda emin olup olmadigina yonelik
bilgilerinin biiyiik oran da “kismen kabul edilebilir” diizeyde oldugu anlasilmaktadir.
Calisma grubunda yer alan 43 Ogretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 13 6gretmen adaymin (%30.2) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden ’kabul edilemez®’ kategorisinde yer
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aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 4. sorunun a sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Osretmen adayr 20;
“Yapilan deneyler sonucunda emin olmuslardir.”
Ogretmen adayr 34;

“Yapiulan deneyler sonucunda emin olmuslardir Rutherford’ un altin levha

1

tizerinde yaptigi deney buna érnektir.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 17 6gretmen adaymin (%39.5) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldigr goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 4. sorunun a sikkina verdigi
cevaplar ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday 5;

“Bilimin dogasinda bilimsel bilgiler kesin degildir. Teknolojinin gelismesiyle
bilim insanlarimin sosyal ve kiiltiirel yapisindan dolay1 da bilimsel bilgi degisir.”
Osretmen adayr 32;

“Bilim insanlart once merak etmiglerdir. Daha sonra goézlemler yapip
¢tkarimlarda bulunurlar. Deneyler tasarlarlar ve diger bilim adamlarindan
esinlenebilirler. Bilgi birikimleri olur.”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayimnin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 13 6gretmen adaymin (%30.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisine yer aldigi
goriilmustiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 4. sorunun a sikkina soruya verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday 4;

“Bilim insanlar: atomun yapisi hakkinda emin degildirler. Bilimsel bilgi kesin
degildir. Sadece giiniimiize kadar yapilan arastirmalar i¢inden atomla ilgili en
son kabul edilmis teori Modern Atom Teorisidir. Bu teori de daha onceki
teorilerden etkilenerek ve gelistirilerek giiniimiize gelmistir.”

Ogretmen aday1 41;

“Bilim insanlart atomun yapisi hakkinda hala kesin bir yargiya varmamigtir. En
son Modern Atom Teorisi kabul gormektedir. Bu teori de onceki atom
modellerinden yola ¢ikilarak ortaya konmugtur.”

Atomun Yapisinin ispati

Calismada 6gretmen adaylarinin “Bilim insanlarinin atomun neye benzediginde
karar verebilmek icin ne tiir kanitlar kullandiklarini distliniiyorsunuz?” sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢cogu bilim insanlarinin atomun
neye benzedigine karar verebilmek i¢in ne tiir kanitlar kullandiklarina yonelik
bilgilerinin biiyiikk oran da kismen kabul edilebilir diizeyde oldugu anlasilmaktadir.
Calisma grubunda yer alan 43 Ogretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 9 6gretmen adaymin (%20.9) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer
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aldig1 goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 4. sorunun b sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Osretmen adayi 11;

“Thomson atomu iiziimlii kek modeline benzetmistir. Dogal yasamda somut olan

’

bir nesneye uygunlugu ile kanitlamistir.’
Ogretmen aday1 19;

“Benzer baska esya veya arag-gereclere benzerliklerini one siirerek
kullanmuislardwr.”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 17 6gretmen adaymin (%39.5) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldig1 gorilmiistiir. Asagida 2 Ogretmen adayimin 4. sorunun b sikkina verdigi
cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen adayr 34;

“Deneyler yaptiklarini diigiiniiyvorum. Kanitlar ise yapilan deneylerle yapilan
gozlemler sonucu olusmustur.”

Ogretmen aday1 37;

“Rutherford o. tanecigi deneyi ile ¢ekirdegin varligina kanitlar bulmugtur. Ve bu
wsinlarin %99 ‘un karsiya gectigini gozlemlemistiv. Bu kanitlari kullanarak
atomun bosluklu yapida oldugu kanisina vardi.”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 16 6gretmen adaymin (%37.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 4.sorunun b sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Osretmen adayr 10;

“Bilim insanlari yaraticilik ve hayal giiclerine dayanarak farkli diisiincelerde
bulunmuslardwr bu diistince yani hipotezlerinden yola ¢ikarak yag damlasi, altin

)

levha gibi deneyler yapmislardir.’
Ogretmen aday: 6;

“Atom ile ilgili yapilmis olan bilimsel ¢alismalarin, gelistirilen teorilerin
literatiir taramasini yapip, gerekli bilgi birikimine sahip olduktan sonra kendi
hipotezlerini kabul ettirmeye yonelik yeni modeller iiretebilirler. Yeni deneyler
gergeklestirerek  atomun i¢inde var olan bu parcaciklarin  hareketini
agiklayabilirler.”

Bilimsel Teori ve Bilimsel Kanun iliskisi

Calismada 6gretmen adaylarinin “Bilimsel teori ile bilimsel kanun arasinda iliski
var midir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogu
bilimsel kanun ile bilimsel teori arasinda iliski olup olmadigina dair bilgilerinin biyiik
oran da “kabul edilemez” diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Calisma grubunda olan 43
ogretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 26 6gretmen adayinin
(%60.4) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama anahtarindaki
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kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer aldigi gorilmiistiir. Asagida 2
O0gretmen adayiin 5. soruya verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen adayt 43;

“Bilimsel teori; Degisebilir. Bilim insanimin ortaya koydugu dogru veya yanlis
olan kamitlanmaya agik olan bilgi. Bilimsel kanun; tamamen dogrulugu
kanitlanmis deneysel olarak gii¢lendirilmis bilgidir.”

Ogretmen aday 36;

’

“Iliski vardwr drnegin teori gelistirilerek kesinlestiginde kanun olur.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 14 6gretmen adaymin (%32.5) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden ‘’kismen kabul edilebilir®’ kategorisine
yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 5. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Osretmen adayr 10;

’

“Teori ve kanun tamamen farkl bilgilerdir. Birbirini etkilememektedir.’
Ogretmen aday: 6;

“Bilimsel teori ile bilimsel kanun birbirini etkilemek veya déoniismek zorunda
degillerdir. Hiyerarsik bir yapi gostermezler.”

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayimnin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 3 Ogretmen adaymnin (%6.9) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldigr goriilmiistir. Asagida 2 6gretmen adayinin 5. soruya verdigi cevaplar ornek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday 2;

“Bilimsel teori goézlemlerin ¢ikarimsal ag¢iklamalaridr. Bilimsel kanun ise
gozlenebilir olgular arasinda iliskilerin tanimlanmasidir.”

Ogretmen aday1 9;

“Kanun dogadaki olgularin ya da gozlemlerin iligkilerinin tanimlanmasidir.
Boyle Kanunu, Kaliim kanunu. Teori, dogal olgular arasindaki iliskilerin

’

agtklanmasidir. Kromozom teorisi, Einstein’ in gorelilik teorisi.’

Bilimsel Teorilerin Degisebilirligi

Calismada Ogretmen adaylarinin “Bilim insanlar1 bilimsel bir teori gelistirdikten
sonra (Ornegin; atom teorisi, evrim teorisi) bu teori hi¢ degisebilir mi? Eger bilimsel
teorilerin degismeyecegine inaniyorsaniz nedenini drneklerle agiklayimiz. Eger bilimsel
teorilerin degisecegine inaniyorsaniz; teoriler nigin degisir?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde tiim o6gretmen adaylarinin bilimsel teorilerin degisebilecegi
konusunda hem fikir oldugu, cogu Ogretmen adaylariin teorilerin degisip
degismeyecegine dair bilgilerinin biiyiilk oran da “kismen kabul edilebilir” diizeyde
oldugu anlasilmaktadir. Calisma grubunda yer alan 43 O6gretmen adaymnin bu soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde 23 6gretmen adaymin (%53.4) verdigi cevaplar
analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul
edilebilir” kategorisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 6.sorunun
a sikkina verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.
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Ogretmen adayr 26;

1

“Teoriler degisir atom teorileri yillar yili degiskenlik gostermistir.’

Ogretmen aday 36;

’

“Teoriler degisebilir daha kesinlesmemis bilgilerdir.’

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 20 6gretmen adaymin (%46.5) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer alan
gorilmistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 6. sorunun a sikkina verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Osretmen adayr 38;

“Bilimsel teori degisebilir. Ciinkii teknoloji gelistik¢ce arastirma olanag geligir.

Bilim insanlarimin da 6znel davranarak hayal giicii ve yaraticiligt ile gelisim

)

gosterir.’
Ogretmen aday 4;

“Degisebilir. Bilimsel bilgi teorilerle yiikliidiir. Ge¢miste ki bilgiler degisebilir
yeni arastirmalar sonucu gelistirilebilir. Bilimsel bilgi kesin degildir.”

Bilimsel Teorileri Ogrenmek Icin Harcanan Caba

Calismada 6gretmen adaylarimin “Teorileri degisir ise; teorileri 6grenmek igin
neden bu kadar ¢aba sarf ediyoruz” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun teorileri 6grenmek i¢in neden bu kadar ¢aba sarf
ettigimize dair bilgilerinin biiylik oran da “’kismen kabul edilebilir’’ diizeyde oldugu
anlagilmaktadir. Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde 16 6gretmen adaymin (%37.2) verdigi cevaplar analiz i¢in
kullanilan  dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez”
kategorisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 6. sorunun b sikkina
verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 33;

“Farkl bilim adamlarummin diigiincelerini ogrenip o diistincelere belki kendimiz
bir seyler katariz belki dogru olani buluruz diye.”

Ogretmen adayr 26;
“Teoriler bilimsel bir taban olusturmak acisindan énemli verilerdir.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 19 6gretmen adayinin (%44.1) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldigr goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adaymin 6. sorunun b sikkina verdigi
cevaplar ornek olarak verilmistir.

Osretmen aday 37,

“Teorileri ogrenirsek belli bir bilgi birikimine sahip oluruz.”

Osretmen adayr 25;

“Clinkii elde var olan teorilerin bilinmesi arastirmalar sonucu elde edilen yeni
bilgilerin bagdastirilmasi konusunda oOnemlidir. Ornegin atomun yapisinda
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bosluklar oldugunun bilinmesi iizerine yeni eklenen bilgilerle modern atom
modeli halini almistir”.

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 6 ogretmen adaymin (%13.9) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarin da ki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adaymnin 6. sorunun b sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Osretmen aday1 9;

“Teoriler degisir ama o giine kadar elde edilen ulasilan en kapsamli bilgiler
onlar oldugu icin 6grenmek icin ¢aba harcariz.”

Ogretmen aday 4;

“Teoriler giiniimiizde kullanildig: igin su anda kabul goren teori ve kanunlart
ogrenmeye ¢calistyoruz.”

Tiir Kavramina Ait Tanimlamalar

Calismada 6gretmen adaylarinin “Bilim insanlart bir tiiriin ne olduguna iligkin
tanimlamalarindan nasil emin olmaktadir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde
Ogretmen adaylarinin ¢cogunlugunun bilim insanlarinin tiir tanimlamalarindan emin olup
olmadiklarma yonelik bilgilerinin biiyiikk oranda “kabul edilemez” diizeyde oldugu
anlagilmaktadir. Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde 24 o6gretmen adaymin (%55.8) verdigi cevaplar analiz i¢in
kullanilan dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez”
kategorisinde eyer aldigi goriilmiistiir. Asagida 2 Ogretmen adaymin 7. sorunun a
sikkina verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 29;

’

“Dogadan gordiikleri ve yaptiklar: ¢alismalarla emin olmugslardir.’
Ogretmen adayr 42;

“Tiirler arasinda ki iligki incelendikten sonra tiirlerin devamliligi saglandigt

i)

gozlemler sonucunda bu tiir yargiya emin veya kesin olarak tanimlamislardr .’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 13 6gretmen adaymin (%30.2) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldigr goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 7. sorununa sikkina verdigi
cevaplar ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday 38;

“Bilim insanlarumin bir tiiriin ne olduguna iliskin tanimlari ilerde degisebilir.”

Ogretmen aday1 235,

“Bilim insanlari bir tiriin ne olduguna iliskin tamimlamalarindan emin
olmamakla birlikte yapilan arastrmalarin bir tiir kavrami igin aralarinda

’

¢iftlesebilen organizmalarin olusturdugu bir grup olarak tanimlamislardr.’
Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 6 6gretmen adayinin (%13.9) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
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aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 7. sorunun a sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Osretmen adayt 43;

“A’dan T ‘ye (alemden tiire) giderken benzerlikler artmistir. Bilim insani
birbirine benzeyen varliklar: ve benzemeyen varliklar: farkl gruplara aywrmistir.
Bu sekilde tiir kavrami ortaya ¢tkmistir.”

Ogretmen aday 4;

“Bilim insanlart canlilart simiflandirirken ortak ozelliklerine, ata dollerden
aldiklart ozelliklere gore simiflandirmaktadir. Emin olamamaktadirlar sadece
tahmin etmekte ve dyle kabul etmektedirler.”

Tiir Kavramina Ait Kanitlar

Calismada 6gretmen adaylarinin “Sizce bilim insanlart bir tiiriin ne olduguna
karar vermek i¢in ne tir kamtlar kullanirlar?” sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugunun bilim insanlarinin tiir tanimlamalari
icin kullandiklar1 kanitlara yonelik bilgilerinin biiyiik oran da “kabul edilemez” diizeyde
oldugu anlasilmaktadir. Calisma grubunda yer alan 43 Ogretmen adayinin bu soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde 24 6gretmen adayinin (%55.8) verdigi cevaplar
analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez”
kategorisine dahil oldugu goriilmiistiir. Asagida 2 Ogretmen adayinin 7. sorunun b
sikkina verdigi cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Osretmen adayr 20;
“Benzer ozelliklere bakarak karar verirler.”
Ogretmen adayr 26;

“Tiirler birbiri ile ciftlestiginde tiiriin devami saglanmalidir  kanitim
kullanmaktadiriar.”

Calisma grubunda olan 43 Ogretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 5 O6gretmen adaymnin (%11.6) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarin da ki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisine
dahil oldugu gorilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayimnin 7. sorunun b sikkina verdigi
cevaplar 6rnek olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 24;
“Gozlem ve deney yaparak ¢itkarimda bulunmuglardwr.”

Ogretmen adayr 40;

’

“Yapilan deneyler ve dogada ki gozlemeleri sonucu karar verirler.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 3 6gretmen adaymnin (%6.97) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 7. sorunun b sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday 18;

’

“Yaraticilik ve hayal giiciine gore degisiklik gosterir.’

Osretmen aday 10;
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’

“Bilim insanlart yaraticilik ve hayal giiglerine gore farkl kanitlarda bulunur.’

Bilim insanlarinin Hayal Giicleri ve Yaraticiiklarim Kullanma Durumu

Calismada Ogretmen adaylarinin “Bilim insanlari, ileri siirdiikleri sorularina
yaptiklar1 deneyler ve arastirmalar ile cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim insanlari
bunu yaparken hayal giiglerini ve yaraticiliklarii kullanirlar m1?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilim insanlarinin hayal
giiclerini ve yaraticiliklarini kullanip kullanmadiklarina yonelik bilgilerinin biiyiik oran
da “kismen kabul edilebilir” diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Calisma grubunda yer
alan 43 Ogretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 27 6gretmen
adayinin  (%62.7) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan dereceli puanlama
anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde yer alan
goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 8. sorunun a sikkina verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Osretmen adayr 14;

“Hayal giicii ve yaraticilik olmasaydi herkesin buldugu sonug¢ ayni olurdu, farki
yorumlar ortaya ¢ikmazdi.”

Osretmen adayr 26;

“Kullamrlar atomun yapisini ilk inceleyen insan neye benzedigini anlamak igin
kafasinda bir sekil olugturmugstur.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 11 6gretmen adaymin (%25.5) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adaymin 8. sorunun a sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 10;

“Bir olayla ilgili farkl goriisler ortaya ¢ikabilir. Hayal giicii ve yaraticilik
araciligi ile bilim insanlart farkli calismalar yapar.”

Osretmen adayr 40;
“Hayal giicii ve yaraticilik olmadan bilimsel bilgi diigtiniilemez.”

Calismada 6gretmen adaylarinin “Sizce bilim insanlar1 sizce bilim insanlar
hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarin1 arastirmalarinin hangi asamasinda/asamalarinda
(planlama, arastirmayr kurgulama, veri toplama ve veri toplama sonrast vb.)
kullanirlar?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde ¢ogu dgretmen adayimnin bilim
insanlarinin sizce bilim insanlarinin hayal giiclerini ve yaraticiliklarini arastirmalarinin
hangi asamasinda/asamalarinda kullandiklarina yonelik bilgilerinin biiyiik oran da
“kismen kabul edilebilir” diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Calisma grubunda yer alan
43 oOgretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 22 o6gretmen
adayinin (%51.1) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan dereceli puanlama anahtarin da
ki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisine dahil oldugu goriilmiistiir.
Asagida 2 Ogretmen adaymin 8. sorunun b sikkina verdigi cevaplar Ornek olarak
verilmistir.

Ogretmen aday 1;
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“Hayal giicii ve yaraticilik planlama, kurgulama veri toplama sonrasi gibi
asamalarda onemli yere sahiptir.”

Osretmen adayr 25;

“Hayal giicii ve yaraticilik planlama, arastirmayr kurgulama gibi asamalarda

1

kullamirlar.’

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 18 6gretmen adaymin (%41.8) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 8. sorunun b sikkina verdigi cevaplar
ornek olarak verilmistir.

Ogretmen adayr 26;

’

“Her asamada kullanirlar.”
Ogretmen aday: 6;

“Arastirmalarinin her asamasinda hayal giicii ve yaratictligt kullamirlar.”

Dinozorlarin Tiikenmesine Dair Farkl iki Hipotez

Calismada 6gretmen adaylariin “Bilim insanlart da ayni olay i¢in ayni verileri
kullandigimma gore, olaya iliskin olarak yaptiklar1 agiklamalar neden farkliliklar
icermektedir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik
bir bolimiiniin bilim insanlarinin ayni verilerle yola c¢ikip farkli agiklamalar
yapmalarina yonelik bilgilerinin biiyiik oran da “’kabul edilebilir’’ diizeyde oldugu
anlasilmaktadir.

Calisma grubunda yer alan 43 ¢gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 3 O6gretmen adaymin (%6.97) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 9. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 32;

’

“Farkli zaman dilimlerinde veya farkli yerler de arastirma yapmig olabilirler.’
Ogretmen adayr 28;

“Aymni olay icin aym verileri kullanmislardr. Ama kurduklar: hipotezler farkl
arastiracaklart konu farkli oldugundan yaptiklar: a¢iklamalar farklidir.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 11 6gretmen adayinin (%25.58) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldig1 goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adayinin 9. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Osretmen aday: 6;

“Aymi olay i¢in aymi veriler kullaniimasina ragmen, bilim insanlart olasi
durumlara farkli yorumlar getirebilir, farkli degerlendirmeler de bulunabilir.”
Osretmen aday1 7;

“Geg¢mis deneyimleri farkli kigiler olduklar: icin hipotezler farkli kurulup

’

incelenebilir.’
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Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 29 o6gretmen adayr (%67.44) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisine dahil
oldugu goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adaymmin 9. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday 3;

“Bilim insanlari sosyal ve kiiltiirel ¢evreden etkilenir, bilim insanlart ozneldir.
Bilim insanlarimin bilgi birikimleri, hayal giicii, yaraticiliklar: farkli oldugu icin
ayni verilerde farkliliklar icerir.”

Osretmen adayr 40;

“Ctinkii bireylerin yaraticiliklar: ve hayal giicleri farklidir bu durumda bilgide
oznelligi dogurur. Bilimsel bilgi oznel oldugu igin farkl fikirler ortaya
ctkmistir.”

Bilimin Sosyal ve Kiiltiirel Degerleri Yansitma Durumu

Calismada 6gretmen adaylarinin “Bazi insanlar, bilimin; toplumsal, sosyal ve
kiiltiirel degerlerden etkilendigini iddia etmektedirler. Yani bilim, uygulandig kiiltiiriin;
toplumsal ve politik degerlerini, felsefi varsayimlarini ve tiretildigi kiiltiiriin akla uygun
normlarini yansitmaktadir. Diger insanlara gore ise bilim; ulusal ve kiiltiirel sinirlari
asmaktadir. Sosyal, politik ve felsefi degerlerden ve iretildigi kiiltiiriin akla uygun
normlarindan etkilenmemektedir. Bilim sosyal ve kiiltiirel degerleri yansitir m1?”
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilimin
sosyal Kkiiltiirel degerleri yansittigina yonelik bilgilerinin biiyiikk oran da “kabul
edilebilir” diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 1 6gretmen adayinin (%2.32) verdigi cevaplar analiz i¢in kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kabul edilemez” kategorisinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Asagida 1 6gretmen adaymnin 10. soruya verdigi cevap ornek olarak
verilmistir.

Ogretmen adayr 16;

“Bence sosyal ve kiiltiirel degerleri yansitmamaktadir. Ciinkii ortaya ¢ikan
bilimsel kanunlar tiim diinyada evrensel sayimis ve tiim diinyada kabul
edilmistir.”

Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adaymin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 17 6gretmen adayinin (%39.53) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarindaki kategorilerden “kismen kabul edilebilir” kategorisinde
yer aldig1 goriilmistiir. Asagida 2 6gretmen adayimin 10. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday1 36;

“Evet yansitir. Ornegin evrim teorisini Miisliman kesim benimsememekte fakat
diger dini inamislar bu teoriye olabilirlik ihtimali veriyorlar.”

Ogretmen adayr 32;

“Secilen bilim konusuna gore degisir.”
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Calisma grubunda yer alan 43 6gretmen adayinin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde 25 6gretmen adaymnin (%58.13) verdigi cevaplar analiz igin kullanilan
dereceli puanlama anahtarin da ki kategorilerden “kabul edilebilir” kategorisinde yer
aldigr goriilmiistiir. Asagida 2 6gretmen adaymin 10. soruya verdigi cevaplar 6rnek
olarak verilmistir.

Ogretmen aday 38;

)

“Sosyal kiiltiirel degerleri yansitir ¢iinkii bilimsel bilgi 6zneldir.’
Osretmen adayr 20;

“Bilim sosyal ve kiiltiirel degerleri yansitmaktadir. Insanlarin yasadiklar: t

’

opluma gore diistinceleri, ¢ikarimlar: ve gozlemleri farkl olabilir.’

Sonug ve Tartisma

Bilindigi iizere cagimiz bilgi ve teknoloji ¢agidir. Icinde bulundugumuz yiizyilda
her gecen giin yeni seyler 6grenmekte ve yeni durumlar ile karsilasmaktayiz. Cagin
gereklerine ayak uydurmak sadece bilim ve teknolojideki ilerlemeleri takip etmek ile
miimkiindiir. Bilgi ¢aginda bilim ve teknolojiden yoksun olan {ilkeler, toplumlar geri
kalmaya mecburdur iste bu nedenle toplumlarin her seyden 6nce diisiinebilen, iiretebilen
yeniliklere agik bireylere ihtiyact vardir. Toplumun ihtiyaci olan bu bireyler ancak iyi
egitilmis kisiler arasindan yetisecektir. Bu nedenle giliniimiizde tiim diinya iilkelerinin en
cok tizerinde durdugu alan egitimdir. Egitim bir iilke i¢in en 6nemli alandir. Toplumlar
yiizyillar boyu en iyi egitim sistemini bulmak icin ¢alismalar yiirtitmiis, degisiklikler
yapmis, yurt disindan uzmanlar getirtmis hatta kendi egitim sistemleri yetersiz kaldig
zaman basarili iilkelerin egitim sistemlerini 6rnek almislardir. Biitiin bu caba gelecekte
diistinmeyi bilen, iiretebilen bireylere sahip olmak igindir.

Tarihe bakildiginda egitim alaninda ¢ok ciddi degisiklikler goriilmiistiir. Eski
egitim sistemleri incelendiginde bol icerik, agir, ezbere yonelik dgretim programlari
goze carparken yakin tarihe bakildiginda 6gretim programlari sadelestirilmis, 6grenciye
bilgi vermekten ziyade bilgi liretmeyi dgretmeyi amaglayan bir sistem benimsenmistir.
Gilintimiizde egitimcilerin, 6gretmenlerin amaci kitapta yazan tiim bilgileri ezberleyen
degil, sorgulayan, kesfeden, diisiinen, lireten bireyler yetistirmektir. Bu konuda en
blylik gorev egitimcilere, O0gretmenlere diismektedir. Bilgileri ezberlemek yerine
iiretmeyi tercih eden bireyler yetistirmek icin Once 08retmenler sorgulamaya olanak
veren, kesfetmeye tesvik eden bireyler olmalidir ancak bu durum onlarin mezun
olduklar1 egitim fakiiltelerinde verilen egitim programina baglidir. Egitim fakiilteleri bir
iilkenin egitim sisteminin temel taslaridir ¢iinkii her sey orada baglar. Toplumun
egitimcilerden istedigi veya bekledigi tiim davranislar egitim fakiiltelerinde aldiklart
egitim siirecinde sekillenir. Egitimcilerden c¢agdas bir nesil yetistirilmesi isteniyorsa
egitimciler, cagdas bir egitim slirecinden gecirilerek mezun edilmelidir.

Yasadigimiz bilim c¢aginda {ilkelerin daima ilerleyebilmesi ancak bilim ve
teknolojideki degisim ve gelisimlerin takip edilmesi ve bu siirece dahil olunmasiyla
mimkiindiir. Bilim ve teknolojideki gelismeler egitim sistemindeki &gretim
programinin amacina uygun sekilde verilerek yetistirilen bireyler sayesinde olur. Fen
bilimlerinin diger bilim dallariyla olan baglantilar1 g6z oniline alindiginda en 6nemli
bilim dallar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Son yillardaki Ogretim programlari
incelendiginde bir¢cok brans gibi fen bilgisi dersinin de en temel hedefinin bilgiyi
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ezberleyen, kavramlara korii korline baglanan degil 6grenmeyi O8renen, diisiinen,
sorgulayan, kesfeden bireyler yetistirmek oldugu anlagilmaktadir.

Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 0gretmenligi boliimlerinde 3.smifta verilen
bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersi, 6gretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin
dogasi1 kavramalarin1 ve bunu gelecek nesillere en etkili yontemler ile aktarmalarin
hedeflemektedir. Cilinkii bir toplumun bilim alaninda ilerleme kaydetmesi i¢in Once
bilimin taniminin, dzelliklerinin, dogasinin ne oldugunun iyice kavramis olmasi gerekir.
Gelecegin egitimcilerinin giiniimiiziin 6gretmen adaylarina bilimin ve bilimsel bilginin
dogasinin Ozellikleri amacina uygun sekilde verilirse, ileride gorev yaptiklar
okullardaki 6grencilerini de bilimsel okur-yazar bireyler olarak yetistirebilirler. Boylece
bilimsel okur-yazar bireyler yetistirerek gelecek nesiller hayatinin her aninda bilimi
kullanabilen, giinliik hayatta karsilagtig1 problemleri bilimsel bilgiler 1s1¢1nda ¢6zebilen,
ireten, yeni bilgiler kesfeden bireyler olarak topluma kazandirilacaktir. Bu bireyler de
icinde olduklar1 toplumlar1 daha ileriye tastyabileceklerdir.

Ege Bolgesindeki bir iiniversitenin egitim fakdiltesinin fen bilgisi dgretmenligi
bolimiinde 6grenim goren 43 Ogretmen adayr ile gerceklestirilen bu ¢alismanin
sonuclarina gore; 6gretmen adaylarinin Deney nedir?, Bilimsel bilginin gelismesi i¢in
deney gerekli midir?, Bilimsel teori ile bilimsel kanun arasinda bir iligki var midir?, Fen
kitaplar1 tiir kavramini genellikle benzer oOzelliklere sahip, iireyebilecek yavrular
olusturmak i¢in kendi aralarinda ciftlesebilen organizmalarin olusturdugu bir grup
olarak tanimlamaktadir. Bilim insanlar1 bir tiiriin ne olduguna iliskin tanimlamalarindan
nasil emin olmaktadirlar?, Sizce bilim insanlari bir tiiriin ne olduguna karar vermek i¢in
ne tir kanitlar kullanirlar? sorularina verilen cevaplar incelendiginde katilimcilarin
bliyiik ¢ogunlugunun “kabul edilemez” diizey de cevaplar verdigi belirlenmistir.
Calismadan elde edilen bulgular ile benzer 6zellik gdsteren caligmalara 6rnek olarak
Aslan, Yalgin ve Tasar (2009) tarafindan 48 fen ve teknoloji dgretmenine Bilim,
Teknoloji ve Toplum iizerine gorlisler anketi uygulanarak yapilan c¢alismada,
ogretmenlerin; bilimin tanimi, gézlemin dogasi, bilimsel bilginin degiskenligi, 6nerme,
kuram ve yasalarin yapis1 ve bilimsel yontemle ilgili olarak yetersiz ve yanls goriiglere
sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Anketteki sorulardan Size goére bilim nedir? Fen kitaplar1 genellikle atomu;
protonlardan (pozitif yliklii pargaciklar) ve ndtronlardan (ndtr pargaciklar) olusan
merkezdeki bir cekirdek ile cekirdek etrafinda dolasan elektronlarin (negatif yiiklii
parcaciklar) olusturdugu bir sey olarak ifade etmektedir. Bilim insanlar1 atomun yapisi
hakkinda nasil emin olabilmektedirler?, Bilim insanlarinin atomun neye benzedigine
karar verebilmek i¢in ne tiir kanitlar kullandiklarini diistiniiyorsunuz?, Bilim insanlar
bilimsel bir teori gelistirdikten sonra (6rnegin; atom teorisi, evrim teorisi) bu teori hig
degisebilir mi? Eger bilimsel teorilerin degismeyecegine inaniyorsaniz nedenini
orneklerle acgiklayiniz. Eger bilimsel teorilerin degisecegine inantyorsaniz: teoriler nigin
degisir?, Teorileri degisir ise; teorileri 6grenmek i¢in neden bu kadar ¢aba sarf
ediyoruz?, Bilim insanlari, ileri siirdiikleri sorularina yaptiklar1 deneyler ve arastirmalar
ile cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim insanlar1 bunu yaparken hayal giiclerini ve
yaraticiliklarimi kullanirlar mi1?, Eger cevabiiz “evet” ise sizce bilim insanlar1 hayal
giiclerini ve yaraticiliklarini arastirmalarinin hangi asamasinda/asamalarinda (planlama,
arastirmay1 kurgulama, veri toplama ve veri toplama sonrasi vb.) kullanirlar? Sorularina
verdikleri cevaplar analiz edildiginde katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugun “kismen kabul
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edilebilir” diizeyde oldugu saptanmistir. Doganay, Demircioglu ve Yesilyaprak (2014)
94 6gretmen adayi ile gergeklestirdikleri ¢alismada 6lgme araci olarak nicel veriler igin;
Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegi, nitel veriler igin; Bilimin Dogasina Yonelik Goriisler
Anketi kullanmigtir. Arastirmacilar tarafindan yapilan analizler sonucunda 6gretmen
adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogasina iliskin boyutlar1 sinirl kelimeler ile
ifade ettigi, bilimsel bilginin dogasina iliskin boyutlarindan bazilarinda egitime ihtiyag
duyduklar1 belirtilmistir.

Katilimcilardan cevaplamalari istenilen Bilimi (ya da Fizik, Kimya, Biyoloji gibi
bir bilimsel alani) diger arastirma alanlarindan (6rnegin, din ve felsefe) farkli kilan
nedir?, Dinozorlarin yaklasik 65 milyon yil 6nce neslinin tiikendigine inanilmaktadir.
Bilim insanlar1 tarafindan dinozorlarin neslinin tiikenmesini agiklayan iki Onemli
hipotez digerlerine gére daha fazla kabul gormektedir. Bir grup bilim insani tarafindan
olusturulan birinci hipotez; 65 milyon yil 6nce biiyiik bir meteorun diinyaya carptigini
ve bu durumun dinozorlarin neslinin tilkenmesine neden olan bir dizi olaya sebep
oldugunu 6ne stirer. Diger bir grup bilim insan1 tarafindan olusturulan ikinci hipotez ise;
biiyliik ve siddetli bir volkanik patlamanin, dinozorlarin neslinin tiikenmesine neden
oldugunu one siirer. Her iki gruptaki bilim insanlart da ayni olay i¢in aym verileri
kullandigimma gore, olaya iliskin olarak yaptiklar1 agiklamalar neden farkliliklar
icermektedir? Bazi insanlar, bilimin; toplumsal, sosyal ve Kkiiltiirel degerlerden
etkilendigini iddia etmektedirler. Yani bilim, uygulandig kiiltiiriin; toplumsal ve politik
degerlerini, felsefi varsayimlarmi ve iretildigi kiiltiiriin akla uygun normlarinm
yansitmaktadir. Diger insanlara gore ise bilim; ulusal ve kiiltlirel sinirlar1 agmaktadir.
Sosyal, politik ve felsefi degerlerden ve iiretildigi kiiltliriin akla uygun normlarindan
etkilenmemektedir; Eger bilimin, sosyal ve kiiltiirel degerleri yansittigin
diisiiniiyorsaniz, drnekler vererek aciklayiniz, eger bilimin sosyal ve kiiltiirel degerleri
yansitmadigin1  diisliniiyorsaniz, Ornekler vererek agiklaymiz. Sorulara verdikleri
yanitlar analiz edildiginde ise ¢ogunlugun “kabul edilebilir” diizeyde cevaplar verdigi
belirlenmistir. Adak ve Bakir (2017) fen bilimleri &gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin epistemolojik inanglari ve bilimin dogasma ait gorislerini belirlemek
amaciyla 236 fen bilgisi 6gretmen adayr ve 61 fen bilimleri 6gretmeni ile ¢alismigtir.
Arastirmada calisma grubuna Slgme araci olarak Epistemolojik Inanglar Olgegi ve
Bilimsel Epistemoloji Uzerine Goriisler Anketi uygulanmustir. Bilimsel epistemoloji
tizerine goriisler anketinden elde edilen verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin ‘Bilimsel Bilginin Kaynag1’ yonelik bilgilerinin geleneksel bilim
anlayis1 diizeyinde oldugu yani gozlem ve deneyler {izerinde yogunlastiklari, bilim
insanlarmin yaraticiligi ve hayal giicliniin 6nemi lizerinde durmadiklar1 goriilmiistiir.
Arastirmanin diger bir sonucu olarak hem 6gretmen adaylarmin hem 6gretmenlerin
biiyiik ¢ogunlugu teorinin tanimini ‘deney ve gozlemlerle kanitlanmis hipotez’ seklinde
ifade ettikleri, teori ile kanun arasinda hiyerarsik bir iligki oldugunu benimsedikleri
belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerin ¢ogunlugu
ise bilimsel bilginin degisebilir oldugunu ifade etmistir.

Leblebicioglu, Metin ve Yardimci (2012) tarafindan fen alanlar1 6gretmenlerinin
bilim insanlariyla etkileserek, onlarin rehberliginde proje hazirladiklar: bir hafta siiren
bilim ¢alistayinin, bilimin dogast hakkindaki goriislerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan caligmaya cesitli branslardan toplam 24 6gretmen katilmistir. Calismada bilimin
dogasina yonelik goriisler anketi VNOS-C calistayin baginda ve sonunda olmak iizere 2
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kere uygulanmis ve arastirma sonucunda calistay sonunda katilimcilarin bilimsel
bilginin veriye dayali olmasi, bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii oldugu ve bilimsel bilginin degisebilirligi gibi 6zelliklerde gelisme gosterdikleri
gozlenmistir.

Karaman ve Apaydin (2014) calismalarinda simif 6gretmenlerinin bilimsel
arastirmanin dogasi hakkindaki anlayislarinin belirlenmesi ve mevcut anlayislarina yaz
kampinin etkisini ortaya koymayir amaglamislardir. 20 smif Ogretmeni ile
gerceklestirilen bu calismada 6gretmenlerin bilimsel aragtirmanin dogas1 hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi amaciyla orjinali Schwartz, Lederman ve Lederman (2008)
tarafindan gelistirilen “Bilimsel Arastirmanin Dogas1 Hakkindaki Goriigler (Views of
Nature of Scientific Inquiry)” kamp Oncesi ve kamp sonrast olarak iki defa
kullanilmistir. S6z konusu 6l¢gme aracinda verilen cevaplar ‘yetersiz’, ‘kabul edilebilir’
ve ‘bilgili’ seklinde 3 kategoride degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucu kamp
Oncesinde 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun bilimsel arastirmanin dogas1 hakkindaki
goriigleri yetersiz olarak degerlendirilirken, kamp sonrasinda yetersiz seviye de goriis
belirten bircok Ogretmen adaymin goriislerinin kabul edilebilir seviyesinde oldugu
goriilmiistiir. Fakat kamp sonrasinda da goriisleri bilgili seviyesinde degerlendirilebilen
Ogretmenin olmadig tespit edilmistir.

Oztiirk (2016), Abu Dhabi’ de &grenim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel
epistemolojik inanglarinin, bilimsel bilginin dogasina yonelik goriislerinin ve bilimsel
tutumlarinin diizeyini belirlemek amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. 27 6gretmen
aday1 ile gergeklestirdigi caligmasinda bilimsel bilginin dogasina yonelik goriisleri
belirlemek amaciyla 6l¢me araci olarak Ruba ve Anderson (1978) tarafindan gelistirilen
bilimsel bilginin dogas1 6lgegini kullanmistir. S6z konusu Slgekte 24 olumlu, 24 ters
toplam 48 madde bulunmaktadir. Olgek 5°li likert tipinde hazirlanmistir. Verilerin
analizi sonrasinda dgretmen adaylariin bilimsel bilginin dogasina yonelik goriislerinin
1yi diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin Bilimin ve Bilimsel Bilginin Dogas1 hakkindaki bilgileri,
anlayislar1 veya goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilan caligmalara 6rnek olarak
Koéseoglu, Tiimay ve Ustiin (2010) tarafindan gelistirilen MGP’ nin (bilimin dogas1
ogretimi mesleki gelisim paketi) katilimcilara verilen egitimin, bilimin dogasi
hakundaki anlayiglara etkisini incelemek amaciyla yapilan calismaya 27 kimya
ogretmeni katilmig ve arastirma sonucunda bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarinin
degismesi i¢in uzun zamana ihtiya¢ oldugu ve bilimin dogasi hakundaki yanlis
kavramlar1 degistirmenin zor oldugu belirlenmistir. Oztiirk Onen (2015) tarafindan
Istanbul’ daki bir iiniversitenin Ilkdgretim boliimii fen bilgisi 6gretmenligi anabilimdali
l.smifindaki 23 o6gretmen adaymin katilimiyla gerceklestirilen calismada, 6gretmen
adaylarina Bilimsel Arastirmanmn Dogas1 Hakkinda Goériisler Olgegi  (VOSI)
uygulanmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin tek bir bilimsel yontemin
olmast ve verilerin dogrulanmasi i¢in genellikle deney yapilmasi gerektigi yoniinde
goriis ortaya koyduklar: tespit edilmistir.

Akgiin (2016), smif Ogretmenlerinin bilimin dogasma iliskin goriislerini
belirlemek ve bu goriislerin degiskenlere goére degisip degismedigini tespit etmek
amactyla yaptig1 arastirmasinda 321 siif 6gretmeni ile calismistir. Arastirmada calisma
grubunun gériislerini belirlemek amaciyla Ozegelen (2013) tarafindan gelistirilen 11 alt
boyut, 30 6nermeden olusan ‘Bilimin Dogas1 Olgegi’ kullanilmistir. Yapilan analizler
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sonucunda smif Ogretmenlerinin bilimin dogasina iliskin goriisleri ile cinsiyetleri,
egitim sektoriindeki ¢alisma siireleri, okullarindaki laboratuvari kullanma sikliklari,
yiiksek lisans egitim durumlari, bilimin dogasi etkinliklerini derslerinde kullanma
sikliklar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Calismanin diger bir sonucu olarak;
ogretmen adaylarmin okullarinin  egitim Ogretim faliyetlerini siirdiirme siireleri
degiskeninde 6-10 yildir egitim veren kurumlar lehine, okullarinda laboratuvar olup
olmamast degiskeninde laboratuvar olan okullarda c¢alisan Ogretmenler Ilehine,
okuttuklar1 simif diizeyinde artan siif diizeyi lehine, mezun olduklar1 egitim kurumlari
degiskeninde fen- edebiyat fakiilteleri lehine anlamli farklar bulunmustur.

Yurt disinda yapilan ¢alismalara 6rnek olarak Abd-El-Khalick (2005)’de fen
bilgisi 6gretmenleri ile yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin gozlem ve ¢gikarim
arasindaki farki bilmedigini, bilimsel bilgiye gozlem sonucunda ulasildigin
diigiindiiklerini tespit etmistir. Benzer bulgulara sahip bir diger ¢aligma ise; Abd-El-
Khalick & Akerson (2004)’de 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismada, dgretmenlerin;
bilimin sadece gozlenebilen olaylar ile ilgilendigini diislindiigiinii tespit etmistir.

Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde verilen derslerin iginde
hi¢ kuskusuz ki bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersi olduk¢a énemlidir. Oyle ki 6gretmen
adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin dogas1 hakkinda yanlis bilgiler ile mezun olup,
bu hatali bilgileri gelecek nesillere aktarmasi, bilgilerin nesiller boyu yanlis
Ogrenilmesine sebep olur. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin bilimin ve bilimsel bilginin
dogas1 hakkindaki hatali veya yetersiz bilgilerinin tespit edilerek, bu eksikliklerin
giderilmesi donanimli egitimciler olarak yetismeleri bakimimdan 6nemli goriilmektedir.

Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilara, dgreticilere,
ilgili kurumlara bazi 6neriler verilebilir.

Bu c¢alisma o6gretmen adaylar ile gergeklestirilmistir; bireylerin biliminin ve
bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerindeki yanlis ve eksik bilgilerin tespiti, eksik
ve yanlighklarin diizeltilmesi agisindan bu ¢alisma daha kiiglik yas grubu ile
tekrarlanabilir.

Bu calisma 6gretmen adaylara Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi dersini aldiklar
siirec igerisinde gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin bilimin ve bilimsel bilginin
dogasina iliskin goriislerinin kaliciligini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma tasarlanabilir.

Olgme araci arastirmacilar tarafindan 6n test-son test seklinde uygulanarak
calisma grubunun bilimin ve bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerindeki degisim
incelenebilir.

Bilimin ve bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerin erken yasta
kazandirilmasi adia Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersi 6grenci seviyelerine uygun
olarak ilk ve orta 6gretim kurumlarinda 6gretim programlari kapsamina alinabilir.
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Summary

Purpose and Significance: The only way to educate students as individuals who
recognize science and nature of scientific knowledge is to educate instructors in science
and other fields as individuals who have a comprehension of science and the nature of
scientific knowledge. First of all, if future generations are demanded to be scientific
literates we should make sure that their teachers graduating from school of education
become aware of science and nature of scientific knowledge (Nalgaci, Akarsu ve
Kariper, 2011). This study is important to elucidate science teacher’s knowledge and
opinion about science and nature of scientific knowledge. Data retrieved from this study
may give an insight of the misconceptions and provide a basis for the amendment of the
teacher’s knowledge and opinion about science and nature of scientific knowledge;
shedding light to future studies.

Methods: The research aims to reveal the pre-service science teachers’ opinions about
science and nature of scientific knowledge in a qualitative case study. Case studies are
the studies in which one or a few cases are profoundly investigated regarding the nature
and the extent of interaction between various factors. This investigation group consisted
of 43 pre-service teacher’s in science education department of a school of education in
Aegean Region.

Preservice teachers in this working group were 34 girls and 9 boys. Teacher candidates
of this working group are chosen among the participants who were taking “science
history” and “nature of science” courses during the designated study period.

The VNOS-C questionnaire developed by Lederman, Schwarts, Abdel Khalick and Bell
was used 1n the study. The VNOS-C questionnaire consisted of 10 open ended questions
about the features of nature of science. Science teacher candidates who took science
history and science nature classes were asked to complete the VNOS-C questionnaire
during lesson period. Candidates who participated in the study were anonymized by
designation using “teacher candidate and-(1....43)” format. For the analysis of VNOS-
C questionnaire practices upon candidates of science teachers, a key of graduated
scoring rubric improved by Ozcan was used. In the key of scoring rubric, there have
been three categories for the answers 10 open ended questions that candidates gave in
the questionnaire. The answers evaluated in 3 categories like ‘“Admissible”,
“Inadmissible”, and “Partially Admissible”. In the evaluated answers there has given 2
sample answers between finding section.

Results: According to the results, as the scores of teacher candidates' reflective thinking
ability sub-dimension for problem solving increase, the flow scores also increase. In
addition, the anxiety scores decrease in parallel with the increase in the scores of the
teacher candidates' subscales of reflective thinking ability for problem solving. On the
other hand, there was no meaningful and significant relationship between teacher
candidates' scores on reflective thinking skills subscale for problem solving and boring.
There was a significant and meaningful relationship between flow state and reflective
thinking ability for problem solving (R=.42, R2=.18, F=39.72, p<.01). Reflective
thinking ability to solve problems explains the flow in mathematics course significantly
(B = .42; t = 6.30, p = .00). There was no significant relationship between boring state
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and reflective thinking ability for problem solving. There was a significant relationship
between anxiety state and reflective thinking ability for problem solving (R=.36,
R2=.13, F = 27.16, p <.01). Reflective thinking ability towards problem solving
explains anxiety in mathematics lesson ( =-.36; t = -5.21, p = .00).

Discussion and Conclusions: Questions of questionnaire directed to teachers are “What
do you think about science?” Science books generally state that atom comprises of
electrons orbiting around a nucleus which is made of protons and neutrons. How can
scientists be sure about atomic structure? What kind of evidence do scientists use to
decide what atom looks like? After scientists postulate a scientific theory (eg. Atom
Theory or Evolutionary Theory), can this theory change? If you think that scientific
theories cannot be changed; explain in some samples. If you think scientific theories can
be changed; why do theories change? If their theories change; why do we use effort to
learn about these theories? A scientist tries to explain the questions they throw out by
investigations and experiments they made. Do you think scientist use their imagination
and creativity while doing this? If your answer is “Yes” in which stage (planning,
editing investigation, collecting data or post-collecting data stages) do you think
scientist use their imaginary and creativity? When the answers to their questions
analyzed it is determined that most of the participants were at “partially admissible”
level. What differs the science (physics, chemistry or biology) that participants wanted
to answer from other investigation zones like (religion and philosophy) ? It is believed
that Dinosaurs were extinct almost 65 million years ago. 2 important hypothesis
improved by scientists about dinosaurs dying 65 million years ago are approved more
than the others. The first hypothesis made by a group of scientist suggests; a great
meteor hit earth 65 million years ago and this caused a series of facts that resulted in the
extinction of the dinosaurs. The second hypothesis improved by the other group of
scientist suggests; a great and severe volcanic eruption caused the extinction of
dinosaurs. Why are the explanations of the scientist different from each other if they use
the same data about the same case? Some people claimed that science is influenced by
social, cultural and common values. In other words, science, in it’s implemented
cultures, reflects social and political values, philosophic assumptions and sensible
norms of the produced cultures. If you think science reflects social and cultural values,
explain by giving samples, if you think science doesn’t reflect social and cultural
values, explain by giving samples. It is determined that most of them are “admissible”
level of answers when answers of the questions analyzed. As the sample of the studies,
to determine the opinions, cognizance or knowledge of the teacher candidates about
nature of science and scientific knowledge, MPG improved by Kd&seoglu, Tiimay and
Ustiin (2010), to examine the effects of science nature on the education given to the
participant, 27chemistery teacher have joined and as a result of the investigation it is
defined that there needs to have a long time to change the comprehension about nature
of science and it is difficult to change the wrong notions about the nature of science.
The study made by Oztiirk Onen (2015) with the participation of 23 teacher candidates
in the first grade of a faculty of science teacher department of the elementary section in
Istanbul, (VOSI) comments scale about the research on nature of science was applied to
teacher candidates. As a result of the study, it is established that teacher candidates build
opinion in the direction of there should be only one scientific method and there
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generally should make experiments to verify data. As the sample studies abroad, Abd-el
Khalick (2005) established that science teachers don’t know the difference between
observation and inference and they think scientific knowledge is found as a result of
observation. Another study that has the same like findings is; studies with the teacher
candidates Abdel Khalick and Akerson (2004) established that teachers think science
only deals with the observable events. Undoubtedly that science history and science
nature classes are quite important in the education faculty of science teaching
departments. Such that science teacher candidates graduated from the faculty with the
wrong knowledge of nature of scientific knowledge and science, pass them on
posterities may cause getting wrong knowledge for generations. So it is in evidence that
wrong or inadequate knowledge of teacher candidates about nature of the scientific
knowledge and science is important to established and overcome these efficiencies for
training equipped educators.
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