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OZET: Yalova ve yiresinde fazla kar yiikii ve siddetli riizgarn hakim oldugu donemlerde seralarda yapisal ve de havalandirma
sistemleri yoniinden tehlikeli durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma alaminda en siddetli riizgar hizi, kuzeybati yoniinde 31.8 mis ' dir.
Bu hizda etkili riizgar kuvveti 63.2 kg /| m2 , dir. Bu ¢alismada Yalova ve ydresinde yer alan ¢esitli sera tiplerinin havalandirma
sistemlerinde riizgarin etkisi incelenmistir. Yalova ilgesinin riizgar durumlart mevsimlere gore hesaplanmis ortalama esme sayilari
dikkate alinarak yaz, kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde etkili olan riizgarlar yonleriyle birlikte belirlenmistir. Riizgar durumlari
her mevsim igin 1/20 olgeginde ¢izilerek gosterilmistir. Arastirma alaninda yer alan seralarda riizgar havalandirma sistemleri tizerinde
onemli etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle bu bolgede sera ¢ati havalandirma pencerelerinin ve kolonlarn, riizgarin emme ve basing
etkisi iyice analiz edilerek planlanmasi gerekir. Ayrica seralarin yonlendirilmesinde hakim ancak siddetli olmayan riizgarlarin esme
sayilart onemli olmaktadir.

AN INVESTIGATION UPON THE EFFECT OF WIND AT VENTILATION SYSTEMS OF GREENHOUSE IN YALOVA
AND THE PLACES NEARIT

SUMMARY: Many dangerous problems have been determined in the greenhouses for the structural and the ventilation systems in
yalova and its surrounding areas when the snow load and the strong winds are dominant. The most wind velocity in the investigation
area is 31.8 mis in NW. The pressure ofwind in this velocity is 63.2 kg/m2. In this work, the wind effect in the ventilation systems of these
greenhouse types in Yalova and its surrounding area was carried out. The wind conditions were calculated according to seasons. The
winds being effective in summer, winter, spring and fal! were determined with their directions by considering their blow numbers. The
wind conditions were drown in the scale of 1/20 for each season. The wind has strongly effect the ventilation systems in the research
area. For this reason, the effect of absorption and pressure of the wind of greenhouse roof ventilation windows and colons must be
analyzed carefully and then the planning must be estabilished by taking care of this result of the analization. Besides this, the blow
numbers of the winds which are dominant but not strong becomes most important for the direction of the greenhouses.

GIRIS

Yalova ve yoresinde ¢ogunlukla bir projeye dayali olmadan gelisi giizel kurulmus seralar, yap1 malzemeleri ve
boyut bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu durum yap1 elamanlarinda kullanilan yap1 malzemeleri yoniinden
ekonomik olmayan ve mukavemet yoniinden yetersiz seralarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Gerekli yiik ve
mukavemet hesaplar1 yapilmadan secilen malzemeler ile kurulan seralarda bazi yapi elamanlari zamanla gorevini
yapamaz hale gelmektedir. Siddetli dis etkiler nedeniyle seralarda olusan ¢ékme sonucunda sera igerisindeki {iriiniin
biiyiik bir boliimii ya da tamami elden ¢ikmaktadir

(Dokmen ,1991 ). Bu nedenle fazla kar yiikii ve siddetli riizgar oldugu donemlerde seralarda tehlikeli durumlar
ortaya ¢cikmaktadir.

Sera planlamasinda en etkili yiiklerden biri riizgar yiikiidiir. Sera projeleme hesaplarinda riizgar yiikii , riizgarin
estigi yone kars1 durumda bulunan yiizeylerde basing, diger yiizeylerde ise emme kuweti seklinde etki yapar. Bu
kuwetin biiytikliigl riizgar hizina, riizgara kars1 olan ylizeyin biiyiikliigiine ve bu yiizeyin dik veya egik olusuna
baglidir ( Anc1,1990 ).

Bu ¢alismada, riizgarin seralar tizerine olan dinamik etkisi, buna bagli olarak da havalandirma sistemlerinin bu
kuwetlere dayanikliligi, arastirma alani meteorolojik verileri dikkate almnarak en siddetli riizgar hizina gore
belirlenmistir. Ayrica seralarin yonlendirilmesinde dnem tasiyan hakim ancak siddetli olmayan riizgarlarin esme
sayilart analiz edilerek yorenin riizgar durumu mevsimlere gore 6lgekli olarak ¢izilmistir. Elde edilen verilere gore
seralarin yonlendirilmesinin ne sekilde olacagi belirlenmis ve riizgarin havalandirma sistemlerine olan etkisi
tartigilarak oneriler getirilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Arastirma Alani

Yalova ili, gerek ekolojik {istiinliigii gerekse basta Istanbulolmak {izere biiyiik tiiketim merkezlerine yakinligi
nedeniyle, ¢icek iliretiminde 6nemli bir merkez durumuna gelmistir. Uzun yillardan bu yana yapilan ¢igek iiretiminin
gelismesinde, ortii alt1 yetistiriciligi dnemli roloynamistir (Arici ve Ark., 1986 ).

Yalova il' inde kesme ¢igek iiretiminin 85.268 m2, si cam seralarda 615.535 m”si plastik seralarda
yapilmaktadir. Seralarda yapilan turfanda sebzecilik de 6nemli bir ugrastir. Son yillarda, 6zellikle hiyar, bag salata ve
marul sebzelerinin serada iiretimi gittikge yaygmlagmustir. Salatalik iiretiminin 5000 m2, si cam seralarda, 26 000 m”,
si plastik seralarda gergeklestirilmektedir ( Anonymous, 1990 ).

iklim Durumu

Kuzeybati Anadolu' da yer alan arastirma alaninda Marmara iklimi hiikiim siirmektedir. Bu nedenle yazlar sicak
ve kurak, kiglar 1lik ve yagighdir. Kisin denizin iliman etkisindeki kuzey bat1 riizgarlar1 don olasiligin1 6nemli dlctide
azaltmaktadir. Arastirma alaninda seracilik ¢ogunlukla vadilerde ve ovalarda yapildigi icin c¢evredeki tepeler
tarafindan sera alanlari riizgardan korunmaktadir.

Yalova meteoroloji istasyonu verileri dikkate alinarak uzun dénem verileri incelendiginde yillik ortalama
sicaklik 14.3 °C, yillik ortalama en yiiksek sicaklik 40.2 °C, en diigiik sicaklik -9.7 °C 'dir. Yillik ortalama oransal
nem % 76, yillik en yiliksek kar ortiisii kalinlig1 30 cm' dir. Arastirma alaninda yillik ortalama riizgar hizi 1.8 mis,
yillik en hizli riizgarin yonii ve hizt NW 31.8 m/s' dir. Yillik ortalama firtinali glinlerin sayis1 2.8, ortalama kuwetli
riizgarli giinlerin sayis1 81.5' dir. Yillik NE riizgar ortalama hiz1 3.2 mis ve esme sayisi toplami 1305, SW riizgar
ortalama hiz1 2.8 mis ve esme sayisi toplami 787, NW riizgar ortalama hizi 2.5 m/s ve esme sayisi toplami 695, N
riizgar ortalama hizi 3.8 mis ve esme sayisi toplami 630' dur (Anonymous, 1974 ), ( Tablo 1).

Tablo 1. Yalova ilinin 27 yillik ortalama iklim verileri
Table 1. Average dimate data of27 years of Yalova

Meteorolojik Elemanlar Yillik Ortalama Toplam
Ortalama Sicaklik Oc 14.3

En Yiiksek Sicaklik Oc 40.2

En Diisiik Sicaklik Oc -9.7
Ortalama Nispi Nem % 76

En Yiiksek Kar Ortiisii Kalinlig1 ( cm) 30
Ortalama riizgar Hiz1 ( mis) 1.8

En Hizli Riizgar Yonii ve Hizi (mis) NW -31.8
Ort. Firtiali Giin. Say1. (17.2 > mis) 2.8

Ort. Kuv. Riiz. Giin. Savi1 ( 18.8-17.1 mis-) 81.5

NE Riiz. Ort. Hizi ve Esme Sayis1 ToDlami 3.2-1305
SW Riiz. Ort. Hizi ve Esme Savisi Toplami 2.8-787
NW Riiz. Ort. Hiz1 ve Esme Savist ToDlami1 2.5-695
N Riiz. Ort. Hiz1 ve Esme Sayis1 Toplami 3.8-630
Yontem

Riizgarin seralar {izerine olan dinamik etkisi, buna bagl olarak da havalandirma sistemlerinin bu kuvvetlere
dayaniklilig1, arastirma alan1 meteorolojik verileri dikkate alinarak en siddetli riizgar hizina gore belirlenmistir.

Riizgarin seralar lizerine olan dinamik etkisi ve havalandirma sistemlerinin bu kuvvetlere dayamklilig: riizgarin
esis hizina, esis dogrultusuna, yapinin yerden yiiksekligine ve geometrisine, ¢evredeki yapilarin konumuna baghdir.
Genelolarak riizgar dinamik etkisi (q) ;
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:V—z(k /m?)
1= g ke

esitligi ile elde edilir. Bu esitlikte V ( mis ), yapinin bulundugu yerdeki en siddetli riizgar hizin1 géstermektedir
(Anonymous, 1987 ).

Riizgar kuvvetinin sera ylizeyindeki etkisi daima sera ylizeyine dik kabul edilir. Seralarda q degeri sera
yiiksekligine ve riizgar hizina bagh olarak hazirlanan ¢izelgelerden elde edilir. Tiirk standartlarina goére yiikseklige
bagli olarak kabul edilen q degerleri tablo 2' de verilmistir (Anonymous, 1987).

Tablo 2.  Tiirk standartlarina gore yiikseklige bagli olarak riizgar hiz1 ve etkili riizgar yiikii
Table 2.  The velocity of wind and load of effective wind depend on elevation according to standarts of Turkish

(TSE)
Zeminden Yiikseklik Riizgar Hiz1 Riizgar Yiikii (emme)
m v (mis) q (kg/m?) (KNI m?)
0-8 28 50 (0.5)
9-20 36 80 (0.8)
21-100 42 110 (1.1
> 100 46 130 (13)

Tiirk standartlarina gore verilen degerler minimum degerler olup, riizgar bakimindan 6zellik gosteren bdlgelerde
bu miktarlar meteorolojik Sl¢iilerden ve ( q) , Ui veren esitlik ile tablodaki degisim kuralindan yararlanilarak yeniden
hesaplaninalidir (Anonymous, 1987 ).

Riizgar basinci q dinamik etkisiyle birlikte, yapinin geometrik sekline ve basinci ( veya emmesi) hesaplanacak
alanin uzun ekseniyle, riizgarin yaptig1 agiya bagli olan c katsayisina gore, riizgar basinci ( veya emmesi) ;

p=c.q
p =1 m’ yiizeye gelen riizgar kuvveti (kg / m*),
esitligi ile elde edilir. C' nin ( + ) degeri basinci, ( - ) degeri emmeyi gostermektedir ( Anonymous, 1987 ).

Riizgarin gelis yoniine gore basing ve emme kuvvetlerinin siddeti ve konumu sekil I'de gosterilmistir (Zabeltitz,
1978).

Emme

Sekil 1. Farkli riizgar yonlerine gore seralarda basing ve emis durumlari
Figure 1. The conditions of pressure and suction at greenhouses according to directions of different wind

Riizgar nedeniyle bir sera iizerinde negatif basing veya ,riizgar yoni tarafinda bir emmenin varlig
goriilebilmektedir. Bunlar genellikle havalandirma diizenlerinin ilk agiliginda olabilmektedir (Bailey, 1988 ).

Seramn riizgar tarafinda olusan emme ve basing kuvvetleri sekil 2' de gosterilmistir.
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Sekil 2. Serada riizgar tarafindan olusturulmus basing ve emme kuwetleri
Figure 2. The forces that were composed by wind of pressure and suction at greenhouses
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Calismada, Yalova meteoroloji istasyonu verileri dikkate almarak Yalova, II' inin riizgar durumu ve esme
sayilar1 tablo 3' de gosterilmistir (Anonymous, 1974 ).

Tablo 3. Yalova il'inin riizgar durumu ve esme sayilan
Table 3. The numbers for wind to blow and the condition of wind of Yalova

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

rizgar | rasat AY | LAR

durumu | yili i 11 I 1\ \Y VI VII | VIII IX X XI XII
IN 6 90 71 48 54 43 44 47 44 39 34 39 77
INE 6 75 107 111 96 83 113 127 145 130 98 103 117
E 6 15 11 15 16 15 6 9 10 4 10 12 8
SE 6 43 13 II 6 5 3 1 5 2 4 7 13
S 6 61 55 34 18 16 6 1 2 8 25 47 76
SW 6 99 103 108 61 57 36 II 20 26 71 86 109
W 6 27 20 30 69 70 72 43 59 48 50 38 12
INW 6 37 27 47 52 67 79 118 99 73 41 29 26

Kis mevsimine ait ortalama riizgar esme sayisi ise Ocak, Subat ve Mart aylarina ait riizgar esme sayisi
verilerinin riizgar durumlarina gore toplanip rasat yilina boliinmesi ile elde edilmistir. ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerine ait ortalama degerlerde ayni1 sekilde hesaplanarak bulunmustur ( Tablo 4 ).

Tablo 4. Yalova Ilinin mevsimlere gore hesaplanmis ortalama riizgar esme sayilan
Table 4. The average numbers that were calculated for wind to blow according to season of Yalova

KIS ILKBAHAR | YAZ SONBAHAR

RUZGAR AYLAR TOPLAM
DURUMU Oo+S+M N+M+H T+A+E E+K+A

IN 34.8 23.5 21.6 25 104.9
INE 48.8. 48.6 67 53 2174
E 6.83 6.16 3.83 5 21.82
SE 11.16 23 1.3 4 18.76
S 25 6.66 1.83 24.66 58.15
SW 51.66 25.66 9.5 44.33 131.15
W 12.83 35.16 25 16.66 89.65
NW 18.5 33 48.33 16 115.83
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Yalova iI' inin mevsimlere gére riizgar durumu tablo 4' de elde edilen ortalama degerler yardimiyla dlgekli
olarak cizilmis ve sekil 3, 4,5 ve 6' da gosterilmistir.

Sekil 3. Yalova ili kis mevsimi riizgar durumu
Figure 3. The condition of wind in the season of winter of Yalova

308



Yalova ve Yéresinde Sera Havalandirma Sistemlerinde Riizgar Etkisi Uzerine Bir Aragtirma

Sekil 4. Yalova ili ilkbahar mevsimi riizgar durumu
Figure 4. The condition of wind in the season of spring of Yalova.

309



F.Dékmen, I.Arict

T
.

s BB =R o5 St ot 2Bl

Sekil 5. Yalova ili yaz mevsimi riizgar durumu

Figure 5. The condition of wind in the season of summer of Yalova
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Sekil 6. Yalova ili sonbahar mevsimi riizgar durumu
Figure 6. The condition of wind in the season of autumn of Yalova

BULGULAR VE TARTISMA

Yalova ve yoresinde incelenen sera isletmelerinde, seralar kurulurken genel olarak teknik elemanlara
danisilmamaktadir. Seralar, bir projeye dayali olmadan gelisi giizel kurulmuslardir. Bu nedenle mukavemet
yoniinden yetersiz seralar ortaya ¢ikmaktadir. Gerekli yiik ve mukavemet hesaplari yapilmadan secilen malzemeler
ile kurulan seralarda bazi yapi elemanlar1 zamanla gorevini yapamaz hale gelmektedir. Bu nedenle fazla kar yiikii ve
siddetli riizgar oldugu donemlerde seralarda meydana gelen ¢okme sonucunda, sera igerisindeki {riiniin bilyiik bir
boliimii yada tamami elden ¢ikmaktadir.

Sera kurulacak yerde riizgar durumu incelenmelidir. Saatte 80 - 1 00 km hizla esen riizgar zararli olmaktadir.
Riizgarli yerde yapilacak seralarin, saglamligi biiyiik 6nem tasir. Boyle yerlerde sera yapiminda statik hesaplamalar
iyl yapilmali ve riizgar yiikii 6nemle dikkate almmmalidir. Siirekli ve sert esen riizgar sicaklik kaybina neden oldugu
gibi havalandirmay1 giiclestirir ve 1sitma giderlerini arttirir ( Seniz, 1987).

311



F.Dékmen, I.Arict

Tiirkiye' de her tiirlii bina ve sanayi yapilarmin projelendirilmesi riizgar yiikii olarak Alman normlarindan DIN
1055 boliim 4 kullanilmaktadir. Burada her tiirlii yap1 i¢in O - 20 m yiikseklige kadar riizgar yiikii q=80 kg/m2
alinmaktadir; bu deger alt sinirdir.

Arastirma alaninda 27 yillik meteorolojik verilere gore siddetli riizgarin hizi, kuzeybati yoniinde 31.8 mis' dir.
Bu hizdaki riizgarin 1 m2, sindeki etkili kuvveti de:

Vi (3L8)

= = 63.2 kg/m’

q 16 g

olmaktadir. Goriildiigii gibi DIN 1055' e uyularak q= 80 kg/ m’ yiike gore yapilan sera statik hesaplar1 ve
projelendirilmelerin y6redeki 27 yillik gézlem sonucu elde edilen en siddetli riizgarlara karsi giivenli olacag agikca
bellidir. Boylece sera insa tekniginde q= 80 kg/ m? almakla insaat miihendisligi ve mimarlik bilim dallartyla da uyum
saglanmis olmaktadir. Bu nedeme g= 80 kg/m’ 'den kiigiik degerlerle statik hesaplarinin ve projelendirilmelerin
yapilmasina gerek yoktur. Ancak Tiirk standartlar1 489" da kabul edilen riizgar yiikleri de DIN 1055 ile beraberlik
gostermektedir. TS 489' de O - 8 m yiikseklikteki yapilar i¢in riizgar hizi v= 28 mis alinabilmekte bunun verdigi
rlizgar yiikii de g= 80 kg/m2 olmaktadir (Anonymous, 1987).

Arastirma alaninda seralarin yiiksekligi genellikle 8 m' den kii¢iik olduguna gore yore kosullart da dikkate
almarak malzemeden tasarruf saglamak amaciyla v= 28 mis ve karsiligi g= 50 kg/m’, ye gore sera statik hesaplarinin
ve projelendirmelerin yapilmasinda bir sakinca bulunmamaktadir.

Yalova ve yoresinde dogal havalandirma sistemi; cam ve plastik malzeme ile ortiilmesi diigiiniilen her tip serada
kolayca uygulanabilmektedir. Dogal havalandirma sisteminin, polietilen gibi rijid biinyeli olmayan plastik malzeme
tirliyle ortiili biiyiik seralarda cat1 havalandirmasi olarak uygulanmasinda zorluklarla karsilasilabilmektedir. Plastik
ortiilii seralarda, riizgarin emme etkisiyle yarattig1 kaldirma giiciiniin etkisi oldukca fazladir. Plastik ortiilii seralarda
cat1 Ortiisiiniin kendi agirlig1 az oldugundan, ¢at1 havalandirma pencereleri ve ¢ati elemanlari riizgarin olusturdugu
emme kuvvetine kars1 dayaniksizdir.

Cat1 havalandirma pencereleri bu kuvvetin etkisiyle kolayca agilmakta ve zarar gorebilmekte, plastik Ortii
malzemesi ise yirtilmaktadir. Yirtilan ortii malzemesinin yerine yenisini yapmadaki giiglikk ile ¢ati havalandirma
pencerelerinin tam olarak kapanamamasi, ¢att havalandirma sistemlerinden kaginilmasinin diger bir nedeni
olmaktadir.

Riizgarin estigi yonde, sera lizerinde iki degisik etki olusur. Riizgarin estigi yone karsi durumda bulunan
yiizeylerde basing ( + ) etkisi yaparken, diger yiizeylerde ise ( - ) emme etkisi yapar. Riizgarin sera iizerine olan
etkisi, riizgarin esis dogrultusuna, yapinin yerden yiiksekligine, sekline ve civar yapilarinin konumuna baglhidir.

Riizgarm emme etkisiyle yaratti§1 kaldirma giiciiniin etkisi, 6zellikle plastik Ortiilii seralarda daha 6nemlidir.
Ciinkii, plastik ortiilii seralarda, cat1 Ortiisiiniin ve ¢ati kirisi elemanlarinin kendi agirliklar: diisiiktiir. Bu nedenle ¢at1
ve kolon baglantilarinin, bu emme kuvvetini karsilayabilecek saglamlikta yapilmasi, Ortiiniin emme nedeniyle
olusabilecek balonlasmasini engelleyebilecek galvanizli tel veya ahsap citalarla takviye yapilmasi gerekir ( Ones,
1986) .

Aragtirma alaninda incelenen seralarda ¢ati havalandirma pencereleri lodos riizgarinin estigi giineybati yoniine
yaptlmamaktadir. Riizgarli giinlerde, sera kapi ve havalandirma pencerelerinin agik bulundurulmasi halinde, bu
acikliklardan giren riizgar, karsi duvarin ve ¢att kisminin i¢ yiizeyinden disariya dogru bir emme etkisi olusturabilir.
Bu ise sera duvarmin ve ¢atisinin stabilitesini bozarak devrilmeye neden olabilmektedir.

Kuvvetli egemen riizgarlara agik vadilerde, bogazda ve deniz kiyilarinda, riizgar kuvvetinin etkisi biiyiik bir
onem tagimaktadir. Bu nedenle bu bolgelerde sera ¢ati1 havalandirma pencerelerinin ve kolonlarin, riizgarin emme ve
basing etkisi iyice analiz edilerek planlanmasi gerekir (Dékmen, 1991 ).

Yalova II' inin riizgar durumlarmin mevsimlere gére hesaplanmis ortalama esme sayilar1 dikkate alindiginda kis
mevsiminde giineybatt ( SW ), kuzeybati ( NW ) ve kuzey ( N ) yoniinden esen riizgarlar etkili olurken, yaz
mevsiminde kuzeydogu ( NE ) ve kuzeybati ( NW ) yoniinden esen riizgarlar etkili olmaktadir. Bu etkili riizgarlar
sekil 3,4, 5, 6' da gosterilmistir.
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Yorede ilkbahar mevsiminde kuzeydogu ( NE ) ve batt ( W ) yoniinden esen riizgarlar etkili olmaktadir.
Sonbahar mevsiminde ise kuzeydogu ( NE ) ve giineybati1 ( SW ) yoniinden esen riizgarlarin etkili oldugu
goriilmektedir.

Seralara, kurulduklari arazinin sekline ve yorenin iklim kosullarmma gére yon verilir. Bu nedenle arastirma
alaninda seralar yonlendirilirken yorede etkili olan riizgarlarn durumu da dikkate alinmalidir. Dogal
havalandirmanin olusturulmasinda seraya gelen riizgardan yararlanilir. Seranin hakim riizgara dik olarak
yerlestirilmesi, diger bir deyimle hakim riizgarin seraya yandan girmesini saglamak havalandirmay1 kolaylagtirir. Bu
faktor goz oniine alindiginda, seralarin yonlendirilmesinde hakim ancak siddetli olmayan riizgarlarin esme sayilari
o6nemli olmaktadir. Buna gore yorede kis mevsimi dikkate alindiginda seralar giineybati ( SW ), kuzeydogu ( NE ) ve
kuzey ( N ) yonlerine dik olarak yerlestirilmelidir. Yaz mevsimi dikkate alindiginda ise seralar kuzeydogu ( NE) ve
kuzeybati ( NW ) yonlerine dik olarak yonlendirilmelidir.

Ilkbahar mevsimi diisiiniildiigiinde kuzeydogu ( NE ) ve bati ( W ) y&nleri, sonbahar mevsimi dikkate
alindiginda da kuzeydogu ( NE ) ve giineybati ( SW ) yonlerine dik olarak seralar yonlendirilmelidir. Bu sekilde
yonlendirilmelerde serada dogal havalandirmanin olusturulmasinda riizgar faktoriinden etkili bir sekilde
yaralanilabilir. Seranin kurulus yoniine dik esen siddetli riizgar serada devirme, parcalama yoniinden etkili olur.
Bunu dnlemek icin seranin en dar ylizeyini bu riizgarin esis yoniine getirmek gerekir. Bu sekilde yonlendirilen bir
serada havalandirma pencereleri kolaylikla agilarak, serada havalandirma engellenmemis olur. Aksi bir durumda
yonlendirilen serada ise riizgarin direk etkisi nedeniyle havalandirma sistemlerini kullanmak miimkiin olmayacak ve
serada istenen havalandirma saglanamayacaktir (D6kmen, 1991 ).

Seralarda havalandirma sistemlerinin diger dnemli islevi bitkiler i¢in gerekli olan ve ca2 gazlarini saglamaktir.
Havalandirma sistemlerinden beklenen bu islevlerin yerine getirilebilmesi i¢in, havalandirma agikliklarinin yeterli
olmasi ve bunlarin sera ylizeyinde iyi dagitilmis olmasi, iyi kapanarak istenmeyen zamanda 1s1 kaybinin minimum
diizeyde tutulmasi, su sizdirmamasi, riizgar ve firtina kuwetlerine karsi emniyetli olmasi ve kolayca agilir kapanabilir
olmast gerekir (Arict ve Aydogdu, 1985 ).

Yore seralarinda genellikle havalandirma agiklik alanlari yetersizdir. Havalandirma eksikligi olarak goriilen bu
sorunlarin Oniine gegebilmek icin seralarin havalandirma pencerelerinin alani arttirilmali, ¢atida uygun dagilirnda
havalandirma pencereleri agilmali, yan yiizeylerde birakilan havalandirma agikliklarinin karsilikli olmasina ve sera
icinde kolayca acilabilecek sekilde diizenlenmesine dikkat edilmelidir.

Havalandirma pencerelerinin siirekli esen ancak siddetli ve sofuk karakterli olmayan riizgar yoniine karsi
yerlestirilmesi yoluyla da serada havalandirma etkinligi arttirilabilir. Bu tiir riizgarlar ¢att pencerelerinde emme
olusturdugundan sera i¢inden havanin disar atilmasi kolaylasir.
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