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BITKiLERDE B-KROMOZOMLARININ SiT'OGENET.i('-}i VE BAZI TARIMSAL OZELLIiKLER
UZERINE ETKIiSI

flknur AKGUN ~ Metin TOSUN Sevim SAGSOZ
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum

OZET : B-kromozomlar ¢ok sayida bitki ve hayvan tiiriinde belirlenmistir. Bitki tiirlerinde B-kromozomlart diploid ve
tetraploidlerde daha ¢ok bulunmakla birlikte ploidi seviyesi ile iligkisini gosteren deliller mevcut degildir. B-kromozomlar
genellikle yabanci tozlasan bitkilerde bulunmaktadir. Ayrica, B-kromozomlari biiyiik ¢ogunlukla bugdaygillerde, bunilar
icerisinde de yembitkisi olarak yetistirilen tiirlerde belirlenmistir. B-kromozomlarimin kalitimi diizensiz olup, Mendel a¢ilimlarina
uymamaktadir. Diizensizlik eslenme basarisizligina ve meiotik eleminasyona baghdir. B-kromozomlar: morfolojik olarak A-
kromozomlarindan farkli ve A-kromozomlarimin herhangi birisi ile homolog degildir. Yine, B-kromozomlar: mitotik olarak stabil
olmayip, bireyin organlart arasinda degisik sayilarda bulunabilmektedir. Fazla sayida B-kromozomu sahip bitkilerde A-
kromozomlarinin eslenmesi, bitkilerin gelisimi ve ozellikle déllekligi onemli derecede olumsuz yonde etkilenmektedir. Bununla
birlikte, B-kromozomlarinin orijin ve fonksiyonlari tam olarak bilinmemektedir.

GIRIS

B-kromozomlari, siiper numara kromozomlarin 6zel bir ¢esidi olup diploid ve poliploid tiirlerde temel (A)
kromozomlarin disindaki ekstra kromozomlardir. Bu kromozomlar, sayisal kromozom degisiklikleri olarak
bircok bitki ve hayvan tiiriiniin dogal populasyonlarinda farkli sayilarda bulunmaktadir. B-kromozomlarmin
ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir (Jones ve Rees, 1982; Jones, 1991).

1. B-kromozomlar1 morfolojik olarak A-kromozomlarindan farklidirlar. Ornegin, nusir bitkisinde B-
kromozomlar1 ¢ok biiyilk miktarda heterokromatin tasidiklarindan, A-kromozomlarindan kolayca ayrilabilir.
Bazi tiirlerde ise B-kromozomlari, A-kromozomlarindan daha kiigtiktiir.

2. Bunlar mutlak gerekli kromozomlar degildir. Nitekim, B-kromozomlari ayni populasyonun bazi
bireylerinde hi¢ bulunmazken, bazilarinda degisik sayilarda olabilir.

3. B-kromozomlar1 normal A-kromozomlarimin herhangi birisi ile homolog degildir. Bu nedenle, meiosis
boliinmede yalniz kendileriyle eslenebilir.

4. B-kromozomlarinin kalittim1 diizensiz olup, Mendel acilimlarina uymamaktadir. Diizensizlik,
eslenmedeki basarisizlifa ve meiotik eleminasyona baglidir. Bitkilerde meiotik eleminasyon genellikle erkek
gametofitte goriilen ayrilmama (non-disjunction) olayina dayanmaktadir.

5. Birgok tlirde B-kromozomlar1 bireyler arasinda mitotik olarak stabil degildir. Mitoz boliinmenin anafaz
devresindeki kardes kromatidlerin ayrilmamasina bagl olarak, ayni bireyin farkli organlarinda degisik sayida
bulunabilirler.

6. B-kromozomlarinda genellikle nucleolus organizer (sekonder bogum) bulunmaz, bulunanlarda ise
genetik olarak aktif degildirler.

7. B-kromozomlarinin sayist az oldugunda, fenotip iizerinde goriilebilir bir etki olusturamamakta ve
varliklar1 yalnizca sitolojik incelemelerle belirlenebilmektedir. Sayilarinin fazla olmasi durumunda ise, bitkilerin
gelisimi ve dolleklikleri {izerine olumsuz etki yapmaktadirlar.

8. B-kromozomlarmin fenotip tizerindeki etkileri poligenik yaprya bagl olup, genellikle yapisal genleri
icermemektedirler.

9. B-kromozomlarinin orjin ve fonksiyonlar: tam olarak bilinmemektedir.

1. B-KROMOZOMLARININ MEYDANA GELIiSI

B-kromozomlar1 1000'in tizerindeki bitki tiiriinde (Angiospermlerde, Gymnospermlerde, yosunlarda ve
eyrelti otlarinda) ve 260 hayvan tiiriinde belirlenmistir. B-kromozomlarinin familya ve cinsler igerisinde
dagiliglart esit degildir. Angiospermlerde, ¢ift c¢eneklilerin 51 familyasina giren toplam 510 tiirde tespit
edilmistir. En fazla B-kromozomuna sahip familyalar igerisinde Compositea (198), Campanulaceae (30)
Labiatae (34) ve Cruciferae (32) familyalar1 yer almaktadir. Tek ¢eneklilerde ise 14 familyada toplam 497 tiirde
belirlenmistir. Yine bu familyalar igerisinde en fazla B-kromozomu bulunduranlar Bugdaygiller (207) olmus,
bunu Liliaceae (145) ve Orchidaceae (36) familyalar izlemistir. Tek ve ¢ift ¢enekli tiirlerin ploidi seviyesine
gore B-kromozomu bulundurma durumlart incelendiginde en fazla diploid (681) ve tetraploidlerde (163)
saptanmustir (Jones ve Rees, 1982). Buna ragmen, bitkilerde B-kromozomlarinin ortaya ¢ikisi ile ploidi seviyesi
arasinda bir iligkinin oldugunu gosteren kanitlar bulunmamaktadir. B-kromozomlarinin meydana gelisi iizerinde
esas sinirlayict faktor iireme sekilleridir. B-kromozomlari genellikle yabanci tozlasan bitkilerde bulunmaktadir.
Cavdarda kendilemenin B-kromozomu sikliginda azalmaya neden oldugunu bildiren Miintzing (1954), 2B-
kromozomlu bitkiler arasinda 9 generasyon boyunca melezleme yapmis ve doller arasinda B-kromozomu
icerenlerin sikliginin 2.2'den 1.4'e kadar degistigini ortaya koymustur.

Tarla bitkileri igerisinde B-kromozomu igeren tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu bugdaygillerde bulunmaktadir.
Bunun yaninda, bazi siis bitkilerinde ve birkag sebze tiiriinde de (Allium porrum, Allium schoenoprasum)
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belirlenmistir. B-kromozomu tasiyan Bugdaygil bitkilerinin biiyiik ¢ogunlugu yembitkisi tiirleridir. Bu tiirler
cogunlukla Agrostis, Anthoxonthum, Bromus, Calamagrostis, Dactylis, Deschampsia, Festuca, Koelaria,
Lolium, Phleum ve Poa gibi cinslerde bulunmaktadir. Bunlarin disinda, misir (Zea mays) ve Aegilops, Avena,
Secale, Pennisetum ve Sorghum cinslerine ait bazi tiirlerinde tespit edilmistir. B-kromozomlar1 bu tiirlerin
tamamma yakininda primitif formlarda, kiiltiire alinan bitkilerin yabanilerinde ve atalarinda bulunmaktadir
(Jones, 1991).

2. B-KROMOZOMLARININ SITOGENETIGI

a. Kahtim

B-kromozomlarinin kalitimi diizensiz olup, Mendel ag¢ilimlarma uymamaktadir. Bu durum, B-
kromozomlarinin 1slahgilar tarafindan varyasyon kaynagi olarak kullaniminda sorun olusturmaktadir. B-
kromozomu bulunduran baz: tiirlerde mitotik ¢ekirdek boliinmesi Aegilops speltoides ve Aegilops mutica harig,
genellikle stabildir ve sayilar1 bitkinin tiim dokularinda sabittir. Bu iki bugdaygil tiiriinde B-kromozomlari
adventif koklerde smirli olarak bulunmusg, normal kok hiicrelerinde ise hi¢ bulunmamistir. Bu kromozomlarin
bliylimenin ¢ok erken donemlerinde koklerden elemine oldugu bildirilmistir (Mendelson ve Zohary, 1972).
Yine, Pennesetum typhoides, Sorghum purpurea-sericeum, Sorghum nitidum, Dactylis glomerata, Agrostis spp
ve Poa alpine gibi tiirlerin somatik hiicrelerinde degisik sayilarda B-kromozomu bulundugu bildirilmistir (Jones,
1991).

B-kromozomlarin1 tagryan bitkilerin meiosis boliinmesinde eslenme basarisizli§ina ve polizomiye (trizomik
ve tetrazomik gibi) bagli olarak bazi diizensizlikler goriiliir. Bir B-kromozomu iceren bitkiler, bir {inivalente
sahip olup, bu {inivalent anafaz I'de (AI) genellikle boliiniir ve sonra meiosis II'de elemine olur. Bu eleminasyon
oram tiirler arasinda ve hatta aym tiir icindeki genotipler arasinda degisiklik gostermektedir. Ornegin, Aegilops
speltoides'de tinivalentlerin % 20'si Al'de bir kutba boliinmeden geger ve sonra All'de normal olarak boliiniir.
Boylece, herhangi bir kayip olmadigindan beklenen oran (1B:0B) 50:50 olacaktir. Geri kalan %80'inde
inivalentler Al'de boliinerek biiylik oranda kayiplar meydana gelecektir. Bu durumda tetradlarin yaklasik %
10'unda 1B kromozomu bulunurken, % 90'inda B kromozomu yer almayacaktir (Mendelson ve Zohary, 1972).
Diger taraftan, 2B kromozomu bulundugu zaman eslenme daha diizenlidir. Yine, {inivalentler genotipik yaprya
bagl olarak yiiksek sikliklarda ortaya cikabilmektedir. Kishikawa (1965) tarafindan Japon cavdar cesidi
iizerinde yapilan bir ¢aliymada, 2B kromozomlu bitkilerde bivalent eslenmelerin %92.4 oraninda oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda, 2B kromozomlu bir Isve¢ ¢avdar varyetesinde bivalent eslenmelerin oran1 %19.0
olarak tespit edilmistir. Daha fazla sayida B kromozomu bulunduran bitkilerde multivalent eslenmelerin de
ortaya ¢ikmas1 muhtemeldir (Tablo 1; Jones ve Rees, 1982).

Tablo 1. Bazi1 Bitki ve Hayvan Tiirlerinde Metafaz I'de B-Kromozomlariin Eslenme Siklig1.

2B Kromoz. | 3B Kromozomu 4B Kromozomu

Tiirler 11 I+ | 1T I+ I+I+] v I+ O+ O+ T+
Aegilops speltoides 50.0 50.0| - - - - - - - -
Haplopappus gracilis 822 11.8] 6.0 83.0 11.0 - - - - -
Pennesetum typhoides 71.0 29.0(67.5 258 6.7 53 298 474 15.8 1.7
Secale cereale 924 76 [67.0 325 0.5 | 46.2 5.8 38.2 8.2 1.6
Camnula pellucida 99.0 10| 9.6 748 156 | 10.3 13.8  51.7 24.2 -
Calliptamus palaestinensis | 99.0 1.0 - - - - - 50.0 50.0 -
Locusta migratoria 993 07| 43 878 7.9 2.0 8.7 68.9 19.4 1.0
Myrmeleotettix maculatus | 50.0 50.0| - - - - - - - -
Tetrix ceperoi 96.5 3.5 - - - - - - - -
Crepis capillaris 60.0 40.0[ 725 22,5 5.0 | 68.3 150 15.0 1.7 -

Bugdaygillerin ¢ogunda meiotik diizensizlige bagli olarak meydana gelen eleminasyon, ¢avdarda polen
tanesinin ilk mitoz boliinmesinde, misirda ise ikinci polen tanesi mitozunda B-kromozomlariin kromatidlerine
ayrilmamasi olay: ile telafi edilebilmistir. Bu ayrilmama olay1 sayesinde, B kromozomlarinin tamaminin
generatif ¢ekirdege tercihli olarak gectigi ve bu sekilde dollenmede yer aldig: bildirilmistir. Cavdarin 0B ™ x
IB ¢ melez dollerinde 0B (B-kromozomu bulundurmayan) ve 2B bitkilerinin oran1 1:1 olmustur. Bunlarin
resiprokal melezlerinde de ayni sonuglar elde edilmistir. Yine, 2B ™ x 2B ¢ melez cavdar ddllerinde 4B-
kromozomu bulunan bitkiler belirlenmistir (Miintzing, 1949). Cavdarda bu ayrilmama mekanizmasinin
mikrosporlar gibi yumurta hiicrelerinde de ortaya ¢iktig1 tespit edilmis ve B-kromozomlarinin taginmasi erkek
gametler kadar disi gametler tarafindan da saglanmistir (Sekil 1; Jones ve Rees, 1982). Yabanci tozlagmanin
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birbirini izleyen generasyonlarinda bu ayrilmama mekanizmasi, bir populasyon igerisinde B-kromozomlarmin
sayisinda artis meydana getirecektir.
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Sekil 1. 2B kromozomlu bir ¢avdar bitkisinin erkek ve disi gametofitlerinde B-kromozomlarmin taginmasi. ilk
polen tanesi ve birinci megaspor hiicresindeki mitoz bdlinmelerde meydana gelen ayrilmama
mekanizmasi B-kromozomu sayilarinin artmasina neden olmaktadir.

b. B-Kromozomlarinin Meiosis Bolinmede A-Kromozomlar1 Uzerine Etkileri

B-kromozomlarinin hiicre ve ¢ekirdegin i¢ fenotipleri iizerine etkileri, goriilebilir 6zellikler tizerindeki
etkilerinden daha 6nemlidir. B-kromozomlarinin varligina baglh olarak niiklear DNA miktarindaki degisiklik,
boyle endofenotipik etkileri ortaya ¢ikarmaktadir. Farkli bitki tiirlerinde DNA artisindaki miktarlar Tablo 2'de
gosterilmigtir (Jones, 1991). DNA miktarindaki bu varyasyonun direkt sonuclarindan birisi, hiicre boliinme
siiresinin uzamasidir. Yine, hiicre biiylikliigii ve bitki gelisimi iizerinde etkili olmaktadir. Ayrica cekirdegin
diger iceriklerini de (RNA ve niiklear proteinler gibi) degistirmektedir (Jones ve Rees, 1982).
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Tablo 2. Farkli Bitki Tiirlerinde B-Kromozomuna Bagli Niiklear DNA'daki Maksimum Artislar (Pikogram

(pg= 1012 9) / G1 donemi).

Tiirler Kromozom | DNA (pg) | B-Kromozomu | DNA (pg) | B-Krom.Bagli Artiglar
Sayisi Sayist (%)

Lolium perenne 2n=14 9.9 14+3B 12.0 21

Secale cereale 2n=14 18.9 14+8B 29.3 63

Zea mays 2n=20 11.0 20+34B 28.0 155

Bitkilerde meiosis boliinme {izerine B-kromozomlarinin etkileri ilk olarak ¢avdar iizerinde ¢alisan Jones ve
Rees (1967) tarafindan sitolojik analizler ile ortaya konulmustur. Arastirmada, farkli sayida B-kromozomu (0-8)
igeren ¢avdar bitkileri kullanilmig ve A-kromozomlarinin hiicredeki ortalama kiazma frekansi iizerine, B-
kromozomlariin 6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Buna karsin, kiazmalarin dagilisinda 6nemli farkliliklar
bulundugu ortaya konulmustur. Diger tiirlerde oldugu gibi cavdarda da hiicreler ve bivalentler arasinda
kiazmalari dagilist normalde giiclii bir genotipik kontrol altindadir. Bu durumda kiazmalar, hiicreler arasinda ve
bivalentler igerisinde ve arasinda iiniform olarak meydana gelir. Ayrica, kiazmalar kromozom kollar igerisinde
karakteristik olarak u¢ kisimlarda yer almaktadir. B-kromozomlarinin varliginda, hiicreler igerisinde ve arasinda
yada kromozomlar igerisinde kiazmalarm dagilisi biiyiik olglide degismistir (Sekil 2). A-kromozomlarinin
olusturduklar1 bivalentlerin kromozom kollar1 arasinda kiazmalarin dagilisi, B-kromozomlarinin sayisindaki
artigla diizensiz olmustur. Benzer gézlemler bugdaygil familyalarmin diger tiirlerinde de ortaya konulmustur.
Bazi durumlarda A-kromozomlarmin ortalama hiicre kiazma frekansi artmis (Festuca arundinacea, Festuca
mairei, Pennisetum typhoides, Zea mays), bazi durumlarda azalmis (Lolium perenne, Aegilops speltoides),
bazilarinda ise (Bryza media, B. elatior) gozlenebilir bir degisiklik olmamistir (Hakanson, 1962; Evans ve
Macefield, 1974; Jones, 1991). Yine, Lolium perenne x Festuca pratensis + B ve Festuca pratensis + B x
Lolium multiflorum melezlerinde B-kromozomlarimin kiazma frekansi veya kromozom eslenmeleri iizerinde
herhangi bir etkisi belirlenmemistir (Jauhar, 1976).
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Sekil 2. B-kromozomlarinit bulundurmayan (a) ve 8§ B-kromozomu igeren (b) ¢avdar bitkilerinde metafaz 1
donemindeki kromozom eslenme sekilleri. B-kromozomlar: resimle ¢izilmis ve her bir polen ana
hiicresinde A-kromozomlarinin kiazma frekansi sekillerin yaninda verilmistir. Polen ana hiicreleri
icinde bivalentler arasinda ve polen ana hiicreleri arasinda kiazma frekansinda biiyiik degisiklikler
meydana gelmistir (Jones ve Rees, 1967).
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Heksaploid Festuca arundinacea'da B-kromozomlarinin eslenme davranislarinin  incelendigi  bir
arastirmada (Jauhar, 1980) B-kromozomlar1 ikiden daha fazla oldugu zaman ya eslenmeden kaldiklar1 yada
bivalent olarak eslendikleri ortaya konulmustur. Ayrica, 11B-kromozomlu ekotiplerde B-kromozomlarinin
cogunlukla tinivalentler olarak bulundugu ve bazi B-kromozomlarinin ise bivalent seviyeye kadar eslendikleri,
multivalentlerin ise tam olarak olusmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda Lolium-Festuca komplekslerinin bazi
tiirlerinde B-kromozomlariin multivalent olusturduklar: bildirilmistir (Jones, 1975). Yine, Festuca pratensis'in
2n=14+10B kromozomlu bitkilerinde 5,6 ve 7 kromozomlu eslenme sekilleri gdzlenmistir (Bosemark, 1954).
Diger taraftan, Festuca arundinacea S170 x L. perenne LplO melezlerinde, ¢ok yillik ¢im
varyetesindeki B-kromozomlari homoeolog (kismi homolog) eslenmenin meydana gelmesini engellemistir
(Evans ve Aung, 1986). Yine, ph mutatnt genini iceren bugday x ¢avdar melezlerinde B-kromozomlarmin
homoeolog eslenmeyi engelledikleri bildirilmistir (Cuadra ve ark., 1988). B-kromozomlarinin sentetik
allotetraploidlerde hatta yakin akraba tiirler arasinda diploidizasyona (ayni genoma ait homolog kromozomlar
arasinda bivalent eslenmelerin olusturulmasi) yardimcr oldugu degisik arastiricilar tarafindan kaydedilmistir
(Evans ve Macefield, 1972; Evans ve Davies, 1985; Aung ve Evans, 1985; Cuadrado ve ark., 1988).

3. BBKROMOZOMLARININ TARIMSAL OZELLIKLER UZERINE ETKISi

B-kromozomlari bitkilerin biiyiime ve gelismelerinde birgok kantitatif 6zellige etki etmektedirler. Bununla
birlikte, B-kromozomlarinin sayisi az oldugunda, bu etkiler ihmal edilebilecek kadar az olmaktadir. Fazla sayida
bulundugunda ise, her zaman zararli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal bakimdan en onemli etki tohum
verimi ve polen dollekligi tizerindedir. B-kromozom sayisinin 0-8 arasinda degistigi bir ¢avdar populasyonunda,
B-kromozomu sayisindaki artisa bagl olarak tohum tutma orani diiserken, tinivalent frekansi artmistir (Sekil 3;
Jones ve Rees, 1967). Boyle zararli etkiler bugdaygil yembitkilerinde ve birgok tahil tiiriinde ortaya konulmustur
(Jones, 1991). Diger taraftan, B-kromozomu sayis1 fazla olan g¢avdar bitkilerinde tane agirlhigmin arttig
bildirilmistir (Moss, 1966). Yine, bir Japon ¢avdar ¢esidinde polen ¢imlenme yiizdesinin ve polen tiipii gelisme
hizinin 2B kromozomlu bitkilerde B-kromozomu igermeyenlere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Puertas
ve Carmona, 1976).

o}
o
T

o
o

£~
o

N
o

o

Tohum Tutma Qrani(*,) ve Univelant Fr.
[#%]
[ =]

1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
B - Kromozom Siniflar

Sekil 3. Farkli sayida B-kromozomu igeren bir ¢avdar populasyonunda tohum tutma orani (diiz ¢izgi) ile
iinivalentli polen ana hiicreleri (kesikli ¢izgi) arasindaki iligki.

B-kromozomlarmin tohum ¢imlenmesi {izerindeki etkilerinin arastirildig1 ¢aligmalarda farkli sonuclar elde
edilmistir. Nitekim, B-kromozomlar1 Festuca pratensis tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine herhangi bir etkide
bulunmazken, S. cereale ve Briyza humilis tohumlarinin ¢imlenmesini geciktirmistir. Buna karsin, A/lium
porrum, Piccea glauca ve Anthoxanthum alginum tirlerinde B-kromozomu iceren tohumlarin ¢imlenmesinin
artt1g1 tespit edilmistir (Jones, 1991).

Genel olarak, c¢iceklenme zamani B-kromozomlar: tarafindan geciktirilmektedir. Yine bitki boyu, bitki
agirhig1 ve kardes sayisi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bununla birlikte, bitki gelisimi ve kardes sayis1 ile B-
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kromozomlari arasindaki iligki tam belirgin degildir. 2B kromozomlu bitkilerde sap agirlig1 artmis, ancak B-
kromozomlarinin sayis1 arttikga anormal bir varyasyon ortaya ¢ikmistir (Sekil 4; Miintzing, 1963).
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Sekil 4. Ug cavdar varyetesisin ortalamalar iizerinden B-kromozomu sayilarma gére sap agirhigi ve kardes
sayisl.

B-kromozomunun ¢avdarda bazi vejetatif dzellikler {izerine etkisini inceleyen Moss (1966), B-kromozomu
bulunduran bitkilerde bitki boyu, kardes sayis1 ve yaprak sayis1 gibi 6zellikler yoniinden varyasyonun arttigini
gozlemistir. Ancak, arastirict bu &zellikler ile B-kromozomu sayisi arasinda bir iliski bulamamistir. B-
kromozomunun etkileri heksaploid bugdaym Lindstrom genotipinde de incelenmistir. Bu genotip degisik sayida
B-kromozomu tasiyan yazlik bugdayin bir adisyon hatti olup, melezleme ile elde edilmistir. Arastirmada, B-
kromozomlarinin sayisi ve vejetatif giimrahlik arasinda 6nemli ve pozitif bir korelasyon belirlenmistir (Sekil 5).
Sap agirlig1 igin nisbi degerler OB bitkileri i¢in 100 kabul edildiginde 6B kromozomlu bitkilerde 145 olmustur.
Bununla birlikte, bu materyalde B-kromozomlarmin polen dollekligi ve meiosisde kromozom eslenmesi iizerine
olumsuz bir etkisi belirlenmistir (Miintzing, 1970, 1973). Yine, B-kromozomu tasiyan diploid ¢ok yillik ¢im
bitkilerinin yiiksek bitki siklig1 gibi ¢evresel stres kosullart altinda B-kromozomu igermeyen bitkilere gore daha
uzun Omiirlii olduklari ortaya konulmustur (Hutchinson, 1975; Teoh ve ark., 1976). Cavdar iizeride yapilan bir
calismada, farkli sayida B-kromozomu tasiyan (2 ve 4) ve B-kromozomu bulundurmayan bitkilerde agik
tozlasma ve kendileme kosullarinda tohum tutma oranlar1 incelenmistir. Arastirmada, B-kromozomu
bulundurmayan bitkilerde agik tozlasmada oldugu gibi kendileme durumunda da tohum tutma oranlarinin daha
yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Ayrica, kendine tozlagtirilmig bitkilerden 2B ve 4B kromozomlularda tohum
tutma orani, B-kromozomu bulundurmayanlara gore sirasiyla %43.1 ve %97.4 oraninda azalmigtir. Denemede,
B-kromozomlarmin ya dogrudan uyusmazligin genetik sistemini yada dolayli olarak kendine tozlagma ile
meydana gelen zigotlarin canliligini etkiledikleri ileri siiriilmiistiir (Cruz-Pardilla ve ark., 1989).
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Sekil 5. Heksaploid bugday (adisyon hatti) ve ebeveyn Transbaikal diploid ¢avdarda bitki giimrahligi (bitki
basma sap agirligl) ilizerine B-kromozomlarmin etkisi. I. Lindstrom hattt 1966; II. Lindstrom hatti
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1968; I11. Transbaikal ¢avdar, 1968; IV. Lindstrom hatt1 1966 fonksiyonel polenlerin orani (Miintzing,
1973).
B-kromozomlarmin bitki gelismesi iizerindeki etkileri ilging olup, bu konuda yapilan ¢aligmalara ragmen
genetik bilmecesi tam olarak ¢oziimlenememistir (Jones, 1991).
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