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OZET: Bu ¢alisma, Atatiivk Universitesi Cifiligi topraklarimn verimlilik potansiyellerini belirlemek ve temel bitki besin
elementlerine ait dagilim haritalarini hazirlayarak giibre uygulamalari ve arastirma ¢alismalart igin kaynak olusturmak amaciyla
yiirtitillmiistiir. Ciftlik topraklari, genel olarak bitkiye yarayisli N ve elverigli P bakimindan yetersiz, buna karsilik degisebilir K
bakimindan son derece zengindir. Inceleme alam topraklarimn verimlilik seviyelerinin artirilmast icin, topragin N ve P kaynakli
¢iftlik ve/veya ticari giibrelerle takviye edilmesinin gerekli oldugu ve giibre uygulamasimin belirlenen dagilim haritalar: dikkate
alimarak yapilmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

EVALUATING FERTILITY STATUS OF THE ATATURK UNIVERSITY
FARM SOILS I: MACRO ELEMENTS (N, P, K)

SUMMARY: This study was undertaken to determine fertility potential of the Atatiirk University Farm soils and to map the
spatial distribution patterns of plant nutrients. Results indicated that the amounts of total N and available P in soil were not
sufficient for optimum plant growth , but the soil was rich in exchangable K. It was suggested that the N and P sourced fertilizers
should be added to soil to increase its pruductivity by considering the developed maps showing the distribution patterns of N, P
and K within the research area.

GIRIS

Artan diinya niifusunun saglikli bir sekilde beslenmesi, herseyden 6nce tarimsal kaynaklarin en iyi bir
sekilde isletilip {irliniin artirllmasina baglhdir. Kiiltiir altina alinan arazilerin marjinal sinirlar1 zorlamasi, birim
alandan daha fazla iiriin alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu zorunluluk topraklarin verimlilik potansiyellerinin
ve sonucta giibre ihtiyaclarmin belirlenmesine yonelik caligmalari 6n plana ¢ikarmustir.

Bitkiler normal gelismelerini siirdiirebilmeleri icin belli temel bitki besin elementlerine ihtiya¢ duyarlar.
Bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulan temel bitki besin elementlerini yeterli diizeyde bulunduran toprak, verimli bir
toprak olarak degerlendirilmektedir. Topragin miktar ve oransal olarak besin elementi dengesi yanisira, bitki
gelismesine uygun fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklere de sahip olmasi, sézkonusu topragin optimum
toprak ve bitki yonetimi altinda iiretken bir toprak olduguna isaret eder.

Topraklarin verimlilik potansiyellerinin belirlenmesi; etkin bir toprak yonetimi, uygun bir bitki rotasyonu
ve Ozellikle de programli bir giibre uygulamasi agisindan son derece oOnemlidir. Tirkiye topraklarinin
%?75.6'sinda organik madde miktarmin az ve %74.3 ‘liniinde P' un yetersiz diizeylerde oldugu (Ulgen ve
Yurtsever, 1974) dikkate alinacak olursa, azotlu ve fosforlu giibre kullaniminin zorunlu oldugu ortaya
ctkmaktadir. Uygulanacak giibre miktarinin isabetli se¢imi ekonomik kayiplarin azaltilmasi bakimindan
onemlidir. Giibrelemenin basariya ulasabilmesi ise herseyden Once topragin bitkiye saglayabilecegi besin
elementi durumunun belirlenmesindeki hassasiyet derecesine baglidir.

Ciftlik topraklari {izerinde yapilan caligmalarda, bu topraklarin organik madde iceriklerinin % 0.7-8.5 ve
degisebilir K miktarlarinin 0.6-4.4 cmol/kg arasinda degistigi bildirilmektedir (Celebi, 1971; Turguttoppas,
1974; Ismailcelebioglu, 1989). Saglam (1970) Atatiirk Universitesi deneme sahasinda tarla kosullarinda
sekerpancart yetistirerek yaptig1 aragtirmada, topraklarin bitkiye elverisli P iceriginin 5.3-7.8 ppm arasinda
oldugunu, bitkinin toprak P' unun 5 ppm den az olmas: durumunda fosforlu giibre uygulamasina mutlak tepki
gosterdigini, 5-10 ppm olmasi durumunda muhtemel bir tepki gosterdigini ve 10 ppm den daha fazla olmasi
durumunda ise herhangi bir tepki gostermedigine isaret etmektedir. Diger bir ¢alismada, Turguttopbas (1974)
Erzurum ovasi topraklarinin bitkiye yarayighh P miktarlarini belirlemede standart yontem olarak kabul edilen
Neubauer yontemine gore en uygun kimyasal yontemin Olsen' in NaHCO3 yontemi oldugunu bildirmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarinin verimlilik potansiyellerini belirlemek ve
temel bitki besin elementlerine ait dagilim haritalarini hazirlayarak giibre uygulamalari ve arastirma ¢alismalari
icin kaynak olusturmaktir.
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MATERYAL VE YONTEMLER

Calisma Alaninin Genel Ozellikler

Atatiirk Universitesi Ciftligi Erzurum sehir merkezinin batisinda yeralmakta ve 43.000 dekar alam
kaplamaktadir. Ciftlik topraklar1 giineyde Kiremitli Tabya' dan baslayarak tatli bir meyille kuzeyde Karasu'nun
250 m kuzeyine kadar uzanir (Akgiil, 1987). Bolgenin yillik yagis1 442.7 mm, yillik ortalama sicakligi 5.95 °C
ve yillik buharlasmas1 1016.9 mm'dir (Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 1986).

Ciftlik arazisinin biiyiikk bir kismi Kirkdegirmenler ve Pasalar derelerinin ovaya agilimlarinda olusan
birikinti yelpazeleri iizerinde yer alir. Birikinti yelpazelerinin birlesmeleri ile olusan ¢iftlik arazisinin tist
kisimlart %3-10 egimli ve hafif ondiileli bir topografyaya sahiptir. Alt kesimler %1-3 egimli ve oldukga
homojen meyillidir (Akgiil ve ark., 1995).

Ciftlik topraklarinin hemen hemen tamami, aglomera, bazalt, volkanik tiif, konglomera ve kire¢ taginin
pargalama-ayrigma liriinlerinden olusan alluviyal materyalden meydana gelmistir (Atalay, 1978).

Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Toprak Analizleri

Bu c¢alismada, ¢iftlik arazisinin toprak islemeli tarim yapilan 8848 dekarlik kesiminde, kuzeydogu-
giineybati istikametinde 600 m, ve giineydogu-kuzeybati istikametinde 300 m araliklarla 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toplam 104 adet toprak 6rnegi kullanilmistir (Sekill).

Havada kurutulup 2 mm' lik elekten gegirilen topraklarin; toplam azot igerikleri salisilik asit ile
degistirilmis Kjeldal yontemiyle (Kacar, 1995), elverisli P igerikleri sodyum bikarbonat mavi renk yontemiyle
(Olsen ve Sommers, 1982) ve degisebilir K miktarlari amonyum asetat yontemiyle (Knudsen ve ¢al.ark., 1982)
belirlenmistir.
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Sekil 1. Ciftlik arazisinin 6rneklenen kesimi ve toprak drneklerinin alindig1 noktalar.
Figure 1.The part of the university farmland sampled and locations of soil samples.

Alt (20-40 cm) ve iist (0-20 cm) toprak katmanlarinin hacim agirliklari esas alinarak, toplam N kg da-1
elverisli P degerleri kg-P20O5 da-1 ve degisebilir K miktarlar da kg-K2O da-! olarak ifade edilmistir.

Dagihim Haritalarinin Elde Edilmesi

Son zamanlarda toprak ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan jeoistatistiksel metotlar yardimiyla degisik
toprak oOzelliklerinin arastirma sahasi igerisindeki uzaysal degisim paternleri incelenebilir, farkli toprak-bitki
yonetimine ve giibre uygulamasina ihtiya¢ duyan alanlar belirlenebilir. Jeoistatistiksel metotlar ve bu metotlarin
toprak galismalaria uygulanmasi Oztas (1995) tarafindan genis bir bigimde verilmistir.

Ciftlik topraklarmin toplam N, elverigli P ve degisebilir K miktarlarinin dagilim paternlerini gdsteren
haritalar jeoistatistik bilgisayar paket programi GS+ kullanilarak gergeklestirilmistir ( Gamma Design Software,
1992).
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Genel Degerlendirme

Ciftlik topraklarinin {ist ve alt katmanlari i¢in belirlenen toplam-N, elverigli P ve degisebilir K miktarlarina
ait baz1 istatistiksel bilgiler Tablo 1 'de sunulmustur. Incelenen topraklarm toplam N igerikleri ortalama deger
olarak iist katman i¢in 246.3 kg da-1 ve alt katman i¢in 221.2 kg da-! olarak belirlenmistir. Tarim topraklarmin
birgogunun ist katmanlarindaki toplam N degisim araligi % 0.06 ile %0.5 arasindadir (Kacar, 1995). Bu
durumda, ¢iftlik topraklar toplam N bakimindan (%0.12) alt sinira daha yakindir. Diger bir degerlendirme ile,
arastirma sahasi topraklarinin organik madde igerikleri ortalama deger olarak iist katman igin %2.4 ve alt katman
icin %2.1'dir (Aydin ve ark. 1997). Bu, ¢iftlik topraklarinin organik madde bakimindan orta smifin (%2-3) alt
diliminde yer aldigina isaret etmektedir. Organik maddenin yaklasik %5 'inin toplam N ve toplam N' unda
yaklagik %2 'sinin bitkiler i¢in elverisli olabilecegi dikkate alinacak olursa (Bremner, 1979), ciftlik topraklarimin
toplam N igerikleri bakimindan yetersiz oldugu sdylenebilir. Benzer sonuglar Celebi (1971) tarafindan da
kaydedilmistir.

Ciftlik topraklarinin PpO5 cinsinden elverisli P igerikleri ortalama iizerinden iist katman i¢in 5.18 kg da-1

ve alt katman i¢in 3.65 kg da-1 arasinda degismektedir. Bu degerler, topraklarin elverisli P yoniinden "Az" (3-6
kg-P05 da-1) simifina girdigine isaret etmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).
Ciftlik topraklarmin degisebilir K miktarlar1 bitki ihtiyacina cevap verebilecek seviyededir; ortalama deger

olarak iist katman igin 201 kg da-1 ve alt katman i¢in 169 kg da-! ‘dir. Bu degerler inceleme alani topraklarinin
elverisli K bakimindan "Cok Fazla" smifina girdigini gostermektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Tablo 1. Atatiirk Universitesi Ciftligi Topraklarmin Toplam N, Elverisli P ve Degisebilir K Miktarlarina Iliskin

Istatistikler.
Table 1. Statistics for Amounts of Total N, Available P and Exchangable K in Soils of Atatiirk University Farm.
Istatistik Toplam N Elverisli P Degisebilir K
kg da-1 kg-P05 da-1 kg-K»O da-1
0-20 cm
Ortalama 246.3 5.18 201
Std. sapma 90.2 4.19 68
Minimum 45.4 1.44 99
Maksimum 515.3 29.70 424
Varyasyon katsayisi 36.6 80.9 33.8
20-40 cm
Ortalama 221.2 3.65 169
Std.sapma 86.5 3.26 49
Minimum 48.5 0.14 99
Maksimum 485.5 14.90 326
Varyasyon katsayisi 39.1 89.3 29.0

Toplam N, elverigli P ve degisebilir K degerleri igerisinde en biiyiik varyasyon elverigli P degerlerinde
kaydedilmistir. Bu yiiksek varyasyonun kaynagi, arazi icerisinde lokal fosforlu giibre uygulamalarina ve
fosforun topraktaki hareketinin sinirli olmasina baglanabilir.

Ciftlik Topraklarmin Toplam N icerikleri Bakimindan Degerlendirilmesi

Ciftlik topraklarmin toplam N degerleri iist toprak katmam icin 45.4-515.3 kg da-! ve alt toprak katmani
igin 48.5-485.5 kg da-1 arasinda degismektedir. inceleme alaninda toplam N 'un uzaysal dagilim paterni alt ve
list toprak katmanlari i¢in biiyiik bir benzerlik géstermektedir (Sekil 2). Haritada farkli tarama ile gdsterilen
siniflar arasindaki ayrim, organik maddenin yaklagik %5 'inin toplam N oldugu varsayimiyla organik madde
siniflarma (A: % 1-2 OM; B: % 2-3 OM; C: % 3-4 OM ve D: % 4+ OM ) karsilik gelen degerler seklinde
secilmistir. Buna gore arastirma sahasi topraklarmin biiyiik bir kisminda organik maddenin %2-3 diizeyinde
oldugu ve toplam N bakimindan yetersiz olarak degerlendirilebilecegi, bu alanlarda yetistirilen bitkilerin ihtiyag
duyduklari nitrojenin giibreleme ile takviye edilmesinin mutlak suretle gerekli oldugu 6ngoriilmektedir.
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Toplam N degerinin yiiksek oldugu alanlar arastirma sahasinin kuzeybati kesiminde yer almaktadir. Bu

dagilim paterni Akgiill ve ark. (1995) tarafindan belirlenen ¢iftlik arazisinin tekstiirel degisim paterni ile

kargilagtirildiginda, toplam N dagilimmin toprak tekstiirii ile ¢ok yakindan ilgili oldugu acik bir sekilde
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goriilmektedir. Toplam N degeri 315 kg da-1 'dan daha fazla olan alanlar, ¢akil igeriginin %35 'in altinda ve kil
igeriginin %40 "in lizerinde oldugu bolgelerde lokalize olmaktadir. Olduk¢a agir biinyeli ve egimi derecesinin
%]1' in altina diistiigii bu kesimlerde tabansuyu seviyesi Mart-Haziran déneminde yiizeyde veya yiizeye ¢ok
yakin bulunmaktadir. Bu nedenle s6z konusu alanin biiyiik bir boliimii halehazirda toprak islemeli tarimda
kullanilamamaktadir.

Dagilim haritasina gore, c¢iftlik arazisinin en sik aralikla taranan (D) yaklasik % 20 'lik kesimi harig, geriye
kalan %380 'lik boliimiinde bitkinin N ihtiyacinin karsilanmasi i¢in N kaynakli giibrelerle takviye edilmesine
ihtiyag vardir.

Ciftlik Topraklariin Elverisli P Miktarlar1 Bakimindan Degerlendirilmesi
Ciftlik topraklarimin elverisli P icerikleri PpO5 cinsinden iist toprak katmaminda 1.44-29.7 kg da-l

arasinda, alt toprak katmaninda 0.14 ve 14.9 kg da-! arasinda degismektedir. inceleme alanina ait elverisli P 'un
dagilim haritasindan, arazinin kuzeydogu kenar1 hari¢ diger kesimlerinde elverisli P miktarmimn 6 kg da-1 '
altinda oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Alt toprak katmaninda da benzer durum izlenmekte, elverisli P 'un
yiiksek degerleri kuzeydogu hattinda yer almaktadir. Ancak, ¢iftlik topraklarinin % 50' lik bdliimiinde elverisli P
dekara 3 kg P2O5 'den daha azdir.

Optimum bitki gelismesini saglamak i¢in topraktaki elverisli P miktarinin P2O5 olarak dekara en az 6 kg
olmas1 gerekmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974; Sezen, 1995). Bu durumda, ¢iftlik topraklarmin yaklasik %80
' elverisli P bakimindan bitki ihtiyacina cevap veremeyecek durumdadir. Elverisli P miktarmin 9 kg P2Os5 da-1
veya daha fazla oldugu alanin toplam alana orani ise sadece %7 civarindadir.

Ciftlik Topraklarinin Degisebilir K Miktarlar1 Bakimindan Degerlendirilmesi
Ciftlik topraklarinin degisebilir K miktarlart KoO cinsinden iist toprak katmaninda 99-424 kg da-1 ve alt

toprak katmanmda 99-326 kg da-l arasinda degismektedir. Dagilim paternleri arastirma sahasmm kuzey
kesimlerinin degisebilir K bakimindan ¢ok zengin oldugunu ve iist toprak katmaninda dekara 200 kg K2O 'dan

daha fazla degisebilir K ihtiva eden alanlarin toplam alanin yaklasik % 40 "1 olusturdugunu gostermektedir
(Sekil 4). Alt toprak katmaninda degisebilir K miktarlar: {ist toprak katmanina nazaran daha diisiik olmasina
ragmen benzer bir dagilim paterni sergilemektedir.

Toplam N 'da oldugu gibi degisebilir K 'un dagilim haritasi ¢iftlik arazisine ait tekstiirel degisim haritasi ile
karsilastirildiginda, degisebilir K'un toprak tektiiriine son derece bagimli oldugu, topragin kil igeriginin yiiksek
oldugu yerlerde biiyiik degerlere ulastigi, buna karsilik kum igerigi ve ¢akil ylizdesinin artmasi ile azaldigi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu beklenen bir durumdur, ¢ilinkii topraktaki kil icerigi katyon degisiminden birinci
derecede sorumlu olan degiskendir.
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2. Ciftlik topraklar degisebilir K bakimindan son derece zengindir.

3. Toplam N ve degisebilir K 'un dagilim haritalar1 bu iki bitki besin elementinin dogrudan topragin
tekstiirel degisimiyle iliskili oldugunu gostermektedir. Buna karsilik elverigli P 'un ¢iftlik topraklarinin tektiirel
degisim paterni ile ¢ok agik bir iliski kaydedilememistir. Bu durum lokal fosforlu giibre kullaniminin bir sonucu
olabilir.

4. Ciftlik topraklarinin verimlilik seviyelerinin artirilmasi igin topragin N ve P kaynakl ciftlik ve/veya
ticari giibrelerle takviye edilmesinin gerekli oldugu ve giibre uygulamasinin belirlenen dagilim haritalar dikkate
alinarak yapilmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

KAYNAKLAR

Akgiil, M. 1987. Atatiirk Universitesi Topraklarinda Pulluk Tabani Olusumu Uzerine Bir Arastirma. Y.Lisans Tezi. Atatiirk Univ. Fen
Bil.Enst. Erzurum.

Akgiil, M., T. Oztas ve M.Y. Canbolat. 1995. Atatiirk Universitesi Ciftligi Topraklarinda Tekstiirel Degisimin Jeoistatistiksel Yontemlerle
Belirlenmesi. I. Akalan Toprak ve Cevre Sempozyumu. Cilt I. S:A82-A91. Ankara.

Atalay, 1. 1978. Erzurum Ovas1 ve Cevresinin Jeolojisi ve Jeomorfolojisi. Atatiirk Univ.Yaymlar1 No.91. Erzurum.

Aydin, A., T. Oztas, M.Y. Canbolat, M. Akgiil ve M. Turan., 1997. Atatiirk Universitesi Topraklarmin Genel Ozelliklerinin irdelenmesi. II:
Kimyasal Ozellikler. Atatiirk Univ. Zir.Fak. Zir. Derg. (Basimda).

Bremner, J.M. 1979. Toprakta Mevcut Baz1 Azot Formlarmim Tayini ve Azot Elverislilik Indeksleri (Ceviren T.Saglam). Atatiirk Uni.
Yaynlar1 No.523. Erzurum.

Celebi, H. 1971. Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftligi Topraklarinin Agregat Stabiliteleri ve Erozyon Mukavemetleri Uzerinde Arastirmalar.
Atatiirk Univ. Yaymnlari No.91. Ziraat Fak. Yaymlar1 No.38. Arastirma Serisi No. 17. Erzurum.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 1986. Aylik Meteroloji Biilteni. Say1:54-65.

Gamma Design Software. 1992. GS+ Geostatistics for Agronomic and Biological Sciences.Version. 2.01. Plainwell, MI. USA.

Ismailgelebioglu, Y.N. 1989. Farkli Rutubet Diizeylerinde Inkiibasyona Tabi Tutulan Atatiirk Universitesi Ciftligi Topraklarmin
Nitrifikasyon Kapasiteleri ve Nitrifikasyonu Etkileyen Faktorler. Atatiirk Univ. Yaymlart No. 665. Ziraat Fak. Yaymlar1 No. 293.
Arastirma Serisi No. 189. Erzurum.

Kacar, O. 1995. Toprak Analizleri. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizler III. Ankara Uni.Zir. Fak. Egt.Arag.ve Gelis.Vakfi Yaymlari. No.3.
Ankara.

Knudsen, D., G.A. Peterson, and P.F. Pratt. 1982. Lithium, Sodium, and Potassium. In Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical and
Microbiological Properties. Agronomy:9. p:225-246. ASA, SSSA Publ. Madison, WI. USA.

Olsen, S.R., and L.E. Sommers. 1982. Phosphorus. In Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical and Microbiological Properties.
Agronomy:9. p:403-430. ASA, SSSA Publ. Madison, WI. USA.

Oztas, T. 1995. Jeoistatistigin Toprak Bilimindeki Onemi ve Uygulamsi. 1. Akalan Toprak ve Cevre Sempozyumu. Cilt I. S:C271-C280.
Ankara.

Saglam, T. 1970. Erzurum Sartlarinda Seker Pancarmin Nitrojen ve Fosfor Thtiyacinin Tespitinde Yaprak Analizlerinin Rehber Olarak
Kullanilmast Uzerinde Bir Aragtirma. Atatiirk Univ. Yayinlari No. 269. Ziraat Fak. Yayilar1 No.134. Arastirma Serisi No.75. Ankara
Basim ve Ciltevi. Ankara.

Sezen, Y. 1995. Giibreler ve Giibreleme. Atatiirk Univ. Yayinlar1 No.679. Erzurum.

Turguttopbas, M. 1974. Erzurum Ovasi Topraklarinda Bitkiye Elverisli Fosforun Tayininde Kullanilabilecek Uygun Metotlarin Segimi
Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk Univ. Yaymlar1 No.204. Ziraat Fak. Yayinlart No.105. Arastirma Serisi No. 64. Ankara.

Ulgen, N. ve N. Yurtsever. 1974. Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi. Toprak ve Giibre Aras. Enst. Teknik Yaymlar Serisi No.28. Ankara.

45



