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OZET : Bu calisma, Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarimin kimyasal ozelliklerini,  toprak verimliligi ve iiretim
potansiyellerini belirlemek, tarimsal tiretimi artirmak igin alinabilecek tedbirleri ortaya koymak ve toprak ozellikleri arasindaki
karsilikly iligkileri degerlendirerek ¢iftlik arazisinde yiiriitiilecek arastirmalar igin veri tabani olusturmak amactyla yiiriitillmiistiir.
Bu amacla, ¢iftlik arazisinden (vaklasik 9000 da) KD-GB istikametinde 600 m, GD-KB istikametinde 300 m araliklaria 52'ser
adet ornek (0-20 ve 20-40 cm) alinmig, gerekli kimyasal ve fiziksel analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gére, 0-20 cm'den
aliman toprak orneklerinin pH'lart 6.2-8.2, organik madde icerikleri %1.3-5.2, kireg igerikleri %0.2-26, KDK'leri 15.1-48.1
cmol/kg, degisebilir Ca+Mg 13.8-44.9 cmol/kg, degisebilir K 1.0 - 4.3 cmol/kg, degisebilir Na 0.1-3.8 cmol/kg, elverisli P 1.4-
29.7 kg-P»05 / da, ve toplam N igerikleri 45.4-515.3 kg-N/da arasinda degismektedir. Topraklarin 20-40 cm katmanlarindan

alinan ornekler icinde benzer sonuglar kaydedilmistir. Ciftlik topraklarimin verimliligini ve iiretim potansiyellerini artirmak,
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini iyilestirmek igin ozellikle toprakta organik madde miktarimin artirilmasina yonelik uygulamalara
(ahuwr giibresi, yesil giibre, miinavebe v.s) ihtiyag vardir.

EVALUATING GENERAL PROPERTIES OF SOILS AT
THE ATATURK UNIVERSITY FARM II. CHEMICAL PROPERTIES

SUMMARY: This study was conducted to determine the chemical properties and to evaluate fertility status and productivity
potential of soils at the Ataturk University Farmland, to define management practices for high agricultural production, to
evaluate interrelationships among soil properties and to provide information for future studies conducted at the University
farmland. For this purpose, 52 soil sapmles from each of 0-20 and 20-40 cm of soil profiles were collected with a 600 m spacing
in the NE-SW and 300 m spacing in the SE-NW directions at about 9000 da farm. Physical and chemical properties of soil
samples were determined. The ranges of soil properties at 0-20 cm soil layer were 6.2-8.2 for pH, 1.3-5.2% for organic matter,
0.2-26% for CaCO3, 15.1-48.1 cmol/kg for CEC, 13.8-44.9 cmol/kg for exchangable Ca+Mg, 1.0-4.3 cmol/kg for exchangable

K, 0.1-3.8 cmol/kg for exchangable Na, 1.4-29.7 kg-P>O5 /da for available P and 45.4-515.3 kg-N/da for total N. Similar

results were obtained for 20-40 c¢cm layer. Based on these results, it was suggested that the agricultural practices increasing
organic matter content in soil should be performed to increase soil's productivity and to improve physical and chemical
conditions of soil for plant growth.

GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ve artan niifusun saglikli beslenebilmesi ya yeni alanlarin tarima agilmasini
ya da mevcut alanlarin {iretim giiclinlin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Yeni alanlarin tarima agilma
olasiligmin smirli olmasi, basta toprak bilimcileri ve bitki beslemeciler olmak {izere bilim adamlarin1 giibreleme,
sulama, tarimsal miicadele, toprak igleme, toprak koruma, toprak 1slahi ve toprak 6zelliklerinin diizeltilmesi gibi
tarimsal liretimi artirma yolunda c¢alismaya sevk etmistir.

Tarimsal iiretimde amag, bol ve kaliteli iiriin elde etmek olup, bu husus topraktaki besin maddelerinin
miktar, elverislilik durumlar1 ve toprak &zellikleriyle yakindan ilgilidir. Dolayistyla toprak 6zelliklerinin iyi
bilinmesi iiriin artiric1 girdi kullaniminda ve tarimsal {iretimi artirma ¢alismalarinda dogru ve bilingli hareket
edilmesini saglayacaktir.

Tarimda daha kisa siirede, daha fazla {irin almak i¢in yapilan ¢aligmalar (giibreleme, sulama, toprak isleme
v.s) tarim topraklarinin dogal yapisinda bir takim degisikliklere neden olmakta ve bu degisiklikler onarilmasi
giic sorunlar ortaya ¢gikarmaktadir.

Ayni toprak isleme aletlerinin devamli olarak kullanilmasi ve ayni derinlikte toprak isleme, toprak
stkismasina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak, toprakta fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin
etkinliginin 6nemli 6l¢iide azaldigr gesitli arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Tiiziiner ve Sunar, 1973 ;
Adams ve Moore, 1983 ; Voorhees, 1983 ; Vepraskas ve ¢al.ark., 1986 ; Akgiil ,1987).

Celebi (1971 ) yaptig1 bir ¢alismada, ¢iftlik topraklarinin organik madde igeriklerinin %0.8-2.9 arasinda
degistigini, genel olarak organik madde igeriginin diisiik olmasinin agregat stabilitesini azalttigin1 ve erozyona
duyarliligi artirdigini, bu durumun ise bitki artikli tarima, yem bitkilerini igeren bitki rotasyonuna gereken
onemin verilmemesinden ve yesil giibreleme yapilmamasindan kaynaklandigini belirtmektedir.

Ciftlik topraklarinin gesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degerlendirmek iizere yapilan galismalarda;
Turguttopbas ( 1974 ) Erzurum ovasi topraklarinin kil igeriginin % 15.1 ile % 49.9, organik madde igeriklerinin
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% 1.2 ile % 4.6, kireg igeriklerinin % 0.6 ile % 22.7, pH'larinin 7.4 ile 8.6, katyon degisim kapasitelerinin 8.9-
34.1 me/100 g, degisebilir Ca+Mg igeriklerinin 7.7-32.6 me/100 g, K igeriklerinin 0.6-4.4 me/100 g ve Na
iceriklerinin 0.04-9.9 me/100 g arasinda degistigini belirlemistir. Diger bir calismada, Ismailcelebioglu (1989),
ciftlik topraklarinin pH'larinin 7.1-8.6, organik madde igeriklerinin % 0.7-8.5, kire¢ miktarlarinin % 0.8-8.2,
katyon degisim kapasitelerinin 14.2-58.2 me/100 g, degisebilir Ca+Mg igeriklerinin 14.4-44.9 me/100 g, K
igeriklerinin 0.5-1.8 me/100 g, Na igeriklerinin 0.1-3.1 me/100 g, elverisli P igeriklerinin 0.1-65.2 ppm arasinda
degistigini ve topraklarin tekstiirel bakimdan orta ve ince biinyeli ( tinls, killi tinli ve killi) oldugunu saptamistir.

Bu caligma, Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarinin kimyasal 6zelliklerini, toprak verimliligi ve iiretim
potansiyellerini belirlemek, tarimsal iiretimi artirmak igin alinabilecek tedbirleri ortaya koymak ve toprak
Ozellikleri arasindaki karsilikli iliskileri degerlendirerek ¢iftlik arazisinde yiiriitiilecek arastirmalar igin veri
taban1 olusturmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOD

Arazinin Yeri ve Bolgenin iklimi

Atatiirk Universitesi Ciftligi arazisi, Erzurum sehir merkezinin batisinda yer almaktadir. Ciftligin kuzey
sinir1 Karasu nehrinin 250 m kuzeyinden baglayarak, giineyde Kiremitli Tabya'ya kadar uzanmakta olup, rakimi
1700-2000 m'dir (Celebi ve Baykan, 1971).

Ciftlik topraklari, Pasalar ve Kirkdegirmenler derelerinin tastyip biriktirdigi alliiviyal materyalden
olugsmustur. Arazinin iist kisimlar1 %3-10 egimli ve hafif ondiileli bir topografyaya sahiptir. Alt kesimler %1-3
egimli ve olduk¢a homojen meyillidir (Akgil ve ark., 1995). Bolgenin yillik yagis1 442.7 mm, yillik ortalama
sicaklig1 5.95 °C ve yillik buharlagsmast 1016.9 mm'dir (Anon., 1986).

Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Toprak Analizleri

Toprak drnekleri Atatiirk Universitesi Ciftligi arazisinde kuzeydogu-giineybat: (KD-GB) istikametinde 600
m ve gilineydogu-kuzeybati (GD-KB) istikaminde 300 m araliklarla olusturulan grid sisteminin kesisim
noktalarinda 0-20 ve 20-40 cm'lik katmanlardan, 52'ser adet olarak alinmistir (Sekil 1). Alinan toprak 6rnekleri
laboratuvara getirilmis, kurutulmus ve 2 mm'lik elekten gegirilerek analize hazirlanmistir.

Topraklarin mekanik analizi Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Baykan ve gal.ark., 1965), pH'lar
1:2.5'luk toprak su oraninda potansiyometrik olarak (Peech, 1965), organik madde igerikleri Smith-Weldon
yontemiyle (Hocaoglu,1966), kireg igerikleri "Scheibler Kalsimetre" yontemiyle (Hizalan ve Unal, 1966), katyon
degisim kapasiteleri sodyum asetat (1N, pH= 8.2), amonyum asetat (1N, pH=7.0) yontemiyle (Black,1965),
degisebilir katyonlar (Ca+Mg, K, Na ) amonyum asetat (1N pH=7.0) yontemiyle (Knudsen ve ¢al.ark., 1982),
elverisli fosfor sodyum bikarbonat mavi renk yontemiyle (Olsen ve Sommers, 1982), toplam azot salisilik asit
ile degistirilmis Kjheldahl yontemiyle (Kacar,1995) belirlenmistir.

Sekil 1. Toprak 6rneklerinin alindig1 yerler.
Figure 1. Places of soil samples collected.
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Incelenen toprak ozelliklerinin ciftlik arazisi igerisindeki dagilim paternlerini gdsteren haritalar GS+
jeoistatistik paket programi kullanilarak belirlenmistir (Gamma Design Software, 1992).

SONUCLAR VE TARTISMA

Ciftlik topraklarinin mekanik analiz sonuglar1 ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir. Topraklarin st
katmanlarinda, kil igerigi % 15.1-46, silt igerigi %21.1-45.3 ve kum igerigi % 15.0-60.3 arasinda degismektedir.
Bu sonuglara gore, ciftlik topraklari genel olarak orta ve ince biinyeli topraklar smifina girmektedir. Toprak
orneklerinin tekstiir iggenindeki yeri bakimindan, iist toprak katmaninin tekstiiriine gére % 38'1 tin, % 38" killi
tin, % 12'si kil, % 6's1 kumlu tin, % 2'si siltli kil, % 2'si siltli killi tin ve % 2'si kumlu killi tin'dir. Benzer dagilim
alt toprak katmanlarindan alinan toprak 6rnekleri iginde gegerli olup % kil, silt ve kum igerigi degisim araligi
sirastyla % 14.5-51.7, %22.8-44.5 ve % 15-62.7' dir. Analiz sonuglarma gore, her iki 6rnekleme derinliginden
alinan 6rnekler arasinda tekstiirel fraksiyonlarin dagilimi agisindan belirgin bir fark yoktur.
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Tablo 1. Atatiirk Universitesi Ciftlik Topraklarimn Mekanik Analiz Sonuglar1 ve Kimyasal Ozellikleri.

Table 1. Textural Analysis and Chemical Properties of Soils at the Atatiirk University Farm.

Derinligi : 0-20 cm

Or. Kil Silt Kum pH OM | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar P205 | Toplam-N
No % % % 1:2.5 % % cmol/kg cmol/kg kg/da kg,Ida
Ca+tMg K Na
1 42.2 42.5 15.3 8.2 3.4 12.0 41.4 37.9 2.4 1.1 1.44 332.9
2 36.1 453 18.6 8.1 4.2 8.4 41.3 36.4 4.3 0.6 1.44 387.7
3 37.2 36.2 26.6 8.0 3.8 21.0 35.6 28.7 3.1 3.8 4.62 409.7
4 30.4 40.8 28.8 8.1 2.1 6.4 37.5 34.8 2.2 0.5 2.45 24.15
5 43.7 36.3 20.0 8.1 4.0 15.0 42.2 39.5 2.1 0.6 3.32 386.8
6 46.6 38.4 15.0 8.0 3.4 19.0 48.1 44.9 2.4 0.8 5.48 367.3
7 46.7 35.9 17.4 8.0 3.7 26.0 44.1 41.5 2.3 0.3 2.60 379.5
8 41.5 35.9 22.6 8.1 3.5 23.0 40.6 38.1 2.2 0.3 3.61 412.9
9 24.6 41.9 33.5 7.8 2.2 5.6 40.6 37.0 3.2 0.4 2.31 314.2
10 29.9 31.9 38.2 7.8 3.1 1.6 37.4 33.4 3.4 0.6 6.06 342.3
11 25.5 33.7 40.8 6.2 3.0 0.7 31.9 27.7 3.6 0.6 29.7 345.5
12 31.7 44.9 23.4 8.1 2.2 2.8 42.6 40.3 2.0 0.3 2.31 262.5
13 44.9 31.3 23.8 7.9 3.7 15.0 42.5 39.8 2.4 0.3 2.16 355.5
14 44.1 38.1 17.8 7.8 5.2 25.0 44.0 41.2 2.2 0.5 3.03 515.3
15 17.8 23.3 58.9 7.9 2.1 0.8 28.7 25.2 3.1 0.3 3.90 241.1
16 37.4 39.7 22.9 7.9 2.6 5.7 45.1 42.4 2.4 0.3 3.46 299.9
17 30.9 43.4 25.7 7.4 2.0 0.5 37.6 35.1 2.1 0.4 5.63 248.4
18 20.8 37.1 42.1 8.1 2.3 0.7 31.5 27.4 3.7 0.4 12.8 216.5
19 19.6 35.9 44.5 7.7 2.6 1.3 31.3 28.6 2.3 0.3 4.04 265.9
20 25.9 38.4 35.7 7.3 2.3 1.7 32.1 29.5 2.2 0.4 6.92 209.0
21 33.4 39.2 27.4 7.7 1.5 2.1 41.7 39.1 2.2 0.4 9.52 206.0
22 30.9 32.9 36.2 7.9 1.9 2.2 39.0 36.7 2.0 0.3 3.46 233.1
23 35.9 30.3 33.8 7.9 1.4 0.6 40.6 38.6 1.7 0.3 1.59 199.9
24 33.3 29.0 37.7 7.3 1.4 0.4 35.5 33.1 2.0 0.4 3.90 164.0
25 22.0 36.7 41.3 7.7 1.7 0.5 28.2 26.0 1.9 0.3 3.46 199.3
26 18.1 42.9 39.0 7.1 2.3 0.3 28.7 26.7 1.7 0.3 6.06 265.7
27 23.1 36.7 40.2 7.6 3.0 0.6 33.6 30.7 1.5 1.4 12.7 300.9
28 20.4 37.6 42.0 7.8 1.7 0.6 31.1 29.5 1.2 0.3 5.34 170.1
29 30.7 33.0 36.3 7.4 1.9 0.3 36.6 34.7 1.6 0.3 3.32 178.1
30 33.5 33.2 33.3 7.6 2.4 0.5 40.7 38.6 1.9 0.2 3.90 222.0
31 29.9 37.0 33.1 7.6 2.2 0.4 38.0 35.9 1.9 0.2 2.31 215.5
32 25.8 29.0 45.2 7.0 2.3 0.4 31.1 29.3 1.5 0.3 9.23 209.6
33 15.7 24.0 60.3 7.9 1.7 0.7 25.6 24.3 1.0 0.3 2.74 234.2
34 23.6 35.7 40.7 7.4 2.5 0.6 32.0 29.1 2.0 0.9 7.36 242.8
35 23.6 39.5 36.9 7.5 2.4 0.2 20.5 18.4 1.8 0.2 5.48 239.8
36 25.4 40.5 34.1 7.0 2.7 0.2 19.7 17.6 1.5 0.5 5.48 256.0
37 24.2 33.1 42.7 7.4 3.1 0.2 21.8 19.1 2.3 0.3 6.49 295.7
38 30.5 30.5 39.0 7.3 1.9 0.2 23.2 21.3 1.6 0.3 5.05 199.3
39 28.1 28.1 43.8 7.1 1.6 0.2 19.4 17.7 1.5 0.2 5.48 210.4
40 25.5 31.8 42.7 7.4 2.0 0.2 19.9 17.7 1.9 0.2 5.48 202.7
41 19.4 36.6 44.0 6.9 2.2 0.2 19.8 18.5 1.1 0.2 6.06 190.1
42 20.5 37.6 41.9 7.7 2.3 0.6 18.5 16.3 1.8 0.4 6.06 231.2
43 22.9 21.1 56.0 7.6 1.3 0.3 19.1 17.7 1.2 0.2 4.33 127.9
44 31.0 35.5 33.5 7.8 2.3 1.1 27.2 253 1.6 0.3 4.47 228.3
45 29.5 32.8 37.7 7.9 1.7 1.3 24.6 22.5 1.8 0.3 3.61 116.8
46 36.1 35.0 28.9 8.0 1.7 1.5 27.9 25.8 1.8 0.3 3.90 250.7
47 16.4 32.8 50.8 8.0 1.3 2.2 18.0 16.5 1.3 0.2 2.16 146.0
48 15.1 25.3 59.6 7.9 1.7 1.3 15.1 13.8 1.2 0.1 3.03 45.36
49 27.5 34.0 38.5 7.7 1.3 0.5 22.7 21.2 1.3 0.2 3.32 119.5
50 26.4 34.2 39.4 7.8 2.2 0.7 22.7 20.7 1.8 0.2 5.63 232.5
51 35.4 35.7 28.9 7.8 1.6 0.5 26.6 24.9 1.4 0.2 4.76 123.5
52 21.2 31.8 47.3 7.7 2.2 2.2 19.7 18.1 1.4 0.2 6.35 161.1
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Tablo 1 'in devami
Tablo 1 continue

Toprak Derinligi : 20-40 cm

Or. Kil Silt | Kum | pH OM | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar | P205 | Toplam-N
No % % % 1:2.5 % % Cmol/kg cmol/kg Kg/da kg/da
CatMun: | K Na

1 44.6 | 372 | 182 8.3 2.6 14.0 36.4 32.9 1.9 1.6 | 0.17 289.2
2 409 | 412 | 179 | .84 3.2 10.0 40.8 37.2 1.7 14 [ 0.14 279.7
3 385 | 33.6 | 279 8.2 3.6 | 240 36.4 304 25 | 34 | 6.64 404.3
4 329 | 433 | 238 8.2 1.9 7.4 38.3 359 1.8 | 0.6 | 3.03 2234
5 46.2 | 33.6 | 20.2 8.1 3.6 | 25.0 41.5 39.1 1.8 | 0.6 | 2.60 393.3
6 51.7 | 333 | 15.0 8.1 34 | 220 50.5 47.9 22 | 04 [ 245 369.6
7 48.3 [ 358 | 159 8.1 35 | 28.0 45.6 43.2 19 | 05 | 0.87 367.7
8 40.2 | 333 | 26.5 8.1 34 | 23.0 36.3 34.2 1.6 | 04 | 1.15 360.2
9 259 | 40.6 | 335 8.1 22 5.9 36.1 33.3 22 | 0.6 | 2.02 271.5
10 | 28.5 | 30.6 | 40.9 8.0 2.7 1.6 37.5 34.6 2.1 0.8 | 6.35 319.0
11 255 [ 31.1 | 434 6.4 2.6 0.6 329 28.9 32 1 0.8 [11.40 290.9
12 31.7 | 43.6 | 247 8.1 2.1 3.6 41.8 39.7 1.6 | 05 | 144 270.9
13 448 [ 31.2 | 24.0 8.0 3.3 17.0 42.4 40.1 20 | 03 [ 0.72 317.3
14 | 439 | 379 | 182 7.8 44 | 26.0 47.9 45.5 1.8 | 0.6 | 2.02 485.5
15 19.0 | 246 | 564 8.0 2.1 1.1 28.7 25.5 29 | 03 [ 245 198.2
16 | 399 [ 37.1 | 23.0 8.0 22 6.6 46.7 44.0 22 1 05 [ 043 272.4
17 29.6 | 445 | 259 7.7 1.8 0.5 37.0 34.8 1.8 | 04 | 2.74 199.1
18 | 20.8 | 34.5 | 44.7 7.0 2.2 0.7 30.5 26.8 33 |1 04 [ 5.05 222.4
19 19.5 | 332 | 473 8.0 1.7 2.1 28.8 26.5 1.8 1 05 | 7.79 177.5
20 | 25.8 [ 39.5 | 347 7.4 1.9 1.7 32.1 29.8 1.7 ] 0.5 | 8.80 196.8
21 37.1 | 36.6 | 263 7.7 1.5 2.0 41.5 39.0 20 | 0.5 [ 894 182.5
22 309 | 31.7 | 374 8.1 1.9 2.0 39.7 37.6 1.8 | 03 | 3.03 208.3
23 37.1 | 29.0 | 339 7.9 1.2 1.0 39.8 38.1 14 ] 03 .30 147.6
24 | 333 [ 315 | 352 7.6 1.2 0.5 33.8 31.6 1.8 | 04 | 3.32 143.2
25 22.0 | 36.7 | 413 7.9 1.6 0.7 31.3 29.1 1.8 | 04 | 5.19 190.1
26 | 20.6 | 404 | 39.0 7.3 2.0 0.3 28.1 25.9 1.8 | 04 | 9.09 220.1
27 | 23.1 [ 329 | 44.0 7.7 29 0.6 31.1 28.2 1.8 1.1 | 14.90 300.7
28 179 | 38.7 | 444 7.9 1.5 0.7 31.0 29.6 1.1 03 | 274 157.7
29 32.0 | 33.0 | 35.0 7.5 1.5 0.3 38.6 37.1 1.3 | 02 | 1.88 156.7
30 [ 333 [ 31.8 | 349 7.6 1.7 0.5 40.0 38.3 1.5 | 02 | 0.29 178.7
31 336 | 33.1 ] 333 7.7 1.7 0.3 40.0 38.1 1.7 1 02 | 1.59 200.3
32 [ 219 [ 314 | 46.7 7.4 1.8 0.6 31.1 29.6 1.2 ] 03 | 6.06 161.1
33 145 | 22.8 | 62.7 7.9 1.6 0.7 25.7 243 1.0 | 04 | 548 128.3
34 | 222 | 31.8 | 46.0 7.5 2.2 0.6 32.7 30.3 1.8 | 0.6 |11.30 214.8
35 23.5 | 382 | 383 7.5 22 0.3 20.5 18.4 1.8 | 03 | 692 242.8
36 [ 254 [ 379 | 367 7.2 24 0.3 19.7 17.9 14 ] 04 | 5.19 243.8
37 26.6 | 31.6 | 41.8 7.3 2.7 0.2 214 19.0 2.1 03 | 491 270.7
38 | 29.1 | 29.1 | 418 7.3 1.3 0.2 22.2 20.6 1.3 1 02 [ 1.01 147.2
39 [ 268 | 306 | 42.6 7.4 1.4 0.2 21.2 19.7 1.3 ] 02 | 346 154.6
40 | 26.8 [ 30.5 | 42.7 7.8 1.5 0.2 20.0 18.1 1.6 | 03 | 1.30 172.8
41 20.6 | 352 | 442 7.2 2.0 0.4 18.1 16.7 1.1 03 | 3.46 217.6
42 | 20.5 [ 37.5 [ 42.0 7.9 2.0 0.6 19.1 17.1 1.5 | 0.5 | 476 210.0
43 229 [ 229 | 542 7.5 1.3 0.3 20.9 19.5 1.1 03 | 1.73 94.9
44 | 33.5 | 33.0 [ 335 7.9 1.6 1.3 27.3 25.6 1.3 1 03 [ 1.01 179.8
45 30.7 | 32.8 | 36.5 8.0 1.3 1.5 25.9 24.0 1.6 | 03 [ 1.01 132.5
46 | 36.8 [ 352 | 28.0 8.0 1.7 1.7 27.8 25.8 1.7 | 03 | 0.72 186.7
47 15.1 | 26.5 | 584 8.1 1.6 2.2 17.3 15.9 1.2 ] 02 | 2.16 115.1
48 17.6 | 22.8 | 59.6 8.0 1.3 1.6 15.2 14.1 1.0 | 0.1 | 1.01 48.5
49 27.6 | 32.8 | 39.6 7.8 1.2 0.6 234 21.9 1.2 | 03 | L.15 131.9
50 [ 27.6 | 329 | 395 7.9 1.7 1.0 24.5 22.8 14 | 03 | 0.87 174.5
51 34.1 | 357 ] 30.2 7.8 1.5 0.5 26.6 25.0 14 ] 02 | 346 132.9
52 18.7 | 32.7 | 48.6 7.8 2.0 22 19.1 17.8 1.1 02 | 2.16 146.0
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Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak 6rneklerinin pH' lar1 6.2 ile 8.2 arasinda degismekte olup, 6rneklerin % 44'i hafif alkalin, % 39'u
orta derecede alkalin, % 15'1 notr ve % 2'si hafif asidiktir ( Ergene, 1993). Ciftlik topraklarinin pH' larinin
genel olarak hafif ve orta derecede alkalin olmasi, bélgenin yar1 kurak ikliminden kaynaklanabilir. Topraklarin
pH' larindaki degisim seyri 20-40 cm'den alinan drnekler iginde benzer olup 6.4 ile 8.4 arasinda degismektedir.
Toprak orneklerinin % 52'si orta derecede alkalin, % 35'1 hafif alkalin, % 11'1 nétr ve % 2'si hafif asidik
sinifina girmektedir. Topraklarin alt katmanlarindan alinan 6rneklerinin pH degerleri (ort. 7.8) iist katmanlarin
pH'larina gore (ort. 7.7) az da olsa yiiksektir.

Ciftlik topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan Grneklerinin belirgin olmamakla beraber,
pH'larinda ortaya cikan bu farkliliklar 0-20 cm den alinan &rneklerin organik madde igeriklerinin daha yiiksek
(ort. %2.4) olmasina ve list toprakta az da olsa bir yikanmanin varligina, 20-40 cm'den alinan &rneklerin ise
kire¢ igeriklerinin biraz daha yiiksek (ort. %4.8 ) olmasina baglanabilir. Cesitli arastirmacilar tarafindan da
benzer sonuglar elde edilmistir (Akgiil, 1987; Ismailgelebioglu, 1989 ).

Inceleme alami icerisinde 0-20 cm den alman toprak orneklerinin pH'larindaki degisim Sekil 2'de
goriilmektedir. Arazinin kuzeydogu kesiminde pH 7.5 den az, diger kesimlerinde ise 7.5'den daha fazladir.
Toprak reaksiyonunun diisiik oldugu alanlar toprak tekstiiriiniin tinli oldugu bolge igerisinde yer almaktadir
(Akgiil ve ark., 1995).

Organik Madde

Atatiirk Universitesi Ciftligi arazisinden alian toprak érneklerinin organik madde igerikleri % 1.3 ile %
5.2 arasinda degismekte olup, ortalama % 2.4' tiir. Ciftlik topraklari organik madde yoniinden
siniflandirildiginda, analiz edilen 6rneklerin % 33" az, % 42'si orta, % 19'u fazla ve % 6'st ¢cok fazla sinifina
girmektedir (Aydin ve Sezen, 1995). Ciftlik topraklarinin 0-20 cm'lik katmanindan alinan 6rneklerin % 75'i
organik madde miktar1 bakimindan yetersizdir. Ayn1 sekilde 20-40 cm'lik katmandan alinan 6rneklerin organik
madde icerikleri % 1.2-4.4 arasinda degismekte olup % 52'si az, % 33'li orta, % 13'i fazla ve % 2'si ¢ok fazla
smifina girmektedir. Bu derinlik i¢inde ¢iftlik topraklarinin ortalama organik madde miktar1 % 2.1 olup, % 85'i
organik madde icerigi bakimindan yetersizdir.

Sekil 2. Inceleme Alani igerisinde Toprak pHi sinin Degisim Paternini Gosteren Esdeger Egrileri.
Figure 2. Distribution pattern of Soil pH within the Study Area.

Ornekleme derinlikleri organik madde igerigi yoniinden karsilastirildiginda 0-20 cm' lik katmandaki
organik madde miktarmin, 20-40 cm'lik katmandakine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farklilik
ylizey topragina ilave olunan bitkisel artiklardan kaynaklanabilir.

Organik madde icerigindeki degisimi gosteren dagilim haritasi, topraklarin organik madde miktarlarinin
kuzeybat1 dogrultusunda (Karasu'ya dogru) arttigina isaret etmektedir (Sekil 3). Topraklarin kil igeriklerinin de
ayni dogrultu boyunca arttig1 Akgiil ve ark., (1995) tarafindan kaydedilmistir.
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Sekil 3. Inceleme alani igerisinde organik madde miktarinin (%) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 3. Distribution pattern of soil organic matter within the study area.

Organik madde igerikleri fazla ve ¢ok fazla siifina giren 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 13 ve 14 nolu 6rneklerin her
iki 6rnekleme derinliginde organik madde igeriklerinin yiiksek olmasinin nedeni, bu 6rneklerin alindig1 alanin
tekstiirel bakimdan ince biinyeli olmasi (killi ve killi tin), dolayisiyla organik maddenin mineralizasyonunun
daha yavag gerceklesmesinin bir sonucu olabilir.

Kire¢ Miktari

Toprak orneklerinin kire¢ miktarlar1 0-20 cm'lik katman igin % 0.2-26 (ort. % 4.1), 20-40 cm'lik katman
icin ise % 0.2-28.2 (ort. % 4.8) arasinda degismektedir. Topraklar kire¢ igerikleri bakimindan
siniflandirildiginda, 0-20 cm'den alinan 6rneklerin %69'u ¢ok az kiregli, % 8'1 az kiregli, % 6's1 orta kiregli, %
4" kiregli ve % 13" ¢ok kiregli, 20-40 cm'den alinan 6rnelerin % 67'si ¢ok az kiregli % 10'u az kiregli, % 6's1
orta kiregli, %41 kiregli ve % 13" ¢ok kiregli sinifina girmektedir (Anon., 1982).

Tablo 1' deki rakamsal degerlere bakildiginda topraklarin kireg igeriklerinde 6rnekleme derinligine bagl
olarak belirgin bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ancak, kireg igerigi yiiksek olan 1, 2, 3, 5,6, 7, 8, 13 ve 14
nolu &rneklerin ¢iftlik arazisinin kuzey kesiminde lokalize oldugu goriilmektedir (Sekil 1 ve 4). Bu drneklerin
kire¢ iceriklerinin yiiksek olmasi (ort. % 18) tekstiirel yapilari ile yakindan ilgili olup, s6z konusu bolge
topraklarmimn kil igerikleri (ort. %43) oldukca yiiksektir. Bu durum bdlgedeki smirli yagisin agir biinyeli
topraklarda kirecin yikanmasinda etkin olmadig: seklinde yorumlanabilir.

Sekil 4. Inceleme alani igerisinde kire¢ miktarmin (%) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 4. Distribution pattern of lime content within the study area.
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Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarnin katyon de@isim kapasiteleri 0-20 cm'den alinan toprak
orneklerinde 15.1-48.1 cmol/kg, 20-40 cm derinlikten alinan toprak drneklerinde ise 15.2-50.5 cmol/kg arasinda
degismektedir. Genel olarak, her iki katmandaki organik madde ve kil igerikleri yiiksek olan 1, 2, 3, 5,6, 7, 8, 13
ve 14 numarali drneklerin katyon degisim kapasiteleri de (ort. 42.4-42.0 cmol/kg) yliksektir. Ayrica, silt igerigi
yiiksek olan bazi toprak oOrneklerinin de katyon degisim kapasiteleri oldukca yiiksek bulunmustur. Benzer
sonuclar Simsek (1973) ve Akgiil (1987) tarafindan da bulunmus ve bu durum katyon degisim kapasitesinin
sadece kil miktarina degil, kil tipine de bagli olmasiyla agiklanmustir.

Topraklarin katyon degisim kapasitelerine ait dagilim haritasi, ¢iftlik arazisinde tekstiirel dagilimi (Akgiil
ve ark., 1995) ve organik madde miktarindaki dagilimi gosteren haritalar ile biiylik bir benzerlik gostermektedir
(Sekil 5). Topraklarin KDK' lar1 organik maddece zengin ve ince biinyeye sahip alanlarda daha yiiksektir.

Sekil 5. Inceleme alan1 icerisinde KDK'nin (cmol/kg) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 5. Distribution pattern of CEC within the study area.

Degisebilir Katyonlar (Ca, Mg, K ve Na)

Ciftlik topraklarmin alt ve st katmanlar1 igin belirlenen degisebilir katyon miktarlari en diisiik ve en
yiiksek degerler olarak sirasiyla; 13.8-44.9 ve 14.1-47.9 cmol-Cat+Mg/kg, 1.0-4.3 ve 1.0-3.3 cmol-K/kg, 0.1-
3.8 ve 0.1-3.4 cmol-Na/kg 'dir. Ortalama degerler esas alindiginda, toprak orneklerinin 0-20 cm'de katyon
degisim kapasitelerinin % 92'sini Ca+Mg, % 7'sini K ve % 1'ini Na, 20-40 cm de ise % 93'inii Ca+Mg, % 5'ini
K ve % 2'sini Na'un olusturdugu goriilmektedir.

Ciftlik topraklarinin {ist katmanlarindaki degisebilir katyonlarin dagilim paternleri Sekil 6, 7 ve 8'de
verilmektedir.  Degisebilir katyonlardaki degisimin seyri toprak tektiiriine bagl kalmasina karsilik, bu
bagimmliligin derecesi degisebilir Ca+Mg i¢in en yiiksek olmustur.

Organik madde ve kil igerigi yiiksek olan 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 13 ve 14 numarali 6rneklerde her iki 6rnekleme
derinliginde degisebilir Ca+Mg, K ve Na miktarlari sirasiyla 38.6-39.0 cmol-Ca+Mg/kg, 2.7-2.0 cmol-K/kg ve
0.9-1.0 cmol-Na/kg olup, genel olarak ortalama degerler de yiiksektir. Bu farklilik, organik madde ve kilin
katyon degisim kapasitesine olan etkisinden kaynaklanmaktadir. Benzer sonuglar, Akgil (1987) ve
Ismailgelebioglu (1989) tarafindan da kaydedilmistir.

57



Atatiirk Universitesi Ciftligi Topraklarinin Genel Ozelliklerinin Irdelenmesi II. Kimyasal Ozellikler

Sekil 6.  Inceleme alan1 icerisinde degisebilir Ca+Mg'un ( cmol/kg) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 6. Distribution pattern of exchangeable Ca+Mg within the study area.

Sekil 7. Inceleme alani igerisinde degisebilir K'un (cmol/kg) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 7. Distribution pattern of exchangeable K within the study area.
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Sekil 8. Inceleme alani igerisinde degisebilir Na'un ( cmlo/kg) degisim paternini gosteren esdeger egrileri.
Figure 8. Distribution pattern of exchangeable Na within the study area.

Elverisli Fosforl
Toprak orneklerinin elverisli fosfor igerikleri 0-20 cm'den alinan ornekler igin 1.4 ile 29.7 kg PpO5 /da

(ort. 5.2) degerleri arasinda, 20-40 cm'den alinan 6rnekler igin ise 0.14-14.9 kg P2O45 /da (ort.3.65) degerleri

arasinda yer almaktadir. Bu degerler, ¢iftlik topraklarinin genel olarak elverisli fosfor yoniinden yetersiz (az ve
¢ok az) olduguna isaret etmektedir (Aydin ve Sezen, 1995).

Toplam Azot(D)

Atatiirk Universitesi Ciftligi topraklarinin analiz sonuglarina gore toplam ve elverisli azot, dolayistyla
organik madde yoniinden fakir olduklar1 gériilmektedir (Tablo 1). Toplam azot igerikleri {ist toprak katmani igin
45.4-515.3 kg-N/da (ort. 246.3 kg-N/da) arasinda, alt toprak katmani i¢in 48.5-485.5 kg-N/da (ort. 221.2 kg-
N/da) arasinda degigsmektedir. Organik madde ve toplam azotun diisiik olmasi, bolge ikliminin kurak olmasi
nedeniyle yeterince bitki artiklarmin topraga intikal etmemesine baglanabilir. Benzer sonuglar Iismailgelebioglu (
1989) tarafindan da elde edilmistir.

SONUC VE ONERILER

1. Ciftlik topraklarinin organik madde igerigi 0-20 cm'lik iist toprak katmaninda ortalama % 2.4, 20-40
cm'lik alt toprak katmaninda % 2.1 olup, genel olarak diisiiktiir. Toprak organik maddesi toprak verimliliginin
bir gostergesi kabul edildiginden, ¢iftlik topraklarmin organik madde igeriklerinin artirilmast hem toprak
verimliligi hem de topraklarin iiretim potansiyelleri yoniinden gereklidir. Bunun igin de bitki artikli tarimin
uygulanmasi, yesil giibre bitkilerinin yetistirilip topraga karistirilmas: ve bitki rotasyonuna toprakta fazla
miktarda bitkisel artik, dolayisiyla organik madde birakan yem bitkilerinin sokulmasi gerekmektedir.

2. Ciftlikte devamli ayn tiir bitkilerin yetistirilmesi, ayn1 aletlerle ve ayni derinlikte toprak islenmesi, hem
besin elementleri dengesinde hem de topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde olumsuz (iist topraktaki bitki
besin elementlerinin somiiriilmesi, isleme derinliginin altinda sikismis toprak tabakasmin olusmasi gibi)
etkilenmelere neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar, hem tohumlarin ¢imlenme ve c¢ikisini, bitki koklerinin
hareketini, besin maddelerinin bitkiler tarafindan almimini, hem de toprakta hava-su sirkulasyonunu
etkilemektedir. Ortaya ¢ikan bu olumsuzluklar bitki rotasyonu uygulamakla, toprak islemede farkli toprak isleme
aletleri kullanmakla ve zaman zaman farkli derinlikte toprak islemekle giderilebilir.

3. Ciftlik yetkililerinden alinan bilgilere gore, giibrelemede daha ¢ok kimyasal giibreler iiriin arttirici girdi
olarak kullanilmaktadir. Ayni giibrelerin uzun yillar kullanimi topraklarin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinde
arzu edilmeyen bazi olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu olumsuzliklarin giderilmesi veya ortaya ¢ikmamasi
icin giibre uygulamalarinda toprak, iklim, bitki ve giibre 6zelliklerinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.

(1) Ciftlik topraklanmon elveriflli P ve toplam N miktar ve de€iflimleri Oztafl ve ark. (1987) tarafindan
de€erlendirilmifitir.
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4. Analiz edilen toprak drneklerinin pH'lar1 genelde hafif ve orta derecede alkalindir. Kiiltiir bitkileri genel
olarak notr pH'larda optimum gelisme gosterdiginden topraklarin pH'sim yiikseltecek (6zellikle alkalin karekterli
kimyasal giibre) uygulamalardan kagimilmalidir.

5. Incelenen kimyasal &zelliklere ait dagilim haritalari, ciftlik topraklarmin ydnetimi agisindan énemli
oldugu kadar, gelecekte yiiriitiilecek aragtirmalara kaynak olusturmasi agisindan da 6nemlidir.
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