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Ozet

GCalisma, Elazig ilinde 2012-2014 vyillari arasinda, domates alanlarinda goriilen fungal hastaliklarin
yayginhk oranini ve hastalik siddetini tespit etmek amaci ile ylrutiilmustir. Sérvey calismalari fide dikiminden
itibaren Mart ve Eylil aylari arasinda Elazig Merkez’'de Gedikyolu, Salkaya ve Sarikamis; Kovancilar’da Akmezra
ve Baskil’'de Gemici koyleri olmak (izere 5 kéyde toplam 4.852 dekar alanda gergeklestirilmistir. Hastalikla
bulasik domates yapraklarindan funguslarin saf izolatlari elde edilmis ve teshisleri yapilmistir. Ayrica sorvey
yapilan domates ekim alanlarinda fungal hastalik etmenlerinin yayginlik orani ve hastalik siddeti degerleri de
saptanmistir. izolasyon calismalari sonucunda; 642 adet domates bitki drneklerinden 387 adet izolat elde
edilmis ve 14 adet fungal patojenin teshisi yapilmistir. Sirvey c¢alismalarina gére domates kdklerinde fungal
hastalik etmenlerin yayginlk orani; Rhizoctonia solani (%20.27), R. tuliparum (%19.40), Fusarium solani
(%17.42), Colletotrichum coccodes (%16.66), Rhizopus stolonifer (%13.79) ve Phoma destructiva (%11.96) olarak
belirlenmistir. Domates yapraklarinda fungal hastalik etmenlerin yayginhk orani; Alternaria alternata (%27.23),
Septoria lycopersici (%25.27), Leveillula taurica (%19.44), Stemphylium solani (%17.81), Botrytis cinerea
(%17.39), Phytophthora infestans (%15.70), Cladosporium fulvum (%11.23) ve Ulocladium atrum (%6.27) olarak
saptanmistir. Domates koklerinde fungal hastalik etmenlerin hastalik siddeti; R. solani (%43.3), R. stolonifer
(%38.1), F. solani (%37.1), P. destructiva (%33.7), C. coccodes (%15.9), R. tuliparum (%14.7) olarak tespit
edilmistir. Domates yapraklarinda fungal hastalik etmenlerinin hastalik siddeti ise; A. alternata (%47.5), S.
solani (%40.1), C. fulvum (%29.9), S. lycopersici (%25.0), B. cinerea (%22.2), P. infestans (%21.0), U. atrum
(%17.3) ve Leveillula taurica (%17.1) olarak belirlenmistir. Sonug olarak; Elazig ili domates ekim alanlarinda
fungal hastalik etmenlerinin ortalama yayginlk orani %17.67 ve ortalama hastalik siddeti %28.66 olarak
saptanirken, hastalik oraninin A. alternata, R. solani ve L. taurica’da en yaygin, hastalik siddetinin ise A.
alternata, R. Solani ve S. Solani’de en yliksek oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, fungal patojenler, hastalik siddeti, Elazig

Determination of the Prevalence and Severity of Fungal Diseases in Tomato Production
Areas of Elazig Province

Abstract

The study is carried out in Elazig province between the years 2012-2014 with the prevalence of fungal
disease in tomato fields and in order to determine the severity of the disease. Surveys were carried out
between March and September, from the beginning seedling planting, in Gedikyolu, Salkaya and Sarikamis in
Elazig Center, Akmezra in Kovancilar and Gemici villagers in Baskil, a total of 4.852 decare in area were realized
in 5 villages. Pure isolates of fungi from diseased tomato leaves were obtained and diagnosed. In addition,
prevalence rates and disease severity values of fungal disease agents were also determined in the cultivation
areas of tomatoes surveyed. As a result of isolation studies;387 isolates were obtained from 642 tomato plant
samples and 14 fungal pathogens were diagnosed. The prevalence rate of fungal disease agents in tomato
roots according to survey studies; Rhizoctonia solani (20.27%), R. tuliparum (19.40%), Fusarium solani (17.42%),
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Colletotrichum coccodes (16.66%), Rhizopus stolonifer (13.79%) and Phoma destructiva (11.96%) was
determined as. The prevalence rate of fungal disease agents on the tomato leaves; Alternaria alternata
(27.23%), Septoria lycopersici (25.27%), Leveillula taurica (19.44%), Stemphylium solani (17.81%), Botrytis
cinerea (17.39%), Phytophthora infestans (15.70%), Cladosporium fulvum (11.23%) and Ulocladium atrum
(6.27%) was determined. Severity of fungal disease agents in tomato roots; R. solani (43.3%), R. stolonifer is
(38.1%), F. solani (37.1%), P. destructiva (33.7%), C. coccodes (15.9%), R. tuliparum (14.7%) have been
determined. Severity of fungal disease agents on the tomato leaves; A. alternata (47.5%), S. solani (40.1%), C.
fulvum (29.9%), S. lycopersici (25.0%) B. cinerea (22.2%), P. infestans (21.0%), U. atrum (17.3%) and Leveillula
taurica (17.1%) was determined. As a result; the average prevalence rate of fungal disease agents 17.67% and
average fungal disease severity 28.66% was determined in tomato planting areas Elazig province. The most
common fungal disease agents highest prevalence rate of in tomato planting areas of Elazig are A. alternata, R.
solani and L. taurica. The most common fungal disease severity of was determined as A. alternata, R. solani and

S. solani.

Key words: Tomato, fungal pathogens, disease severity, Elazig

Giris

Domates, Turkiye’de hem sofralik hem de
sanayi Uretiminde yaygin kullanilmasindan dolayi
en yaygin yetistirilen bir sebze tirtidir. Elazig ilinde
de hem acik arazi, hem de ortiialtinda en fazla
yetistiriciligi yapilan 6nemli sebzelerden birisi de
domates bitkisidir. Tirkiye’de domates’in toplam
tretim miktari 2009 yilinda 10.745.572 ton iken,
2015 yilinda 12.615.000 tona yikselmistir (Anonim,
2016). Elazig ilinin 2015 yili itibariyle domates
yetistiriciliginde toplam Uretim alani 14.362 dekar,
tretim miktari ise 35.237 ton’dur (Anonim, 2015-
a).

Domates (Lycopersicon esculentum L.
bitkisinin yetistirildigi Gretim alanlarinda goriilen
onemli fungal hastalik etmenleri; Pythium spp.,
Penicillium  spp.,  Phytophthora  parasitica,
Phytophthora infestans, Rhizoctonia solani, Phoma
destructiva, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium
oxysporum, Fusarium solani, Verticillium dahliae,
Verticillium albo-atrum, Spongospora subterranea,
Erysiphe spp., Leveillula taurica, Botrytis cinerea,
Sclerotinia  sclerotiorum, Stemphylium  solani,
Cladosporium  fulvum, Colletotrichum coccodes,
Ulocladium atrum, Alternaria alternata, Alternaria
solani, Cercospora spp., Botryosporium spp.,
Septoria lycopersici ve Didymella lycopersici’'dir
(Kirbag ve Parlak, 1996; Ozan ve Maden, 2004;
Blancard, 2005; Kirbag ve Turan, 2006; Aybak ve
Kaygisiz, 2007; Erol, 2007). Domates fungal
hastaliklarina karsi yapilacak miicadelede strateji,
patojenlerin tespiti, teshisi ve uygulanacak tarimsal
miicadele yonteminin belirlenmesi esasina baghdir
(Kurt, 2013).

ABD’nin Kentaki eyaletinde domatesteki
fungal hastaliklarin belirlenmesi  amaciyla
ylratilen bir ¢calismada; farkli dénemlerde alinan
bitki 6rneklerinde A. solani, C. fulvum, B. cinerea, F.
oxysporum ve Pythium spp. tespit edilmistir (Bachi
ve ark.,, 2004). Pena (2005), Meksika ve
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Kaliforniya’da  yaptigi calismada domates
alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan
solgunluk etmeninin F. oxysporum f. sp. lycopersici’
olarak belirlenirken, elde edilen izolatlarin irk-2 ve
irk-3 oldugu ve bu irklarin ilke icin ilk kayit oldugu
belirlenmistir. Yapilan diger bir ¢calismada Hibar ve
ark. (2006), Tunus’da domates Uretimin yapildig
sera alanlarinda F. oxysporum f. sp. radicis
lycopersici’'nin  kok ve kok bogazi c¢urukluga
hastaligina neden oldugunu bildirmislerdir.

Bu calisma ile 2012-2014 yillarinda Elazig ili
domates alanlarinda gorilen fungal hastalik
etmenlerin  tespiti, yayginlik orani, hastalk
siddetinin belirlenmesi ve bdylece s6z konusu
sorunlarin ¢6zimine yonelik diger c¢alismalara
temel olugturmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin  materyalini domates (retim
alanlarindan izole edilen fungal patojenler ve
patojenisite denemesinde kullanilan domates
fideleri (L. esculentum L.) olusturmustur.

Arazi Calismalar

Tarm il Mudirligi'niin 2012 yili verileri
esas alinarak Elazig ilinde domates Uretiminin
yogun olarak yapildigi Merkez, Kovancilar ve Baskil
ilcesine  bagh  koylerdeki domates ekim
alanlarindaki fungal hastalik etmenlerini belirlemek
amaciyla 2012-2014 yillarinda sérvey yapilmistir.

Survey vapilan ilce ve koyler Cizelge 1'de
verilmistir.
Surveyler Elazig Merkez, Kovancilar ve

Baskil'in koylerinde bolgeyi temsil edebilecek
sekilde secilen tarla ve ortialti kosullar géz dniline
alinarak Mart- Eyldl aylari arasinda bitkinin degisik
gelisme doénemlerinde hastalik belirtisi gosteren
kisimlarindan (kok bélgesi, kok bogazi, yaprak ve
meyve) tesadlfi 6rnekleme metodu (Bora ve
Karaca, 1970) esas alinarak  yapilmistir.
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Cizelge 1. Elazig Merkez, Kovancilar ve Baskil’de 2012—-2014 yillarinda siirvey yapilan koyler*

Siirvey Alanlari

Ekim Alani (da)

incelenen Alan (da)

Merkez Gedikyolu koyu 1.050 828
Merkez Salkaya koyi 1.215 975
Merkez Sarikamis kéyi 1.750 1453
Kovancilar Akmezra koyi 1.150 863
Baskil Gemici Koyi 900 733
Toplam 6.065 4.852

*(Anonim, 2014)

Survey calismalari 2012-2014 vyillarinda
Elazig Merkez (Gedikyolu, Salkaya ve Sarikamis
koyleri, Kovancilar (Akmezra koéyu) ve Baskil
(Gemici koyu) ilgelerinde 2 dekarin Uzerindeki
domates tarlalari 1 6rnekleme alani olarak kabul
edilmis ve 5 dekara kadar 5 6rnek, 5-10 dekar arasi
10 6rnek, 10-15 dekar arasi 15 6rnek, 15-20 dekar
arasi 20 ornek ve 20 dekar yukarisi igin 25 ornek,
tesadifi o6rnekleme metoduna goére alinmistir.
Ornekler etiketlenerek uygun kosullarda
laboratuvara getirilmistir.

Hastaligin yayginhk oranlarinin ve siddetinin
belirlenmesi

Survey yapilan her tarlada hastalik belirtisi
gosteren bitkiler, toplam bitki sayisina oranlanarak,
hastalik oranlari (%) tespit edilmistir. Her tarla igin
hastalik oranlari bulunduktan sonra, o bolgeye ait
yayginhk oranlari bulunmustur. Stirvey yapilan her
ilce icin yayginlik orani asagidaki formil yardimiyla
hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Bolgenin yayginhk orani(%):> Tarladaki hastalk

orani (%) X Tarlanin alani(da) X100
Maksimum Hastalik Olasiligi

Domates ekim alanlarinda hastalik siddeti
(%), ilgili literatirden modifiye edilerek ve skala
degerleri tzerinden Towsend-Heuberger formilu
uygulanarak hesaplanmistir  (Karman, 1971).
Domates bitkisinde solgunluk ve kék hastaligi
yapan fungal hastalik etmenlerinin (R. solani, R.
tuliparum, C. coccodes, F. solani, P. destructiva ve
R. stolonifer) zarar dereceleri (% hastalik)
hesaplanirken, solan ve solmayan bitkiler goérsel
olarak sayilarak tespit edilmistir.

Hastalik Siddeti (%) = Z (n.V) x 100
Z.N.

2: Toplam

n: Degisik zarar grubuna giren yaprak sayim
degerleri

V: Gruplara ayrilmis zarar dereceleri (skala
degerleri)

N: Kontrole tabi tutulan toplam yaprak
sayisi
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Z: Sifir grubu harig, ayni zamanda en yiiksek
skala degerinin grup degeri

Laboratuvar Galismalari

Laboratuvara getirilen hastalikh domates
ornekleri (yesil aksam ve kok) musluk suyu altinda
temizlendikten sonra steril bir bisturi yardimiyla
hasta ve saglam dokuyu icerecek sekilde kesilen 2
mm’lik pargalar, %1’lik sodyum hipoklorir (NaOClI)
icinde 1 dakika bekletildikden sonra bunu takiben
steril saf sudan gegcirilmistir. izolasyon yapilirken
koklerde tespit edilen hastaliklarda; PDA (Potato
Dextrose Agar) SNA (Synthetic Nutrient Agar,
Merck) ve Pepton PCNB (Merck), yapraklarda
tespit edilen hastaliklarda; PDA (Potato Dextrose
Agar, Merck) besi ortamlari kullaniimis ve 25+1°C
inklibasyona birakilmistir. Besi ortaminda 5-12 giin
sonra gelisen funguslarin tir teshisleri igin saf
kaltirleri hazirlanmis ve her izolat iginde PDA besi
ortami bulunan egik tlplere aktarilarak +42C'de
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Funguslarin teghisi

Killeme etmeninin teshisi icin Blotter testi
kullanilmistir. Nemli hiicrede 5-8 giin bekletilen
ornekler binokiller stereo mikroskop altinda
incelenerek ve kazima preparatlari yapilarak, ilgili
literatirden (Glawe ve ark., 2005) yararlaniimak
suretiyle  teshisleri  yapilmistir. ~ Saf  kdltar
olusturmak icin “tek spor” yontemi kullaniimistir.

Petriler inklibatérde 25+1°C'de ve 3-14 giin
arasinda inklibasyona birakilarak, fungus
kolonilerinin  gelismesi saglanmis ve gelisen

funguslarin her biri %2’lik su agara ¢izim yapilarak
“tek spor” izolasyonu vyapilarak saflastiriimistir.
Ekim yapilan besi yerleri inkiibatorde 25+1°C’'de
inkibasyona birakilarak, tek kolonilerin olusmasi
saglanmistir. Saf kiltir elde etmek igin PDA (Potato
Dextrose Agar), SNA (Synthetic Nutrient Agar,
Merck.) besi ortamlari kullanilmistir (Hasenekoglu,
1990; Temiz, 2010; Mutlu ve ark., 2015).

Teshis kriterleri olarak hif ve miselyum
yapisi ile konidi, rizoid, askus, askokarp ve askospor
yataklari, piknit ve piknidiospor, sporangiofor,
sporangia, sporangium, konidioforlarin sekli ve
dallanmasi, gaga sekli ve uzunlugu, sklerot ve
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mikrosklerot gibi yapilara bakilarak tanimlama
yapilmistir. Fungal patojenlerin teshisleri, Mukeriji
(1968), Barnett ve Hunter (1972), Gerlach ve
Nirenberg (1982), Ellis ve Ellis (1985), Arx (1987),
Hasenekoglu (1991), Davis ve Raid (2002)’e goére
yapilmistir.

Patojenite testi

Patojenite  denemesi  duyarli H-2274
domates c¢esidinin fideleri ile ylriattlmustir. Fide
topragi olarak steril kum-toprak-torf (1:2:1)
karisimi kullanilmistir. Deneme tesadif parselleri
deneme desenine gore her bir saksida 1 fide olacak
sekilde 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Domates
fideleri 25-30 cm boya ulastiklari dénemde
onceden hazirlanan spor sispansiyonlari yaprak
hastalik etmenleri icin “puskirtme yontemi”, kok

spor yogunluklari Cizelge 2.”de verilmistir. Kontrol
saksilari ise yaprak hastaliklari igin steril su
puskurtiilmias, kok hastaliklan iginde kok bogazi
bolgesine steril su enjekte edilmistir. Daha sonra
her bir saksi nemlendirilmis polietilen torbalar igine
alinarak, 48-72 saat bekletilmistir (Ozan ve Maden,
2005).

C. coccodes’ in belirtilerine yaprak ve
koklerde rastlanmasindan dolayi patojenite testi
yaprak ve kok bogazindan uygulanarak test
edilmistir. R. solani ve R. tuliparum igin yapilacak
patojenite testinde “gdvde inokulasyonu” yéntemi
kullanilmistir (Miklas ve ark., 1992). PDA ortaminda
gelistirilen R. solani ve R. tuliparum izolatlarina ait
miselyum  diskleri ~ PDA  iceren  petrilere
yerlestirilmistir. Bu petriler 20 2C'de 12 saat 151k
altinda 7 gilin sire ile inkibasyona birakilmistir.

hastaliklari icin steril enjektorle bitkilerin  kok inkubasyon siiresi sonunda olusan lezyon
bogazi bolgelerine “gévde delme teknigi” ile uzunluklari olcllerek izolatlarin patojenite ve
uygulanmistir. Uygulamada test bitkilerine verilen virulenslikleri  belirlenmistir  (Eraslan, 2010).
Cizelge 2. Patojenite testinde kullanilan hastalik etmenleri ve spor siispansiyon miktari

Hastalik Etmenleri Spor Sspansiyon Miktarlar Literatir

(spor/ml)

F. solani 1x108 Altinok, 2012
A. alternata 1x10’ Ozan ve Maden, 2005
U. atrum 1x10’ Mutlu ve ark., 2015
S. solani 1x107 Eken ve Demirci 2001
P. destructiva 1x10° Eken ve Demirci 2001
C. coccodes 1x10° Mutlu ve ark., 2015
S. lycopersici 1x10° Finci, 1982
P. infestans 1x10° Ozan ve Askin, 2006
R. stolonifer 1x10° Ozgénen ve Culal, 2009
C. fulvum 1x10° Ozan ve Askin, 2006
B. cinerea 1x10° Burgak ve Delen, 2000
L. taurica 1x10° Cohen, 1982

Solgunluk ve kok hastaliklarinin patojenite
testinin  degerlendirilmesinde; R. solani, R.
tuliparum ve C. coccodes (Yao ve ark., 2002); P.
destructiva (Bugbee ve Campbell, 1990) icin 0-5
skalasi kullanilirken, R. stolonifer ve F. solani
(Aktas, 2001) icin 0-7 skalasi kullaniimistir. Yaprak
hastaliklarinin patojenite testinin
degerlendirilmesinde; A. alternata, U. atrum ve S.
solani (Bashan ve ark.,1991), C. fulvum (Anonim,
2015-b), S. lycopersici (Saydam ve ark., 1974; Finci
ve Yilmazdemir, 1981), P. infestans (Anonim, 2015-
b) icin 0-5 skalasi kullanilirken, B. cinerea (Burgak
ve Delen, 2000) igcin 0-4 skalasi kullaniimistir.
Killeme hastaliginin patojenite testinin
degerlendirilmesinde; L. taurica (Ozan ve Maden,
2005) icin 0-5 skalasi kullanilmistir.

Tim patojenite testlerinden elde edilen
sonuglar asagidaki formiile gére hesaplanarak her
izolat icin hastalik siddeti belirlenmistir:
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Hastalik siddeti (%): Y(Her bir skala degeri x skala
degerindeki 6rnek sayisi) X 100
En buyiik skala degeri x toplam bitki sayisi

Ayrica bitin verilerin istatistiksel
analizlerinde, elde edilen ylizde etki degerlerine agi
transformasyonu uygulanarak denemelerde
karakterler arasindaki farkhliklarin Gnem dereceleri
varyans analizi (ANOVA) ile belirlenmis ve Duncan
testi kullanilarak ortalamalar karsilastirilmistir
(P<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Survey alanlarina gore patojenlerin elde
edildikleri etmenlere dagilimi Cizelge 3’de
verilmistir. Silirvey sonucunda Elazig Merkez,
Kovancilar ve Baskil ilgesindeki domates ekim
alanlarindan 642 adet bitki 6rnegi alinirken,
Merkez ilce Gedikyolu kdylinde 52 adet, Salkaya
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koylinde 77 adet, Sarikamis koylinde 79 adet; (%19.40), F. solani (%17.42), C. coccodes (%16.66),
Kovancilar ilgesi Akmezra Koylinde 136 adet ve R. stolonifer (%13.79) ve P. destructiva
Baskil ilcesi Gemici kdylinde 43 adet olmak tzere (%11.96)'dir. Yapraklarda ise A. alternata (%27.23),
toplam 387 adet izolat elde edilmistir. Bu S. lycopersici (%25.27), P. infestans (%15.70), S.
izolatlarin 14 adet fungal hastalik etmenine ait solani (%17.81), B. cinerea (%17.39), C. fulvum
oldugu tespit edilmistir. Genel hastalik yayginhk (%11.23) ve U. atrum (%6.27) olarak saptanmistir
oranlari, koklerde R. solani (%20.27), R. tuliparum (Cizelge 3).

Cizelge 3. Elazig Merkez, Kovancilar ve Baskil domates ekim alanlarindaki Fungal hastalik etmenlerinin izolat
sayilari ve hastalik yayginlik orani

Merkez Kovancilar Baskil
- — Toplam
Fungal hastalik Gedikyolu Salkaya Sarikamis Akmezra Gemici
etmenleri - o - o " o " 9 » o © 9
= T = T = T = T = T = 5
A. alternata 10 28.57 11 17.18 13 20.63 25 26.04 14 43.76 73 27.23
R. solani 8 22.85 18 28.12 9 14.28 16 17.02 - - 51 20.27
C. fulvum 3 8.57 11 17.18 5 7.93 - - - - 19 11.23
P. destructiva 6 17.14 6 9.37 - - 9 9.37 - - 21 11.96
R. stolonifer 4 11.42 - - 11 17.46 12 12.50 - - 27 13.79
S. solani - - 13 20.31 17 26.98 8 8.33 5 15.63 43 17.81
U. atrum - - - - 2 3.17 9 9.37 - - 11 6.27
F. solani 4 11.42 5 7.81 6 9.52 17 17.71 13 40.63 46 17.42
C. coccodes 3 13.71 2 12.24 2 19.80 4 20.67 4 16.90 15 16.66
B. cinerea 4 10.70 1 14.50 3 22.34 8 28.77 2 10.66 17 17.39
P. infenstans 3 14.56 2 7.86 5 21.87 10 30.74 1 3.48 21 15.70
S.lycopersici 2 15.27 3 11.78 3 21.98 5 26.78 - - 13 25.27
R. tuliparum 2 16.77 1 13.46 - - 5 27.96 - - 8 19.40
L. taurica 3 15.85 4 17.99 3 21.74 8 31.76 4 9.86 22 19.44

iS: izolat sayisi (adet), TiS: Toplam izolat sayisi, HYO: hastalik yayginlik orani (%), GHYO: Genel hastalik yayginlik orani

Survey vyapilan alanlarda  2012-2014 gore hastalik yayginhk oranlari; solgunluk ve kok
yilllarinda fungal patojenlerin ortalama hastalik hastaliklarinda %13.35, vyaprak hastaliklarinda
yayginhk orani (%) ve ortalama hastalk siddeti (%) %17.27 ve killeme hastaliklarinda %19.44 olarak
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Calismada tespit tespit edilmistir. Ortalama hastalik siddeti;
edilen fungal patojenler solgunluk ve kok solgunluk ve kok hastaliklarinda %30.47, yaprak
hastaliklari, yaprak hastaliklari  ve killeme hastaliklarinda %29.00 ve killeme hastaliklarinda
hastaliklari olarak gruplara ayrilmistir. Gruplara %17.10 olarak saptanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4.Survey yapilan alanlarda fungal patojenlerin ortalama hastalik yayginlik orani ve ortalama hastalik
siddeti degerleri

Fungal hastalik etmenleri Ortalama hastalik Ortalama hastalik
yayginhk orani (%) siddeti (%)

Solgunluk ve kok hastaliklari; R. solani, R. tuliparum, P. 13.35 30.47
destructiva, F. Solani, R. stolonifer, C. coccodes ’ '
Yaprak ha‘stall‘klarl; A. alternata, U. atr'um, S. solani, S. 1797 29.00
lycopersici, P. Infestans, C. fulvum, B. cinerea
Kulleme hastaliklari; L. taurica 19.44 17.10

Fungal patojenlerin siirvey alanlarina gore fulvum’da  %29.9, S. Iycopersicide %25.0, B.
2012-2014 yillari arasindaki hastalik siddet cinerea’da %22.2, P. infestans’da %21.0, U.
ortalama degerleri (%) Cizelge 5'de verilmistir. atrum’da %17.3 ve L. taurica’da %17.1 olarak tespit
Domates kokinde goriilen hastalik siddeti edilmistir. Elde edilen verilere goére Elazig il
ortalama degeri; R. solani’de %43.3, R. domates ekim alanlarinda goérilen en yaygin fungal
stoloniferde %38.1, F. solani’de %37.1, P. patojenler A. alternata, S. Iycopersici ve R.
destructiva’da %33.7, C. coccodes’de %15.9 ve R. solani’dir. Hastalik siddeti olarak tespit edilen
tuliparum’da %14.7’dir. Domates yapraklarinda ise fungal patojenler ise A. alternata, R. solani ve S.
A. alternata’da %47.5, S. solani’de %40.1, C solani olarak tespit edilmistir. (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Fungal patojenlerin slrvey alanlarina gore 2012-2014 yillari arasindaki hastalik siddet ortalama

degerleri
Fungal Merkez Kovancilar Baskil GHSO
Patojenler Gedikyolu Salkaya Sarikamis Akmezra Gemici

A. alternata 40.7 433 45.2 60.7 47.4 47.5
R. solani 35.6 51.8 37.5 48.3 - 43.3
C. fulvum 17.5 42.1 30.2 - - 29.9
P.destructiva 313 31.7 - 38.0 - 33.7
R. stolonifer 27.8 - 42.4 44.2 - 38.1
S. solani - 45.7 50.6 33.9 30.1 40.1
U. atrum - - 13.2 213 - 17.3
F. solani 28.1 29.8 32.1 49.6 45.7 37.1
R. tuliparum 13.7 135 - 16.8 - 14.7
C. coccodes 11.6 10.2 18.4 219 17.6 15.9
S. lycopersici 23.8 24.1 27.4 24.5 - 25.0
P. infestans 18.3 22.8 25.8 33.9 4.3 21.0
B. cinerea 20.2 17.1 21.8 26.2 25.9 22.2
L. taurica 15.8 14.5 10.3 28.5 16.2 17.1

*GHSO: Genel hastalik siddet ortalamasi

Sirvey alanlarinda tespit edilen fungal
hastalik yayginlik orani en yiksek Kovancilar ilge
(%20.54), en dustik olarak Merkez ilge Salkaya Koyii
(%14.82) tespit edilmistir. Fungal hastalik siddeti
en ylksek Kovancilar ilge (%34.44), en dislk olarak

Merkez ilge Gedikyolu (%23.70) tespit edilmistir.
Fungal hastalik etmenlerinin yayginhk orani
ortalamasi %17.67 ve hastalik siddeti ortalamasi
%28.66 olarak tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Siirvey alanlarinda hastalik yayginlik orani ve hastalik siddeti orani

ilce Hastalik Yayginlik Orani (%) Hastalik Siddeti (%)
Baskil llge Gemici Koyl 20.13 26.74
Merkez ilce Salkaya Koyii 14.82 28.88
Kovancilar ilge Akmezra 20.54 34.44
Merkez ilge Sarikamis K&yt 17.31 29.56
Merkez ilge Gedikyolu 15.54 23.70
Genel Ortalamalar 17.67 28.66

Patojenlerin morfolojik tanilama sonucunda
elde edilen izolat sayilari ve izolatlardaki hastalk
siddeti (%) degerleri Cizelge 7’de verilmistir. izolat
sayllari ve hastalik siddeti oranlarinin fungal
hastalik etmenlerine olan dagilimlari
incelendiginde; A. alternata (73;%18.86), R. solani
(51; %13.17), F. solani (46; %11.87), S. solani
(43;%11.12), R. stolonifer (27;%6.98), L. taurica
(22;%5.69), P. destructiva (21; %5.42), P. infestans
(21;%5.42), C. fulvum (19;%4.92), B. cinerea
(17;%4.40), C. coccodes (15;%3.88 ), S. lycopersici
(13;%3.36), U. atrum (11;%2.85) ve R. tuliparum
(8;%2.06) seklinde oldugu gériilmektedir (Cizelge
7). Fungal hastalik etmenlerinden 120 adet izolat
secilerek, patojenite testinde kullaniimistir.

Elazig  merkez, Kovancilar ve Baskil
ilcelerindeki domates ekim alanlarindan 642 adet
ornek alinmis, 6rneklerden 387 adet izolat elde
edilmis ve 14 adet fungal patojenin teshisi
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yapilmistir. Domates koklerinde fungal hastahk
etmenlerin yayginlk orani; R. solani (%20.27), R.
tuliparum (%19.40), F. solani (%17.42), C. coccodes
(%16.66) R. stolonifer (%13.79) ve P. destructiva
(%11.96) olarak saptanmistir. Domates
yapraklarinda hastalik yayginlk orani; A. alternata
(%27.23), S. lycopersici (%25.27), L. taurica
(%19.44), S. solani (%17.81), B. cinerea (%17.39), P.
infestans (%15.70), C. fulvum (%11.23) ve U. atrum
(%6.27) olarak belirlenmistir. Domates koklerinde
fungal hastalik etmenlerinin hastalik siddeti; R.
solani (%43.3), R. stolonifer (%38.1), F. solani
(%37.1), P. destructiva (%33.7), C. coccodes (%15.9)
ve R. tuliparum (%14.7) olarak tespit edilmistir.
Domates yapraklarinda hastalik siddeti; A.
alternata (%47.5), S. solani (%40.1), C. fulvum
(%29.9), S. lycopersici (%25.0), B. cinerea (%22.2),
P. infestans (%21.0), U. atrum (%17.3) ve L. taurica
(%17.1) oldugu saptanmistir.
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Cizelge 7. Elazig Merkez, Kovancilar ve Baskil ilgeleri domates alanlarindan elde edilen fungal hastalik etmenleri,

izolat sayilari ve hastalik siddeti degerleri

Fungal Hastalik Etmenleri

izolat Sayisi (adet)

Hastalik Siddeti (%)

A. alternata 73 18.86

R. solani 51 13.17

F. solani 46 11.87

S. solani 43 11.12

R. stolonifer 27 6.98

L. taurica 22 5.69

P. destructiva 21 5.42

P. infestans 21 5.42

C. fulvum 19 4.92

B. cinerea 17 4.40

C. coccodes 15 3.88

S. lycopersici 13 3.36

U. atrum 11 2.85

R. tuliparum 8 2.06
Tirkiye’de bu konuyla ilgili ydratilen arastrimalarda  belirlenen  hastalik  etmenleri
calismalara bakildiginda; Samsun’da ydritilen bir benzerlik  gbstermistir. Belirlenen hastalik
calismada, sebze seralarinda Fusarium spp.’nin etmenleri domates Uretim alanlarinda vyaygin

%27.2 oraninda solgunluga neden oldugunu
bildirmistir (Erper ve Hatat, 1998). Elazig’da
yetistirilen sebzelerde kok ve kok bogazi

hastaliklarina R. solani, F. solani, F. oxysporum, M.
phaseolina, Verticillium dahliae, Pythium sp., F.
culmorum, F. equiseti, P. capsici ve P. parasitica’nin
neden oldugunu belirlemislerdir (Kirbag ve Parlak,
1996). Tokat yoresi domates (iretim alanlarinda
yapilan bir calismada, yayilis oranlari ve zarar
dizeyleri yoniinden ekonomik boyutta sorun teskil
eden fungal hastalik etmenleri olarak P. infestans,
A. solani ve S. lycopersici oldugu belirlenmistir
(Yanar ve ark., 2002). Ankara ili domates ekilis

alanlarinda vydritilen bir c¢alismada ise, L.
taurica’'ya %49.8, A. solani'ye %20.7 ve A.
alternata’ya %6.42 oraninda rastlandigl ifade

edilmistir (Ozan ve Maden 2005). Zonguldak ilinde
domates bitkisinde C. fulvum’un %95.3 oraninda ve
B. cinerea’nin %8.2 oraninda, Bartin ilinde ise C.
fulvum’un  %6.9 oraninda yaygin oldugu B.
cineread’ya ise rastlanmadigl belirtilmistir (Ozan ve
Askin, 2006). Samsun ilinde yapilan bir calismada,
domateslerde Fusarium tiirlerinin yayginlk oranlari
2005 yilinda %47.9 ve 2006 yilinda %52.9 olarak

belirlenmistir  (Erol, 2007). Ankara ili Ayas,
Beypazari ve Nallihan ilgelerinde domates
fideliklerindeki  ¢okerten etmenlerinin  tespit

edilmesi yonlinde vyapilan c¢alismada hastalikl
fidelerden  Fusarium, Pythium, Rhizoctonia,
Alternaria ve Aspergillus cinslerine ait funguslari
elde ettiklerini bildirmislerdir (Askin, Katircioglu,
2008). Yiurattigumiz calismada, domates bitkisinin
fide déneminden hasat dénemine kadarki slrecte
tespit ettigimiz hastalik etmenleri ile 6nceki
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olarak bulundugu icin sonraki yillarda ciddi sorun
teskil edebilecegi distintilmektedir. Colak ve Bigici
(2011), Adana’da vyuruttikleri bir ¢alismada F.
oxysporum’un neden oldugu FORL ve FOL
hastaliklarinin hastalik gikisini ve hastalik siddetini
sirasiyla %35.1, %18.8, %43.3 ve %20,4 olarak
belirlemislerdir. Ayrica Adana ilinde hastaligin
yayginlik orani hastalikli sera sayisi agisindan
%56.1, hastalikli sera alani agisindan ise %68.1
olarak belirlerken, Mersin ilinde hastalik yayginlik
oranini sirasiyla %58.8 ve %54.4 olarak tespit
etmiglerdir. Calismada F. solani‘nin  hastalk
yayginlik orani ve hastalik siddeti degerleri Colak ve
Bigici (2011)’in degerleri ile benzer bulunmustur.
Kumluca’da domates seralarinda yiritilen bir
¢alismada, R. solani nin %14.1-25.7 yayginhk
oranina sahip oldugu saptanirken, bunun nedenleri
her yil ayni UrGnin ayni yerde vyetistiriimesine,
miinavebenin uygulanmamasina, topragin hastalik
etmeniyle bulasik olmasina ve hasat sonu
temizligin yeterince yapilmamasina baglanmistir
(Duran ve Ozkaya, 2016).

Dinyada bu konuda vyapilan calismalara
bakildiginda; Patterson ve Powell (1988),
domateste yirittikleri bir calismada, A. solani ve
A. alternata’yt domateslerin  kok bogazi ve
meyvelerinden izole etmisler, A. alternata’nin
domateslerde kék bogazi ve koklerin glriimesine
neden oldugunu bildirmislerdir. A. Alternata ile
elde ettigimiz sonuglar bu calisma ile benzerlik
gdstermektedir. Ornekleme yaptigimiz alanlarda A.
alternata’nin yaprak ve meyvede daha vyaygin
oldugu gozlenirken, bu durumun 6zellikle ayni fide
sirketlerinden getirilen domateslerde oldugu
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ureticilerle yapilan goriismeler sonucunda ortaya
konulmustur. Sebze Uretim alanlarinda yuritilen
bir calismada F.oxysporum ve tirlerinin bitkilerde
solgunluk, kék ve koék bogazi curikligine neden
olarak bitki saghgini tehdit ettigini bildirilmistir
(Ozbay ve Newman, 2004). ABD’nin Kentaki
eyaletinde  domatesteki  fungal hastaliklarin
arastirilmasi sonucunda farkli dénemlerde alinan
bitki 6rneklerinde A. solani, C. fulvum, B. cinerea, F.
oxysporum ve Pythium spp. tespit edilmistir (Bachi

ve ark. 2004). Pena (2005), Meksika ve
Kaliforniya’da  yaptigi  calismada, @ domates
alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan

solgunluk etmeninin F. oxysporum f. sp. lycopersici
oldugunu belirtmistir. Calismamizda domateste
fungal hastalik etmenlerin hastalik yayginlk orani
ve hastalik siddeti degerleri Tirkiye’de ve diinyada
benzer konuda yapilmis diger calismalar ile kismen
benzerlik gostermektedir (Erper, Hatat 1998;
Kirbag, Parlak, 1996; Yanar ve ark., 2002; Ozan,
Maden, 2005; Ozan, Maden, 2006; Erol, 2007;
Askin, Katircioglu, 2008; Duran, Ozkaya, 2016;
Patterson, Powell, 1988; Bachi ve ark. 2004; Ozbay,
Newman, 2004; Blancard, 2005; Pena, 2005; Hibar
ve ark., 2006). Bitki fungal patojenlerin yayginligi,
hastalik siddeti bircok biyotik ve abiyotik faktorlere
bagh olarak bolgeden bolgeye, Ulkeden (lkeye

hatta ayni  bolgede yildan yila  farkhhk
gosterebilmektedir.
Sonug ve Oneriler

Calisma sonucunda Elazig Merkez,

Kovancilar ve Baskil ilgelerinde domates Uretimi
yapilan alanlarda 14 adet fungal hastalik etmeni
tespit edilmistir. Fungal hastaliklarin yayginlk
oraninin %17.67 ve hastalik siddeti degerinin
%28.66 oraninda bulunmasi Elazig ilinin fungal
hastallk  etmenleri ile  bulasik  oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple de, arastirma yapilan
alanlarda domates hastalik etmenleri ile yapilan
ilagh ve kiltirel micadelenin basari ylzdesinin
disik, kullanilan fungisitlerin etkisinin yetersiz
oldugu belirlenirken, fungal patojenlerin mevcut
varliklarini  sdrdardikleri ve  yayginhklarini
artirdiklari gézlenmistir. Stirvey alanlarinda fungal
hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda; Sertifikasiz tohum
veya fide kullanilmasi, hastalik etmenlerinin dogru
tlr teshisinin yapilamamasi, fungisitlerin dogru
zamanda ve uygun dozda kullanilmamasi, hatali
gibreleme ve sulama yapilmasi, ayni Griinlerin her
yil ekilmesi ve hasat sonu tarla temizliginin yetersiz
olmasi gibi birgok faktor rol oynamaktadir.
Sertifikali tohum ve fide kullanimi, ekim
esnasinda toprak tavina dikkat edilmesi, sulama,
glbreleme, hastalik ve yabanci ot miicadelesi gibi
uygulamalarin zamaninda ve optimum diizeyde
yapilmasi hastallk etmenlerin yayilmasini ve
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siddetini ©6nemli oranda azaltacaktir. Ayrica
Ureticiler fungal hastalik etmenlerine karsi; 1-
Dogru fungus tir teshisi, 2-Dogru zamanda
ilaglama, 3-Dogru fungisit secimi, 4-Dogru dozda
kullanimi ve 5-Dogru yontemle ilaglama yaparlar
ise hastaligin epidemi yapmasi da tamamen
engellenebilecektir.
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