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BAZI TRITICALE GENOTIiPLERINDE KENDINE VE YABANCI TOZLASMA
ORANLARININ BELIRLENMESI

Metin TOSUN®  jlknur AKGUN() Sevim SAGSOZ(1)

OZET: Erzurum ekolojik kosullarinda 1995-1996 iiriin yilhnda triticalenin 2 ¢esit ve 3 hatti ile
yiiriitiilen bu denemede yabanci tozlasan, kendine tozlasan ve islem uygulanmamis basaklarda basaktaki tohum
sayisi, tohum tutma orani ve tohumlarin 1000-tane agirligi iizerinde durulmustur.

Deneme sonucunda, incelenen her ii¢ ozelligin uygulamalara gore énemli derecede farklilik gosterdigi,
buna karsin genotipler arasindaki varyasyonun yalnizca 1000-tane agwrliginda onemli oldugu belirlenmistir.
Kastre edilmis, kendilenmis ve islem uygulanmamis basaklarda tohum sayismin sirasi ile 2.14-3.59, 12.22-
13.17, 16.15-17.90 adet, tohum tutma orammin %10.70-16.30, %61.12-66.90, %80.90-89.52, 1000-tane
agirliginin ise 16.03-25.24, 42.69-47.76, 41.30-48.12 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Triticalede yabanci
tozlasma orammin diisiik oldugu (ort. %13.59) ve bu ozelligin genotiplere gore ¢ok az degisiklik gosterdigi

saptanmaugstir.

DETERMINATION OF PERCENTAGE OF SELF AND CROSS POLLINATION IN
SOME TRITICALE GENOTYPES

ABSTRACT: This study was conducted under Erzurum conditions in 1995-1996 season with 2
triticale cultivars and 3 triticale lines. Grain number per spike, percentage of seed set and 1000-grain weight in
cross pollinated spike, self pollinated spike and intact spike were determined.

In this researche, three characters studied significantly varied with the treatments, whereas variation
only 1000-seed weight among the genotypes was significant, for the emasculated, self polinated and intact
spikes, seed number were 2.14-3.59, 12.22-13.17 and 16.15-17.19, percentage of seed set 10.70-16.30%, 61.12-
66.90% and 80.90-89.52%, andl000-grain weight 16.03-25.24, 42.69-47.76 and 41.30-48.12 g respectively.
These result indicated that the cross pollination of triticale was lower (avg. 13.59%) and this characters showed

slight variation among genotypes.

GIRIS
Triticale bugday (Triticum ) ve c¢avdar (Secale )’in melezlenmesinden elde edilen
yapay allopoliploid bir tahil cinsidir. Sentezlenmesinde kullanilan ebeveynlerden bugday

kendine, cavdar ise yabanci dollenmektedir. Triticalenin de biiylik oranda kendine ddllendigi

(D Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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kabul edilmektedir. Dollenme 6zelligi yoniinden ebeveynler arasinda goriilen bu farklilik,
birtakim olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Bu olumsuzluklarin basinda, cavdar
kromozomlarinin eleminasyonu gelmektedir. Bunun sonucunda aneuploid bitki olusumu
artmakta ve fertilite diisebilmektedir. Ayrica, ¢esit safligi da bozulabilmektedir. Cesit
safliginin devam ettirilmesi bakimindan yabanci déllenme oraninin bilinmesi gerekmektedir.

Farkl1 triticale ¢esit ve hatlar1 kullanilarak yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar
triticalede yabanci ddllenme oraninin genotiplere gore degistigini gostermektedir. Nitekim
Yeung ve Larter (1972), triticalede yabanci tozlasma oranmin diisiik oldugunu ve c¢esidin
olusturulmasinda kullanilan bugday-cavdar kombinasyonuna ve cigeklenme donemindeki
hava sartlarina bagli olarak degisebildigini bildirmistir. Arastiricilar dominant bir gen
isaretleyicisini kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada, triticalenin Rosner ¢esidinde yabanci
tozlasma oraninin yaklasik %5 oldugunu ortaya koymuslardir. Yine denemede, triticale
hatlar1 arasinda 12 m’ye kadar olan mesafede yabanci tozlasmanin olabilecegi, izolasyon
mesafesi arttik¢a yabanci tozlasma oraninin azaldigi saptanmistir.

Rupert ve ark. (1973), triticalede tohum tutmada ortaya c¢ikan diizensizliklerin diger
faktorler yaninda, yabanci tozlasan ¢avdar genomunun kendilenmeye zorlanmasina da bagh
oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, triticalede kendilemede tohum tutma oraninin
generasyonlara gore degistigini bildirmislerdir. Denemede, kendilenen basaklarda basakcik
basina tohum sayisinin ilk generasyonda 1.05 oldugu, bu degerin {i¢iinclii generasyonda
1.91°e yiikseldigi ortaya konulmustur. Kendilenmemis bitkilerde ise s6z konusu degerlerin
yine ayn1 generasyonlarda sirasi ile 1.73 ve 2.00 adet oldugu saptanmustir. Calismada kontrol
olarak kullanilan fertilitesi yiiksek ve sitolojik stabilitesi iyi olan 6TA204 hattinda
basakg¢iktaki tohum sayisinin kendilenmis ve kendilenmemis bitkilerde birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Kendilemeye zorlamanin kromozomlarin eleminasyonuna ve muhtemelen
cavdar genomunda kendine genetik kisirliga karsi seleksiyonun bir sonucu olarak istenmeyen
fenotiplerin olugsmasina katkida bulunacagi ifade edilmistir.

Yagbasanlar (1991) tarafindan farkli triticale genotipleri kullanilarak Cukurova
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, ¢icekler kastre edilerek acik tozlagsmaya birakilmstir.
Denemede, yabanci tozlasmada tohum tutma oraninin %17.92-22.40 (ort. %20.69) arasinda
oldugu tespit edilmistir. Arastirict boyle bir calisma ile, kastre edilmemis basakta dogal
yabanci dollenme ile tohum olusumu hakkinda kesin bilgiler elde etmenin miimkiin
olamayacagimi ifade etmistir. Ayrica, kastre edilmemis bir basakta stigmanin ayni ¢icek
igcerisinde {iretilen ¢igek tozu ile tozlanma olasiliginin yiiksek olmasi nedeniyle, dogal
yabanci dollenme ile tohum tutma oraninin kastre edilen bir basaga gore daha yiiksek olacagi
kaydedilmistir.

Akgiin ve ark (1997) tarafindan yapilan ¢alismada, Erzurum ekolojik kosullar1 i¢in

timitvar goriilen, baz1 triticale g¢esit ve hatlarinin ileriki yillarda gesit safiyetinin devam
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ettirilmesi bakimindan, yabanci dollenme oranlarimin bilinmesinin yerinde olacagi

diisiiniilerek bu ¢alisma yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, 1995-1996 iiriin yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Yayim Merkezinin 4 nolu kuyu deneme alaninda yiiriitilmiistiir. Calismada
Akgiin ve ark. (1997) tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda verim ve adaptasyon
denemesine alinan triticale ¢esit ve hatlarindan yiiksek verimli olduklar1 belirlenen genotipler
igerisinde yer alan 2 ¢esit ve 3 hat kullanilmigstir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Triticale Cesit ve Hatlar1
Table 1. Triticale Cultivar/Lines Used.in the Research.

Cesit/Hat No Cesit ya da Hat ve Pedigrisi
Num. of Cultivar/Lines Cultivar/Lines and Their Pedigrees
25 ERONGA 83
17 NUTRIA 7272/3/BGL”S”/CYN”S”//MUS”S”
CTM-17968-2YP-1M-OY
24 IGUANA 4-2
CIT-3013-OY-4M-4Y-500M-2Y-OB
6 BEAGLE
19 HARE 2/2 MUS”S”

B-8411-DM-0Y-OM-7Y-2M-1Y-4M-OY

Deneme Yerinin iklim Ozellikleri: Denemenin yiiriitiildiigii iiriin yilinda (Eyliil,
1995-Agustos, 1996) yillik ortalama sicaklik 4.7 °C, yillik toplam yagis miktari ise 387.2 mm
olmustur. Cigeklenme donemi olan Haziran ayinda ortalama sicaklik ve yagis miktari

sirastyla 13.8 °C ve 17.2 mm olarak gerceklesmistir.
Yontem

Calisma, Sans Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Parseller 80 cm genisliginde ve 5 m uzunlugunda olup, 20 cm aralikli 4 sira yer almigtir.
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Tohumlar 13 Eylil 1995 tarihinde (Akkaya ve Akten, 1989) m2’ye 475 tohum diisecek
sekilde el mibzeri ile ekilmistir (Akkaya, 1994).

Arastirmada kullanilan triticale genotiplerinde; kastre edilmis c¢iceklerde yabanci
tozlagsmada tohum tutma oranlari, izolasyon torbalarina alinmis basaklarda ise kendilemede
tohum tutma oranlar1 belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, islem uygulanmamig bagaklarda da

tohum tutma oranlar tespit edilmis ve digerleri ile kargilastirilmistir.

Ciceklerin Kastrasyonu

Kastrasyon islemi her parselden sansa bagli olarak belirlenen 10’ar basakta anterler
olgunlagsmadan Once yapilmistir. Her bir bagakta ortadan 10 basake¢ik kalacak sekilde alt ve
tist kisimdaki basakciklar pensle koparilarak uzaklagtirilmistir. Daha sonra, basakgiklarda
alttan ilk 2 ¢icek (1. ve 2. ¢igekler) birakilarak digerleri koparilmistir (Demir, 1983). Kalan
cigeklerde, disicige miimkiin oldugunca zarar vermeyecek sekilde, anterler pensle koparilarak
uzaklagtirilmig ve basagi tagiyan sapa etiket takilmistir. Boylece kastre edilen ¢igekler agik

tozlagmaya birakilmistir.

Basaklarin izolasyon Torbasma Alinmasi

Kendilemede tohum tutma oranmi belirlemek amaciyla her parselden 10’ar basak
kullanilmistir. Basagin bayrak yapragi kinindan yaklagik yarisinin ¢iktigi donemde iizeri,
parsomen kagidindan yapilmis 5x15 cm boyutundaki, izolasyon torbasi ile kapatilmis ve
basagin bulundugu sapa etiket baglanmstir. izolasyon torbalar1 siit olum donemine kadar
basak iizerinde kalmis, daha sonra ¢ikarilmistir. Kendilenen basaklarda tohum tutma oranini
belirlemek icin, kastre edilen basaklarda oldugu gibi, basaklarin ortasindaki 10 basak¢ik ve
her basake¢igin alttan ilk 2 ¢icegi dikkate alinmustir.

Islem Uygulanmams Basaklarda Tozlasma
Uygulamalarin yapildig1 basaklarda tohum tutma orani ile dokunulmamis basaklardaki
tohum tutma oranini karsilastirmak amaciyla her parselden sansa bagli olarak 10’ar basak

alimmusg ve bunlarda gerekli degerlendirmeler yapilmistir.

Denemede incelenen Ozellikler

Tohum Sayisi: Her {i¢ uygulamada da basagin ortasindaki 10 basakg¢ik ve her
basak¢igin ilk 2 ¢icegi (Toplam 20 ¢icek) dikkate alinmis ve olusan tohumlar sayilarak
belirlenmistir.

Tohum Tutma Oram: Tohum tutma orani asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
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Tohum say»s) X 100
20 (incelenen toplam ¢icek say»s»)

Tohum tutma orant =

Bin Tane Agirhg:: Elde edilen tohumlar tartilip sayildiktan sonra 1000’e oranlanarak

hesaplanmistir (Sagsoz, 1995).

Arastirma Sonuclarinin Istatistiksel Analizi
Arastirmadan elde edilen veriler Sans Bloklar1i deneme desenine uygun olarak
faktoriyel diizenlemeye gore bilgisayarda MSTATC programinda analiz edilmistir. Onemli

farkliliklarin ortalamalar1 Duncan testine gore karsilastirilmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Tohum Sayisi

Her li¢ uygulamada degerlendirmeye tabi tutulan cigeklerde olusan tohum sayilari
Tablo 2’de sunulmustur. Ilgili tablodan gériilecegi gibi uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli olurken, genotipler arasindaki varyasyon ve uygulama x genotip
interaksiyonu (F=1.4975) 6nemsiz bulunmustur. Basak basina en az tohum sayisi kastre
edilen basaklarda gerceklesmistir (ort. 2.78 adet). Bu uygulamada bagsak basina en fazla
tohum sayist 17 nolu hatta (3.59 adet) en az ise 19 nolu hatta (2.14 adet) belirlenmistir.
Kendileme kosullarinda basak basina tohum sayist kastrasyon uygulamasina gore oldukga
fazla bulunmus (ort. 12.66 adet) ve bu 6zellik yoniinden ilk siray1 Beagle cesidi (13.17 adet),
son siray1 ise Eronga cesidi (12.22 adet) almistir. Diger taraftan, herhangi bir islem
uygulanmadan normal kosullarda tozlagmaya birakilmis basaklarda tohum sayisinin diger iki
uygulamaya gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (ort. 17.04 adet). Incelenen genotipler
icerisinde 19 nolu hattin 17.90 adet ortalama tohum sayisi ile ilk sirada, Beagle ¢esidinin ise

16.15 adet ile son sirada yer aldiklar1 ortaya konulmustur.

Tohum Tutma Oram

Bagakta tohum sayisina paralel olarak, tohum tutma orani bakimindan da uygulamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli olurken, genotipler arasindaki farkliliklar ile uygulama x
genotip interaksiyonu (F=1.3950) 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2). En az tohum tutma orani
kastre edilmis basaklarda (ort. %13.92) belirlenmis, bunu artan sira ile kendilenmis (ort.
%63.30) ve islem uygulanmamaig basaklar (ort. %85.18) izlemistir (Tablo 2; Sekil 1).
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Tablo 2. Denemede Kullanilan Triticale Genotiplerinde Basakta Tohum Sayisi, Tohum
Tutma Oran1 ve 1000-Tane Agirhig.
Table 2. Seed Number Per Spike, Seed Set Percentage and 1000-Grain Weight of Triticale
Genotypes.
Cesit Tohum Sayisi (adet) Tohum Tutma Orani (%) 1000-Tane Agirhigi (g)
Hat No | Kastre | Kendi. | Norm. | Ort. | Kastre | Kendi. | Norm. | Ort. | Kastre | Kendi | Norm. | Ort.

25 251 | 12.22 | 17.21 | 10.65 | 12.55 | 61.10 | 86.05 | 53.24 [ 19.78 | 47.76 | 48.12 | 38.55a
17 3.59 | 12.62 | 16.21 | 10.08 | 17.95 [ 63.10 [ 81.05 | 54.03 | 25.24 | 47.20 | 41.30 | 37.91a
24 3.17 | 12.51 | 17.71 | 11.13 | 15.85 [ 62.55 | 88.55 | 55.65 | 19.79 | 45.27 | 42.66 |35.91b
6 2.51 | 13.17 | 16.15 | 10.61 | 12.55 | 65.85 | 80.75 | 53.05 [ 16.03 | 44.68 | 45.33 | 35.35b
19 2.14 | 12.77 | 17.90 | 10.94 | 10.70 | 63.85 | 89.50 | 54.68 [ 20.81 | 42.69 | 42.27 | 35.25b
Ort. | 2.78c | 12.66b | 17.04a | 10.83 | 13.92 | 63.30b | 85.18a | 54.13 | 20.33 | 45.52 | 43.93b | 36.59
c c a
LSD Uyg. =1.041 Uyg. =5.239 Uyg. =1.085; Genotip =1.474

Tohum Tutma Orani (%a)

Genotipler

B Yabanc Tozlagmig 7

@ Kendilenmis

O Islem Uygulanmamig

Sekil 1. Denemede kullanilan triticale genotiplerinde yabanci tozlagmis, kendilenmis ve

islem uygulanmamig basaklarda tohum tutma oranlari.

Denemede kullanilan genotipler yoniinden degerlendirme yapildiginda, kastre edilmis

basaklarda en fazla tohum tutma orani, diger bir ifadeyle en yiiksek yabanci tozlasma orani
%17.95 ile 17 nolu hatta, en az ise %10.70 ile 19 nolu hatta tespit edilmistir. Kendilenmis
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basaklarda ise tohum tutma orani kastre edilmislere gore énemli derecede yiiksek olup, bu
bakimdan ilk siray1 Beagle cesidi (ort. %65.85), son siray1 ise Eronga 83 ¢esidi (ort. %61.10)
isgal etmistir. Bu verilere gore denemede kullanilan triticale genotiplerinin biiyiik oranda
kendine tozlastigi sdylenebilir. Normal kosullarda tozlagmaya birakilmis basaklarda ise
tohum tutma oran1 kendilenmis basaklara gore biraz daha yiiksek bulunmus ve %80.75-89.50

arasinda degisim gostermistir (Tablo 2).

Bin-Tane Agirhig:

Uygulamalara gore genotiplerin 1000-tane agirliklar1 Tablo 2°de verilmistir. Ilgili
tablodan anlasilacagi gibi 1000-tane agirligit hem uygulamalara hem de genotiplere gore
degismis ve bu degisimler istatistiksel anlamda 6nemli olmustur. Diger taraftan, uygulama x
genotip interaksiyonu énemli bulunmustur (F=21.5387). Bu durumun, hem uygulamalar hem
de genotipler arasindaki farkliliklarin 6nemli olmasindan ileri geldigi diisiintilmektedir.
Nitekim, diger ozelliklerde (tohum sayisi ve tohum tutma orani) uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmus, ancak genotipler arasindaki varyasyon énemsiz bulunmus ve bunun
bir yansimasi olarak da s6zkonusu iki 6zellikte de uygulama x genotip interaksiyonu 6nemsiz
cikmigtir. En yiiksek 1000-tane agirligina sahip tohumlar kendilenmis basaklardan elde
edilmis (ort. 45.52 g), bunu ¢ok az bir farkla islem uygulanmamislar takip etmistir (ort. 43.93
g). Kastre edilmis basaklarda olusan tohumlarin 1000-tane agirliklar1 ise diger iki
uygulamaya gore oldukga diisiik bulunmustur (ort. 20.33 g).

Bin-tane agirligr yoniinden denemede kullanilan genotiplere gore degerlendirme
yapildiginda, en yiiksek 1000-tane agirligi kastre edilmislerde 17 nolu hatta (25.24 g),
kendilenmis ve islem uygulanmamiglarda ise Eronga 83 ¢esidinde belirlenmis (sirasiyla 47.76
g ve 48.12 g). En diisiik 1000-tane agirhig1 ise ayni sira ile 6 (16.03 g), 19 (42.69 g) ve 17
(41.30 g) nolu genotiplerde saptanmustir.

TARTISMA

Denemede elde edilen sonuglara gore (Tablo 2; Sekil 1), incelenen tiim 6zelliklerin
(bagakta tohum sayisi, tohum tutma orani ve 1000-tane agirligi) uygulamalara goére onemli
derecede degisiklik gosterdigi saptanmistir. Buna karsin genotipler arasindaki varyasyon
yalnizca 1000-tane agirliginda 6nemli bulunmustur. Aragtirma sonucunda, triticalede yabanci
tozlagma oraninin diisiik (ort. %13.92), kendine tozlasma oraninin ise yiiksek oldugu tespit
edilmistir (ort. %63.30). Triticalenin sentezlenmesinde kullanilan ebeveynlerden bugday
kendine, ¢avdar yabanci dollenen bir bitkidir. Triticale ise biiyiik oranda kendine tozlasan bir
bitki olup, genotiplere gore degismek iizere az ya da ¢ok yabanci tozlasmanin gerceklestigi
bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Kiss, 1970; Yeung ve Larter, 1972; Rupert ve ark.,
1973; Kolev ve Kolev, 1986). Yeung ve Larter (1972), triticalenin Rosner ¢esidinde yabanci
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tozlasma oranin yaklasik %35 oldugunu ancak bu durumun, triticaleyi olusturan ebeveynlere
ve cigeklenme donemindeki hava sartlarina bagli olarak degisebilecegini belirtmislerdir.
Buna karsin Malik (1984), triticalede dogal yabanci dollenme ile tohum tutma oraninin
%17.58 (%16.03-19.30) oldugunu bildirirken, Yagbasanlar (1991) bu degerin %20.69
(%17.92-22.40) oldugunu kaydetmistir. Bu denemeden elde edilen sonuclar Malik (1984) ve
Yagbasanlar (1991) tarafindan tespit edilen degerlere yakin olmustur. Aradaki kii¢iik
farkliliklarin ise denemede kullanilan genotipler ile denemenin yiiriitildigi yerin iklim
Ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Arslan ve Giirbiiz, 1988;
Tosun ve Sagsoz, 1994).

Triticalede diisiik oranda da olsa gerceklesen yabanci tozlasmanin bir sonucu olarak,
calismamizda kendilenmis (izolasyon torbasina alinmis) basaklarda tohum tutma oraninin
islem uygulanmamis basaklara gére daha az oldugu saptanmistir. Aymi sekilde Kolev ve
Kolev (1986), iki triticale ¢esidinde basaklarin izolasyon torbasina alinmasi durumunda,
tohum tutma oraninin azaldigini (agik tozlagsmis basaklara gore) kaydetmislerdir.

Bu denemede uygulanan kastrasyon ve kendileme yontemleri ile, triticalede yabanci
ve kendine ddllenme oranlarmin tam olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Ciinkii, ¢igekler
kastre edilerek yabanci tozlasmaya birakildiginda, normalde kendine ddllenebilecek bir ¢igek
yabanc1 dollenmeye zorlanmaktadir. Ayrica, kastrasyon islemi ¢ok titiz olarak uygulanmasina
ragmen, bazen disi organin zarar gorebilme ihtimali de s6z konusudur. Bu nedenle gergek
yabanc1 tozlasma oraninmi belirlemek miimkiin olamamaktadir. Diger taraftan, calismamizda
kendileme yontemi de kullanilarak kendilemede tohum tutma oranlar1 belirlenmeye
calistlmistir. Bu iki uygulama sonucunda elde edilen degerler toplanip, islem yapilmamis
basaklardaki normal tohum tutma ile karsilastirildiginda, 6zellikle 17 ve 6 nolu genotiplerde
belirlenen sonuglarin normale ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum, uygulanan
yontemler sonucunda elde edilen degerlerin dogal yabanci ve kendine tozlagsma oranlarina
olabildigince yakin oldugunu gdstermektedir.

Kendilenmis ve islem uygulanmamis basaklardan elde edilen tohumlarin 1000-tane
agirhiklar, kastre edilmis bagaklarda olusan tohumlara goére daha yiiksek bulunmustur.
Kendilenmis basaklarda olusan tohumlarin, islem uygulanmamis basaklardan elde edilen
tohumlara gore 1000- tane agirliginin biraz yiiksek olmasinin bagakta tohum sayisinin az

olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Tosun, 1995; Akgiin ve ark., 1997).

SONUC

Denemede kullanilan triticale ¢esit ve hatlarinda yabanci tozlasma orami %10.70-
17.95 (ort. %13.92) arasinda degismektedir. Yabanci tozlagma orani yiiksek olmamakla
birlikte, c¢esitte genetik safiyetin korunmasi ig¢in, ¢esitler arasinda izolasyon mesafesi

birakmak gerektigi kanisina varilmistir.
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