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COK YILLIK CAVDAR (Secale montanum Guss.)’DA POLIPLOID BiTKi ELDE
ETME OLANAKLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

ilIknur AKGUN®

OZET: Bu calisma, ¢ok yillik ¢cavdar islahinda kullanilan kaynagin genisletilmesi amaci ile
yapilmigtir. Diploid ¢ok yillik ¢avdarin ¢imlenmis tohumlarina kolgisinin % 0.1 ve %0.2 lik solusyonlart 24 ve
27 °C sicakliklarda 3 saat siire ile uygulanmistir. K6k ucu uzunlugu 2-3 mm olan toplam 2000 adet ¢imlenmis
tohum segilmis ve her islemde 500 adet kullanilmistir.

Mikroskobik incelemeler sonucunda tetraploid bitki orammin (%1.0-2.6) uygulanan isleme gore

degistigi belirlenmigtir. En yiiksek tetraploid bitki orani ¢cimlenmis tohumlarin % 0.1 °lik kolgisin solusyonunda

27 °C’de 3 saat bekletilmesi sonucunda elde edilmistir.

A STUDY ON OBTAINING POSSIBILITIES OF POLIPLOID
PERENNIAL RYE (Secale montanum Guss.)

SUMMARY: The study was conducted to have a large source in breeding perennial rye. 0.1 % and
0.2 % of the colchicine treatment at 24 and 27 °C for three hours were applied germinated seeds of diploid
perennial rye. Total 2000 seedling which had 2-3 mm root lengtht were selected and 500 germinated seeds were
used per the procudure.

At the end of observations under the microscobe, tetraploid plant (1.0-2.6 %) changed according to
applied procedure. The highest tetraploid plant ratio was obtained from germinated seeds treated 0.1 %

colchicine solution at 27 °C for three hours.

GIRIS

Bitki 1slahinda yararlanilan yontemlerden biri de poliploidi 1slahidir. Dogada bulunan
bitkilerin ¢ogu evoliisyon siireci igerisinde spontan olarak poliploid hale gelmislerdir.
Poliploid bitkiler diploidlerine gore bazi tstiin 6zellikler gosterdiklerinden, 1slahgilar
poliploidi 1slahina bilyiikk &nem vermislerdir. Ozellikle kolgisin gibi ig iplikleri
mekanizmasini bloke eden kimyasal mutagenler bulunduktan sonra poliploidi ¢aligmalar1 hiz
kazanmistir. Poliploid bitkilerde gen sayisinin artmasina bagli olarak genetik varyasyon

artmakta ve yeni kombinasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica poliploid bitkiler
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melezlemelerde kullanilarak heterosis etkisinden yararlanma olanaklar1 daha da artmaktadir.
Ciinki diploid bitkilerde %50 oraninda heterozigot bitki bulunurken, bir duplex tipte 5 ayri
genotip olugsmakta ve %94.4 oraninda heterozigot karakter olusmaktadir (Yiice, 1983).

Dogada yabani olarak yetisen ¢ok yillik ¢cavdar (S. montanum Guss.) bitkileri sahip
oldugu iistlin 6zelliklerden dolay1 (Reimann-Philipp, 1986; Richard ve Wang, 1987; Akgiin
ve ark., 1996) alternatif bir yem bitkisi olarak {imitvar goriilmiis ve Kkiiltiire alinmasi
planlanmistir. Bu amaca yonelik olarak poliploidi islahindan yararlanilmis ve ¢ok yillik
cavdarin ¢imlendirilmis tohumlarina %0.1°lik kol¢isin eriyigi 3 saat siire ile 30 C éde
uygulanmis ve isleme tabi tutulan fideye gore tetraploid bitki orani %0.32 olarak
belirlenmistir (Sagsoz ve Akgiin, 1994). Arastirmada elde edilen tetraploid bitki sayisinin
daha sonraki calismalar icin yeterli olmamasindan dolayi, bu ¢alisma planlanmistir. Ayrica
denemede, ¢ok yillik cavdarda farkli kol¢isin yogunluklar1 ve sicaklik siirelerinin kromozom
katlanmasina olan etkileri arastirilmistir.

Bremer-Reinders ve Bremer (1952) tarafindan ¢avdar iizerinde yapilan bir ¢calismada
c¢imlenmeden birkag giin sonra geng fideler kolgisinin %0.1°lik solusyonunda 3 saat, % 0.2’lik
solusyonunda 2 saat siire ile 27 °C sicaklikta tutulmustur. Arastiricilar % 0.1°lik kolgisin
isleminden % 0.47 oraninda tetraploid bitki elde edildigini ve bu uygulamanin digerine gore
daha iy1 oldugunu bildirmislerdir. Cok yillik cavdar {izerinde ¢alisan El¢i (1966), ¢imlenmis
tohumlara %0.1°lik kolgisin solusyonunu 25-27 °C’de 3 saat siire ile uygulamistir. Arastirict
kolgisin isleminden sonra iki farkli metot izlemistir. Birincisinde fideler 3-4 giin petri
kutusunda oda sicakliginda tutulmus daha sonra saksilara dikilmistir. Ikincisinde ise fideler
dogrudan saksilara sasirtilmistir. Birinci metodda tetraploid bitki oram1 %0.5 iken, ikincisinde
%20 olarak belirlenmistir. Yine Ahloowalia (1967), degisik iklim ve cografik bolgelerden
sagladig1 ¢cok yillik ¢im varyetelerinin ¢imlenen tohumlarina 25, 27, ve 30 °C sicakliklarda %
0.2’lik kolgisin solusyonunu 3 saat siire ile uygulamistir. Arastirici poliploid bitki sayilari ile
fide Oliim oranlarinin ¢esit ve isleme gore farkli oldugunu bildirmistir. Sagséz (1982)
tarafindan ¢ok yillik ¢im {izerinde yapilan diger bir calismada, 6 degisik varyetenin ¢imlenmis
tohumlar1 kolgisinin %0.2’lik solusyonunda 24 °C’de 2 saat, 29 "C’de 1.5 saat tutulmustur.
Denemede ¢esitlerin kolgisin isleminden farkli sekilde etkilendigi tespit edilmis ve birinci
islemde varyetelere gore poliploid bitki oranlar1 % 1.2-7.2 iken, ikinci islemde bu oran % 0.8-
4.6 arasinda degismistir.

Diploid tek yillik ¢im bitkilerine ait ¢imlenmis tohumlar, kolgisinin % 0.5’lik
eriyiginde 6-12 saat ve genc fideler % 0.2°lik solusyonda 2 saat siire ile isleme tabi tutularak
% 10 oraninda tetraploid bitki elde edilmistir (Katkov, 1981).

Cok yillik ¢imin farkli varyetelerine ait tohumlar ¢imlendirildikten sonra 2-3 cm

biiytikliigiindeki fidelere % 0.2’lik kolg¢isin solusyonu oda sicakliginda 3 saat siire ile
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uygulanmistir. Basaklarda yapilan kromozom sayimlarinda bitkilerin biiylik ¢ogunlugunun
miksoploid oldugu belirlenmistir (Hague ve Jones, 1987). Yine benzer metot tek ve cok yillik
¢imin degisik hatlarina ait ¢imlenmis fidelere uygulanmis ve islemden sonra % 65 oraninda
canli fidenin kaldigi, bu bitkilerin de miksoploid oldugu ileri siirtilmiistiir (Hassan ve ark.,
1989).

MATERYAL VE METOT

Cok yillik ¢avdar (S. montanum Guss.) materyaline ait tohumlar Atatiirk Universitesi
kampiis alanindan morfolojik 6zelliklerine gore segilen bitki basaklarindan elde edilmistir.

Aragtirmada diploid bitki tohumlar1 ¢imlendirme kasalarina konularak sera
kosullarinda ¢imlenmeye alinmistir. Cimlenen tohumlardan kék uzunlugu 2-3 mm olan
toplam 2000 fide (her islemde 500 adet fide kullanilmistir.) se¢ilmis ve bu fideler % 0.1’lik
ve % 0.2’lik kolgisin solusyonu bulunan petri kaplarina konulmustur. Hazirlanan 6rneklerin
her biri 24 ve 27 °C sicakliklarda 3 saat siire ile etiivde tutulmustur. Bu islemden sonra fideler
ilki musluk suyunda digerleri saf su ile olmak iizere 7 kez yikanmistir. Her islem ig¢in ayri
bliyiitme kasasi kullanilmis ve yikama isleminden sonra fideler her sirada 50 bitki olacak
sekilde sasirtilmistir. Yine ayni kok uzunluguna sahip 50 fide kontrol bitkisi olarak her kasada
ayr1 bir siraya sagirtilmistir.

Toprak yiizeyine ¢ikan fideler kontrolleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilmis ve
ilk sayim sasirtma isleminden bir hafta sonra yapilmis ve bu iglem 10’ar giin araliklarla 3 kez
tekrarlanmistir. Sayimlar sirasinda yasayan ve albino fideler belirlenmistir. Yasayan
fidelerden etkilenmis goriiniimiinde olanlar saksilara sasirtilmis ve mikroskop altinda
kromozom sayimlar1 yapilarak gergek ploidi seviyeleri tespit edilmistir.

Mitotik kromozomlarin incelenmesinde kok ucu ezme yontemi kullanilmis ve islemler

Sagsoz ve ark., (1993)’min belirttigi esaslara gore yapilmistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yasayan Fide Sayisi

Farkl1 sicaklik ve kolgisin islemi uygulandiktan sonra biiyiitme kasalarinda yasayan
fidelerin say1r ve oranlar1 Tablo 1’de gosterilmistir. ilgili Tablonun incelenmesinden
anlagilacagi lizere en yiiksek yasayan fide oran1 24 “C’de % 0.1’lik kol¢isin uygulamasindan
(% 37.4), en diisiik ise 27 "C’de % 0.2’lik kolgisin yogunlugundan (% 6.4) elde edilmistir.
Kolgisin yogunlugu % 0.2’ye ¢ikartildiginda her iki sicaklik derecesinde yasayan fide sayisi
% 0.1’lik solusyona gore onemli derecede azalmistir. Ayrica sicaklik derecelerine gore

degerlendirme yapildiginda 24 °C’de her iki kol¢isin yogunlugunda da yasayan fide sayisi

466



I.Akgiin

daha fazla olmustur. Islem uygulanmis fidelerde toprak yiizeyine ¢ikis kontrollerine gore 3-
4 giin gecikmis, 6zellikle %0.2’lik kolgisin yogunlugunda bu gecikme daha belirgin olmustur.
Kontrol olarak kullanilan igleme tabi tutulmamis fidelerde ortalama yasayan fide oranmi1 %90.5

olarak tespit edilmistir.

Tablo 1. Degisik Yogunluktaki Kol¢isinin Farkli Sicaklikta Uygulamasindan Sonra Yasayan
Cok Yillik Cavdar Fidelerinin Say1 (adet) ve Oranlar1 (%)
Table 1. The Number and Rates of Perennial Rye Seedling at Different Temperatures and

Colchicine Treatment.

Kolg¢isin uygul.sonra | Kontrol fidelerinden
Kolgisin Sicaklik Fide yasayan fideler ¢ikis yapanlar (50
adet)

yogun (%) | derecesi 'C | sayisi Say1 % Say1 %
0.1 24 500 187 37.4 43 86
27 500 165 33.0 46 92
0.2 24 500 56 11.2 47 94
27 500 32 6.4 45 90

Genel Top./Ort. 2000 440 22.0 181 90.5

Arastirma sonucunda sicaklik artigina bagli olarak fideler kolgisinden daha fazla zarar
gormiistiir. Bu konuda yapilan diger calismalarda da benzer sonucglar elde edilmistir.
Nitekim,ayn1 materyal lizerinde yapilan diger bir ¢caligmada ¢imlenmis tohumlar % 0.1°lik
kolgisin yogunlugunda 30 °C’de 3 saat siire ile bekletilmis ve yasayan fide oran1 % 5.36
olarak belirlenmistir (Ozer ve Sagsdz, 1991). Yine ¢ok yillik cavdar iizerinde yapilan diger
bir ¢aligmada, % 0.1°lik kolgisin solusyonu oda sicakliginda 3 saat siire ile bekletilmesinden
sonra % 45.33 oraninda yasayan fide elde edilmistir (El¢i, 1966). Kiiltiir cavdarinda % 0.1’°lik
kolgisin yogunlugu 27 °C’de 3 saat uygulanmasindan sonra yasayan fide oran1 % 6.52 olarak
belirlenmistir (Bremer-Reinders ve Bremer, 1952).

Cok yillik ¢imin farkl varyetelerinin kullanildig1 bir ¢calismada, % 0.2°lik kolgisin
yogunlugu degisik sicaklik ve siirelerde uygulanmig ve olen bitki sayisi cesitlere gore
degismekle birlikte genel olarak yliksek sicaklikta daha fazla olmustur (Sagsoz, 1982). Cayir
yumaginin 3 fakli ¢esidine (S.215, Senu ve Salfat) kolgisinin % 0.2’lik erigiyi 24, 27 ve 30 °C
sicakliklarda uygulanmistir. Arastirmada yasayan fide oranlarinin S.215 ve Senu ¢esitlerinde

sicaklik artisina bagli olarak azaldigi ve en yiiksek yasayan fide oraninin 24 °C’de oldugu
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ortaya konulmustur (Deniz, 1985). Tek ve ¢ok yillik ¢imin farkli varyeteleri kullanilarak
yapilan diger bir ¢alismada % 0.2’lik colchicin solusyonu oda sicakliginda 3 saat siire ile
uygulanmis ve islem sonunda fidelerin % 65’inin canli kaldig: bildirilmistir (Hassan ve ark.,
1989).

Poliploid Bitkilerin Ayrilmasi

Biiylitme kasalarinda yapilan goézlemlerde kolgisin uygulamasindan etkilenmeyen
fideler kontrol fidelerle ayni goriiniise sahip olmuslar ve hizli bir biliyiime o6zelligi
gostermislerdir. Etkilenen fidelerde ise koleoptiller kalinlagmuis, ilk yaprak normalden genis
ve daha koyu yesil renkli olmustur. Anormal goériintislii fideler ilk 20 giin igerisinde 6lmiistiir.
Yine kolg¢isinin mutagenik etkisine bagli olarak albino fideler meydana gelmis ve bu fideler
bir siire yasadiktan sonra Olmiistiir. Arastirmada belirlenen albino fide sayis1 % 0.2°lik
kol¢isin uygulamasinda 24 °C’de bir adet iken, 27 °C’de 3 adet olmustur. % 0.1’lik

solusyonda ise sadece 27 °C’de bir adet bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Degisik Yogunluktaki Kolg¢isinin Farkli Sicaklikta Uygulanmasindan Sonra Cok
Yillik Cavdar Fidelerinde Etkilenmis, Etkilenmemis ve Albino Fidelerin Say1 (adet)
ve Oranlari (%).

Table 2. The Number and Rates of Affected, uneffected and albino seedlings at different

temperatures and colchicine treatments of Perennial Rye Seedlings.

Kolgisin Sicaklik Etkilenmis fide Etkilenmemis fide Albino Fide
yogun. (%) | derece. ("C)| Sayis1 | Oram Sayis1 Orani Sayist | Oram
0.1 24 80 16.0 107 21.4 - -
27 83 16.6 82 16.4 1 0.2
0.2 24 27 5.4 29 5.8 1 0.2
27 17 3.4 12 2.4 3 0.6
Genel Top./Ort. 207 10.35 230 11.5 5 1.0

Isleme tabi tutulan fideye gore en yiiksek etkilenmis fide oran1 (% 16.6) % 0.1°lik
kolgisin yogunlugunda 27 °C’de, etkilenmeyen fide orani (% 21.4) ise 24 °C’de % 0.1’lik
solusyonda elde edilmistir (Tablo 2). Yasayan fideye gore degerlendirme yapildiginda her iki
kolgisin solusyonunda en yiiksek etkilenmis fide oranlar1 27 °C’de belirlenmistir. Deniz
(1985) tarafindan ¢ayir yumaginin farkl ¢esitleri kullanilarak yapilan bir ¢aligmada da en
yiiksek etkilenmis fide orani iki ¢esitte 27 “C’de saptanmugtir.
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Etkilendigi kabul edilen bitkiler koklerinde kromozom sayimi yapmak {izere yaklasik
2 ay sonra saksilara sasirtilmistir. Goriiniis olarak kontrollere benzeyen fideler kasalardan
sOkiilerek uzaklastirilmistir. Saksilara sasirtilan tiim bitkilerde mikroskopik incelemeler
yapilmistir. Bu bitkilerin koklerinde yapilan kromozom sayimm sonucglari Tablo 3’de
verilmistir. Ilgili Tablonun incelenmesinden anlasilacag: iizere isleme tabi tutulan fide
sayisina gore (500 adet) en fazla tetraploid bitki oram1 % 0.1’lik kol¢isin solusyonunda 27
°C’de (% 2.6), en diisiik ise 27 °C’de % 0.2’lik kol¢isin uygulamasindan (%]1) elde edilmistir.
Sags6z ve Akgiin, (1994) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ¢ok yillik ¢avdarin
cimlendirilmis tohumlarina % 0.1°lik kolgisin eriyigi 3 saat siire ile 30 °C ‘de uygulanmistir.
Aragtirmada kromozom gruplarina gore bitki sayilar tetraploid 8 (isleme tabi tutulan fideye
gore % 0.32), diploid 112 (% 4.48), aneuploid 4 (% 0.16), miksoploid 3 (% 0.12) ve kimerik
10 (% 0.40) olarak bulunmustur.

Tablo 3. Degisik Yogunluktaki Kolgisinin Farkli Sicaklikta Uygulanmasindan Sonra Cok
Yillik Cavdar Fidelerinde mikroskopik Incelemeler Sonucunda Elde Edilen Veriler
(Tablodaki % degerler isleme tabi tutulmus fidelere gore hesaplanmaistir)

Table 3. Data on the Parameters Investigated Using of Microscopic Studies at Different
Temperatures and Colchicine Treatments in Perennial Rye Seedlings (Values in the
Table Calculated Were from Colchicine Treated Plants).

Kolgisin | Sicaklik | Ince bitki Tetraploid bitki Diploid bitki Kime. ve mik. bitki
Yogun.(% | dere.(C) | say.(adet) | sayisi %’si sayisi %?’si sayisi %’si
)
0.1 24 80 7 1.4 39 7.8 34 6.8
27 83 13 2.6 21 4.2 49 9.8
0.2 24 27 10 2.0 6 1.2 11 2.2
27 17 5 1.0 4 0.8 6 1.2
Genel Toplam/Ort. 207 35 1.75 70 3.5 100 5.0

Fidelerin ilk gelisme donemlerinde kolgisin uygulamasindan etkilenmis goriinim
gostermelerine ragmen toplam 70 tane diploid bitki (% 3.5) belirlenmistir. Uygulanan
islemden sonra etkilenmemis fideler de diploid olarak kabul edilirse toplam 2000 fidenin
%15’1 diploid (300 adet) halde kalmistir. Uygulamalara gore diploid bitki oranlar1 24 ve 27
°C sicakliklarda % 0.1°lik solusyonda sirasiyla % 7.8 ve % 4.2, % 0.2’lik solusyonda ise %
1.2 ve % 0.8 olmustur. Sicaklik 27 °C’ye ¢ikarildiginda her iki kolgisin yogunlugunda
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diploid bitki oran1 azalmistir. Etkilenmis goriiniim veren fidelerde diploid bitkiye rastlanmasi
ilgingtir. Bu bitkilerde ya belirleyemedigimiz bir kimerik yap1 ya da bazi gen mutasyonlari
mevcuttur veya baslangicta az sayida olan poliploid hiicreler biliylime esnasinda tamamen
kaybolarak kimerik yap1 tam bir diploidiye doniismiis olabilir.

Mitotik kromozom sayimlar1 sirasinda bir¢ok bitkide diploid ve tetraploid koklerin
birlikte bulundugu (miksoploid), hatta ayni kok dokularmin farkli ploidi seviyelerine
(kimerik) sahip oldugu saptanmistir. Bu bitkilerin oran1 % 0.1°lik kolgisin yogunlugunda daha
fazla olmus, oOzellikle 27 °C’de en yiiksek bulunmustur (% 9.8). Kolcisinin % 0.2’lik
uygulamasinda ise sirastyla % 2.2 ve % 1.2 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglardan % 0.2’°lik kol¢isin yogunlugunun hiicreye olan olumsuz etkisinin daha
fazla oldugu ve oOzellikle yiiksek sicaklik derecelerinde bu olumsuz etkinin daha da
fazlalagtig1 sOylenebilir. Ayrica ¢ok yillik cavdarda 24 °“C’de béliinen hiicre sayisi artmus,
fakat kolgisinden etkilenen hiicre sayis1 az oldugundan ve bu hiicreler etkilenmeyen hiicrelere
gore daha yavag boliindiigiinden dolay1 biiylime esnasinda kaybolarak tam diploid yapilarin
meydana geldigi, buna karsilik sicaklik yiiksek oldugunda boliinmenin daha yavas oldugu ve
etkilenen hiicre sayisinin arttig1 s6ylenebilir.

Farkli bitki tiirleri iizerinde yapilan ¢alismalarda poliploid bitki sayisinin ¢esit ve
isleme gore farkli oldugu ileri siirilmiistiir (Ahloowalia, 1967; Sagsoz, 1982; Deniz, 1985;
Luckett, 1989). Nitekim Sagséz (1982), ¢ok yillik ¢cimin degisik varyetelerini kullanilarak
yapmis oldugu calismasinda, % 0.2°lik kolgisinin 24 °C’de 2 saat siire ile uygulanmasinda
cesitlere gore poliploid bitki oraninin % 1.2-7.2, 29 °C’de 1.5 saat uygulamada ise % 0.8-4.6
arasinda degistigini bildirmistir. Yine farkli ¢ayir yumagi varyetelerinin kullanildigr diger bir
calismada tetraploid bitki oran1 % 1.6-3.9 arasinda degistigi ve Senu c¢esidinin poliploid
yapmak i¢in daha uygun oldugu ortaya konulmustur. Ayrica bu ¢esit i¢in en uygun sicakligin
24 °C oldugu tespit edilmistir (Deniz, 1985).

Bremer- Reinders ve Bremer (1952) tarafindan ¢avdar iizerinde yapilan bir ¢calismada
27 °C’de % 0.1’lik kolgisin uygulamasimin % 0.2’ye gore daha 1yi oldugu saptanmistir.
Aragtirict tarafindan Onerilen sonucun bu c¢alismada elde edilen sonuca benzer oldugu
goriilmektedir.

Bu c¢alismada oldugu gibi, degisik bitki tiirleri iizerinde c¢alisan bir¢ok arastirici
tarafindan kol¢isin uygulamasindan sonra miksoploid ve kimerik yapili bitkilerin meydana
geldigi bildirilmistir (Sagsdz, 1974, 1982; Deniz, 1985; Hague ve Jones, 1987; Hassan ve
ark., 1989; Hassan ve ark., 1991).

Sonug olarak; denemede tetraploid bitki oraninin (% 1.0-2.6) uygulanan isleme gore
degistigi belirlenmistir. En yiiksek tetraploid bitki orani ¢imlenmis tohumlarin % 0.1’lik

kolgisin solusyonunda 27 °C’de 3 saat bekletilmesinden elde edilmistir.
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