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Bu arastirma, ChatGPT gibi yapay zeka entegrasyonlarinin matematik egitimine katkilarini incelemeyi
hedeflemektedir. Ozellikle, matematik derslerinde &grenciler ve egitimciler icin yapay zekanin roliinii
anlamak ve egitimde kullanimini degerlendirmek amaglanmaktadir. Matematik 6gretiminde Chatbot’lari
kullanma konusunda en az bir aylik deneyime sahip katiimci grubu dért matematik 6gretmen adayi ve on
yedi mihendislik 6grencisinden olusturulmustur. Tim katilimcilara, ChatGPT ile 6zglirce etkilesimde
bulunma firsati verilerek ve vyaptiklari konusmalarin ekran gorintilerini Word belgeleri olarak
kaydetmeleri istendi. Kesif siirecinde, katilimcilar belirli bir sire sinirlamasi olmaksizin ChatGPT'yi
kullanarak daha derinlemesine etkilesimde bulundular. Calismada, iki ana asama iceren nitel vaka
incelemesi yaklasimini benimsenmistir: gérisme iceriginin analizi ve kullanici deneyimlerinin incelenmesi.
Baslangi¢ asamasinda, arastirmada ChatGPT'nin gelismis matematik yeteneklerini tanima ve kullanicilara
cesitli konularda temel matematik bilgisi sunarak egitim sonuglarini artirma potansiyeli vurgulanmaktadir.
Cahsmanin ikinci asamasinda, alti farkli matematik egitimi senaryosu Uzerinde kullanici deneyimleri
incelenmis, uygulamanin faydali yonleri ile gesitli sorunlar ortaya konmustur. ChatGPT, matematik
problemlerini ve sorulari gozmede etkili olmasina ragmen, geometri konusunda kisith ve yanlis anlamalari
dizeltmede zorlanmaktadir. Cozimlerin dogrulugu ve verimliligi, denklemlerin karmasikligi, girdi verisinin
kalitesi gibi faktorlere bagh oldugu gorulmektedir. Bu arastirmanin bulgulari, ChatGPT gibi sohbet
botlarinin matematik egitimi ve 6grenme ortamlarina givenli ve yararli bir sekilde entegrasyonunu
saglamaya yonelik cesitli arastirma yollari 6nermektedir.
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Abstract

This research aims to examine the contributions of artificial intelligence integrations such as ChatGPT to
mathematics education. In particular, it aims to understand the role of Al for students and educators in
mathematics courses and to evaluate its use in education. The participant group consisted of four pre-
service mathematics teachers and seventeen engineering students with at least one month of experience in
using Chatbots in mathematics teaching. All participants were given the opportunity to interact freely with
ChatGPT and were asked to save screenshots of their conversations as Word documents. During the
exploration process, the participants interacted more in-depth using ChatGPT without a specific time limit.
The study adopted a qualitative case study approach with two main phases: analysing the interview
content and examining the user experiences. In the initial phase, the research highlights the potential of
ChatGPT to recognise advanced mathematical abilities and enhance educational outcomes by providing
users with basic mathematical knowledge in a variety of subjects. In the second phase of the study, the
user experiences on six different mathematics training scenarios are analysed and the benefits and various
problems of the application are revealed. Although ChatGPT is effective in solving maths problems and
questions, it is limited in geometry and has difficulty in correcting misunderstandings. The accuracy and
efficiency of the solutions seem to depend on factors such as the complexity of the equations and the
quality of the input data. The findings of this study suggest several research avenues for the safe and useful
integration of chatbots such as ChatGPT into mathematics education and learning environments.
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Giris

Tarih boyunca insanlar ve teknoloji arasindaki etkilesim suregelmistir. Bu etkilesim, insanlarin yasamini
kolaylastirmaktan 6te, yasam tarzlarini, dusiince bigimlerini ve toplumlari donlstlren bir itici glic olmugtur.
Teknolojik ilerlemeler, insan hayatinda biiylk degisikliklere yol agmis ve insanlar da ihtiyaglarina yanit verecek
sekilde teknolojiyi yonlendirmistir. Egitim alaninda, teknolojik gelismelerin devrim niteliginde etkileri olmustur.
Ozellikle yapay zek4, son yillarda egitimde biiyiik 5nem kazanmakta ve bu alandaki biiyiik degisimlere liderlik
etmektedir. Yapay zeka, egitimde yeni firsatlar sunarak 6grenme deneyimlerini yeniden tanimlayabilir ve
Ozellestirebilir. Bu nedenle teknolojinin egitim Uzerindeki etkisi, ilerleyen yillarda daha da artacaktir.
Glinimuzde, yapay zeka, metinleri olaganistu bir basariyla islemekte ve genellikle insanlar tarafindan Gretilmis
gibi algilanmaktadir. Bu biyuk dil modelleri, insan benzeri bir dil kullanabilen yapay zeka modelleridir (OpenAl,
2023). Son zamanlarda, bu bulyik dil modelleri bliylk ilgi gormekte; icerik Gretimi, dil gevirisi ve metin 6zetleme
gibi cesitli alanlarda kullanilmaktadir. ChatGPT, gesitli sorulara ve taleplere insan benzeri yanitlar sunabilen ve
dogal dil metinlerini isleyebilen bir yapay zekd modelidir. OpenAl tarafindan Kasim 2022'de kullanima sunulan
ChatGPT, genel olarak farkli alanlarda biyiik bir etki yaratmis ve bircok tartismayi da beraberinde getirmistir.
Basit bir eglence araci olarak baslayan dil modelleri, devrimsel bir etki uyandirma potansiyeline sahip oldugunu
kisa zamanda goOstermistir. Basarisi bircok faktore bagl olacak; yasaklama veya reddetme, etkisini
azaltmayacaktir. Bu nedenle, blyik dil modellerine dayali bu teknolojiyi anlamak ve potansiyel avantajlari, zayif
yonleri ve sinirlamalari tanimak son derece 6nemlidir (Hidayat vd., 2021; Tashtoush vd., 2023). Ayrica, ChatGPT
ve benzeri teknolojilerin egitim gibi belirli sektérler Gzerinde, spesifik etkilerini anlamak elzemdir. Bu araglarin
O0gretim ve 6grenmeye naslil katki saglayabilecegini degerlendirmek ve ayni zamanda ortaya ¢ikabilecek olumsuz
etkileri tanimlamak 6nem tasir. Bu sekilde egitimciler ve diger paydaslar, bu teknolojilerin egitim alanindaki
kullanimina dair bilingli kararlar alabilirler ve avantajlari maksimize etmek, riskleri minimize etmek igin
stratejiler gelistirebilirler (Firat, 2023; Tashtoush vd., 2022a).

ChatGPT ifadesi, "Chat Generative Pre-Trained Transformer"in (Sohbete Yénelik Onceden Egitilmis
Dondstirict) kisaltmasidir. ChatGPT, dogal dil isleme becerileriyle donatilmis bir dil modelidir ve insanlarla
dogal bir sekilde sohbet edebilme yetenegine sahiptir. ChatGPT'nin egitim alanindaki karmasik gorevleri yerine
getirme yetenegi, mevcut egitim uygulamalarinda bir devrim yaratma potansiyeli nedeniyle egitimciler arasinda
farkh gorislere neden olmustur. ChatGPT ve benzeri Uretici yapay zekd modelleri, kimi egitimciler tarafindan
O0gretme ve 6grenmenin, hatta egitim arastirmalarinin gelecegi olarak gorilirken, bazi egitimciler tarafindan ise
tehdit olarak algilanmakta ve 6gretmenleri ve 6grencileri analitik becerilerinden yoksun ve tembel hale getirme
riski olarak gériilmektedir (Baidoo-Anu ve Owusu Ansah, 2023; Tapan-Broutin, 2023).

Egitim alaninda hizla gelisen teknolojilere ragmen, ChatGPT gibi yapay zeka entegrasyonlarina dair
akademik calismalarin sayisi ve niteligi yetersizdir. ChatGPT'nin egitimdeki kullanimiyla ilgili literattrde sinirl
sayida calisma bulunmaktadir. Ornegin, Frieder vd. (2023), ChatGPT'nin matematik yeteneklerini acik kaynak
veri kiimeleri tzerinde degerlendirerek diger modellerle karsilastirmistir. Bu ¢alisma, ChatGPT'nin genellikle
sorulari anlayabildigini ancak kesin cevaplar vermede zorlandigini ortaya koymustur. Diger bir makale,
ChatGPT'nin matematiksel kelime sorunlarini ¢6zme performansini degerlendirmistir. Arastirma, ChatGPT'nin
performansinin isin gerektirdigi calisma dlzeyine bagh olarak degisebilecegini gdstermistir. Bu sonuglar,
ChatGPT'nin matematiksel sorulara yanit vermede esnek bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Zhang'in (2023) makalesi, ChatGPT'nin yetenekleri, faydalari, potansiyel zorluklari ve sinirlamalari ile egitimciler
ve yiiksekdgretim kurumlari icin olasi etkilerini tartisarak genel bir 6zet sunmaktadir. Ote yandan, Ali vd. (2023)
calismasi, ChatGPT'nin ingilizce dil egitimine etkilerini incelemekte ve dgrencilerin okuma ve yazma becerilerini
gelistirmeye tesvik ettigini gdstermektedir. Tapan-Broutin’in (2023) ¢alismasi, matematik 6gretmen adaylarinin
ChatGPT ile baslangic deneyimlerini incelemistir. Arastirma, yapay zeka ile insan etkilesiminin, 6gretmen
adaylarinin ChatGPT'yi insanlar arasi iletisime uygun bir sohbete yonlendirme egiliminde oldugunu ortaya
koymustur. Yapilan diger bir calismada yapay zeka teknikleri, 6gretim materyalleri ve bu materyallerin kullanimi
literatiirde ifade edilmistir (Akdeniz & Ozding, 2021). Arslan'in (2020) ¢alismasi, yapay zekanin egitime katki
saglama yontemlerini ¢ ana bashk altinda inceleyerek egitimde kullanilabilecek yapay zekd uygulamalarini
tanitmistir. Cam vd. (2021) calismasi, 6gretmen adaylarinin yapay zeka teknolojilerine yonelik duslincelerini
ortaya cikarmis ve bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi 6gretmen adaylarinin yapay zekanin 6grenebilen
bir teknoloji oldugunu vurgulamistir. Son olarak, Deveci Topal vd. (2021) galismasi, yapay zeka ile ¢alisan sohbet
botlarinin fen dersindeki 6grenci basarisina ve gorislerine olan etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

ChatGPT'nin matematik sorularini ¢6ziip ¢6zemedigi, bircok insanin merak ettigi bir konudur. Hizla
ilerleyen teknoloji ile ChatGPT gibi yapay zeka destekli dil modelleri, matematik sorularini ¢dzmek igin umut
vaat eden bir potansiyele sahiptir. ChatGPT yapay zekasi, matematik problemlerini ¢c6zmek ve sorulara yanit
vermek icin son derece etkili bir aragtir. Temel matematikten karmasik denklemlere kadar genis bir yelpazede
sorulari ¢ozebilme yetenegine sahiptir. Bu yapay zeka, kullanici girisini anlar ve soruyu ¢ézmek icin uygun
algoritmalar kullanir. Matematiksel denklemler, formiiller ve benzer ifadeleri anlamak igin 06zel olarak
tasarlanmistir. ChatGPT, bir soru aldiginda, onu kiiclik pargalara ayirir ve bu pargalari ayri ayri inceleyerek bir
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¢6zUm dUretir. Bu yazihm, diinya ¢apindaki sirketler tarafindan ve bireysel kullanicilar icin gelistirilmistir. Ayrica
sorulara saniyeler icinde yanit verebilecek hizda ¢alisir. Uygulamada matematik sorunuzu ¢6zmek igin su
adimlari takip edebilirsiniz:

e  Resmi web sitesini ziyaret edin.

e Mevcut hesabinizla giris yapin veya yeni bir hesap olusturun.

e Sorunuzu agik ve net bir matematiksel problem olarak sohbet sekmesine yazin.

e Zorlu sorular, islem siiresi ve karmagikliga bagli olarak saniyeler icinde yanitlanabilir. islem siiresi,

sorunun zorluguna goére degisebilir.

ChatGPT, matematik problemleri lzerinde calisirken karsilasabilecegimiz bazi énemli sinirlamalara
sahiptir ve bu sinirlamalar hatalara neden olabilir. ilk olarak, bu yapay zeka, karmasik hesaplamalari veya
derinlemesine matematiksel analizleri gerceklestiremez. Ozellikle daha karmasik matematik konularinda,
karmasik hesaplamalari ¢dzme alanlarda kullanissiz olabilir. ikinci olarak, karmasik matematik problemlerinde
surekli olarak guvenilir ve kesin sonuglar sunamayabilir. Bu durum, dogruluk gerektiren uygulamalarda
kullanimini sinirlar. ChatGPT, basit matematik problemlerini gozme konusunda giivenilirdir ancak daha karmagik
sorunlar igin uygun degildir. Kullanicilar, bu sinirlamalar dikkate alarak bu uygulamayi kullanmalidir. Bu
sinirlamalar, kullanicilarin dogru formil uygulamalarina ragmen dogru bir ¢6zim bulmasini engelleyebilir. Su an
icin ChatGPT, temel ve basit matematik problemleri ¢c6zmede yardimci olmaktadir. Ancak yazilim ve yapay zeka
teknolojileri suirekli olarak gelismektedir; bu nedenle yakin gelecekte daha karmasik matematik problemlini,
daha etkili bir sekilde ¢ozme kapasitesi artabilir. Ozellikle karmasik denklemler gibi daha zorlu matematik
problemleriyle ugrasan profesyoneller igin bu biyik bir avantaj saglayacaktir.

Bu arastirmanin oncelikli amaci, ChatGPT o6zelinde yapilan ve halihazirda kullanilan yapay zeka
entegrasyonlarinin matematik dersi tzerindeki egitime katki ve etkisini ortaya koymaktir. Ayrica, matematik
O0gretiminde, 6grencilere, egitimcilere ve diger egitim planlayicilar ile paydaslara, egitimde yapay zekanin
kullanimi konusunda perspektif kazandirmayi hedeflemektedir. Bu asamada, ChatGPT'nin sosyal medyada
olumlu goéruslerin olusmasina katki sagladigi belirtilmektedir. Ancak, ChatGPT'nin egitim ortamlarinda dikkatlice
kullanilmasi gerektigi arastirmacilar tarafindan 6nerilmektedir. Calismanin ikinci asamasinda ise alti farkl
matematik egitimi senaryosu lizerinde kullanici deneyimleri incelenmistir
Bu arastirmanin diger temel amaci, yapay zeka entegrasyonunu, 6zellikle ChatGPT'nin matematik egitimine
dahil edilmesini incelemektir. Bu baglamda, asagida belirtilen Ug temel arastirma sorusuyla bu entegrasyonun
farkli yonlerini kesfetmeyi amaglamaktayiz.

a) ChatGPT'nin matematik egitimindeki performansi, farkli matematik konularinda nasil degismektedir?

b) ChatGPT, matematik 6gretimini ve 06grenmesini gelistirmek icin nasil kullanilabilir ve hangi
senaryolarda etkili olabilir?

c) ChatGPT'nin matematik egitimine entegrasyonunda ortaya ¢ikabilecek olasi sorunlar nelerdir ve bu
sorunlar nasil ele alinabilir veya giderilebilir?

Yontem

Calismanin bu kisminda arastirmanin deseni, katilimcilari, veri toplama araglari, verilerin analizi, gegerlilik,
guvenirlik ve etik hakkinda kapsamli bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Deseni

Bu calisma, yukarida belirtilen arastirma problemini ele almak icin nitel bir durum galismasi yaklasimini (Yin,
2009) ve aragsal bir durum calismasi tasarimini (Stake, 1995) temel almaktadir. Durum c¢alismalari, sorunun ¢ok
yonli bir sekilde incelenmesini hedefleyen ayrintili bir yaklasimi benimseyen ¢alismalardir (Patton, 2015; Yin,
2009). Bir olgunun belirli baglami icinde analiz edildigi durumlarda, érnegin ChatGPT baglaminda, bu yapay zeka
destekli sohbet robotlarinin milkemmel ve ¢agdas bir 6rnegi olarak hizmet ettigi distnildigiinde, aragsal bir
arastirma tasariminin degerli oldugu goriilmektedir (Stake, 1995). Arastirmada calismanin gegerliligini ve
givenilirligini daha iyi anlamak amaciyla veri toplama ydntemlerinin (gl birlesimi (Thurmond, 2001)
kullanilarak calisma iki bolime ayirilmistir. Kullanici deneyimlerinin incelenmesi ve gériismelerin icerik analizi.
ilerleyen béliimlerde her asama ayrintili bir sekilde ele alinmaktadir.

Katilimcilar

Bu arastirma, 2023-2024 egitim-6gretim yili giiz déneminde i¢ Anadolu Bdlgesi'nde bulunan bir devlet
Universitesinin Fen Fakiltesi Matematik ve Bilgisayar Bilimleri lisans programi dordiinci sinifinda yer alan
"Ogretmenlik uygulamas!” dersine kayitl 4 matematik 6gretmen adayi ile Mihendislik Fakiltesi Bilgisayar
Muhendisligi bolimiinde kayith 17 6grenci lzerinden gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilari, kolay
ulasilabilir 6rnekleme yéntemine gore secilmis ve gonllilik esasina dayanmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi, arastirmaya pratiklik ve hiz kazandiran bir yaklasimdir (Patton, 2015). Bu katiimcilar matematik
o0gretiminde Chatbot'lari kullanma konusunda en az bir aylik deneyime sahiptir. Katiimcilara ChatGPT ile
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ozglrce etkilesimde bulunma firsati verilmis ve gerceklestirdikleri konusmalarin ekran gorintilerini
kaydetmeleri istenmistir. Kesif siirecinde katilimcilar, belirli bir stre sinirlamasi olmaksizin ChatGPT'yi
kullanarak daha derinlemesine etkilesimde bulunmuslardir. Arastirma, iki ana asama iceren bir nitel vaka
incelemesi yaklasimini  benimsemektedir. ilk asamada, ChatGPT'nin gelismis matematik yeteneklerini
vurgulayarak temel matematik bilgisini artirma potansiyelini incelemektedir.

Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, katilimcilarin ChatGPT-3.5 ile yaptiklari soru-cevap etkilesimlerini iceren ekran gorintuleri
ve ayrica sinif iginde ChatGPT kullanma deneyimlerini ve bu deneyimlere iliskin dislincelerini anlamak amaciyla
gerceklestirilen gorismeler yoluyla elde edilmistir. Katilimcilar, matematik 6gretiminde Chatbot’lari kullanma
konusunda en az bir aylik deneyime sahip olan 4 matematik 6gretmen adayi ve 17 bilgisayar mihendisligi
ogrencisini icermektedir. Katilimcilara dncelikle ChatGPT‘ye giris yapma talimatlari verilmis ve girisle ilgili teknik
sorunlar giderilmistir. Ayrica, ChatGPT hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilmis, bu yapay zekanin verimli bir
sohbet botu oldugu ve 6zellikle bu bot 6zelligi Gzerinde durulmustur. Tim katilimcilara ChatGPT ile serbestce
etkilesimde bulunma firsati taninmig ve yaptiklari konusmalarin ekran goriintulerini Word belgeleri seklinde
kaydetmeleri istenmistir. Bu kesif sirecinde, katilimcilar belirli bir siire sinirlamasi olmadan ChatGPT'yi
kullanmiglardir. Bu esnada katilimcilar, ChatGPT ile daha derinlemesine etkilesim kurmuslar ve bu siire zarfinda
herhangi bir zaman baskisi hissetmemislerdir. Arastirma sireci boyunca katilimcilarin ChatGPT ile olan
etkilesimleri, onlarin deneyimlerini ve algilarini daha iyi anlamamiza yardimci olmustur. Matematik 6gretmen
adaylarinin kullanici deneyimlerinde yer alan senaryolarin timinde benzerlik gozlemlenmistir. Her bir
matematik 6gretmeni, ChatGPT ile etkilesime gecerken benzer durumlar ve sorunlarla karsilasmistir.
Katilimcilarin deneyimlerini incelemek ve bu konudaki goruslerini anlamak, ¢alismanin temel amaglarindan biri
olmustur. Arastirmada katilimcilara asagidaki gériisme sorulari yoneltilmistir?

v' "ChatGPT'nin matematik yeteneklerini gelistirmesi hakkinda ne disiinliyorsunuz? Bu yapay zeka
modelinin 6grencilerin matematik 6grenme sirecine nasil katkilari olabilir?”

v' "ChatGPT'nin dogruluk performansi ve bazen yanilma durumu hakkinda deneyimlerinizi paylasabilir
misiniz? Model bazen yanlhs sonuglar verdi mi ve bu durumlar sirasinda nasil tepki verdiniz?"

v' "ChatGPT, matematikteki cesitli konularla ilgili sorulara ¢éziimler sunabiliyor. Hangi matematik
konularinda bu yapay zeka modelinden en ok fayda sagladiniz? Ornek verebilir misiniz?"

v' "ChatGPT, geometri alaninda ¢dziimler sunabiliyor mu? Geometri ile ilgili sorularinizi ¢gézmek veya
geometrik konulari 6grenmek igin bu modeli nasil kullaniyorsunuz?"

v' "ChatGPT'nin matematik sorularini ¢ézme veya ogretme konusundaki sinirhliklari ve zorluklari
hakkinda ne distniyorsunuz? “

v' "ChatGPT veya benzeri yapay zekd tabanli modellerin matematik dgretimindeki potansiyelini nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu teknolojinin matematik 6grencilerine nasil yardimci olabilecegini
diisiintyorsunuz?"

v' "ChatGPT veya benzeri yapay zekd modellerinin matematik 6gretimine ve grenimine etkilerini nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu teknolojinin matematik 6gretmenleri ve 6grencileri Gzerindeki etkilerini
neler olabilir?"

v' "ChatGPT gibi yapay zekd modellerinin matematik egitiminde kullanilmasi sirasinda karsilasilabilecek
etik sorunlar hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? Bu sorunlarin nasil ¢ozilebilecegini diisiiniiyorsunuz? “

Verilerin Analizi
Goériisme verilerinin incelenmesi

Universite Bilgisayar Miihendisligi 6grencileri ve matematik 6gretmen adaylari da dahil olmak Uzere farkli
katilimcilarin, sinifta ChatGPT kullanma ve bu konulara iliskin distincelerini 6grenmek amaciyla gergeklestirilen
gorisme calismasina 17 katihmcr segilmistir. Katilimcilar, en az bir ay boyunca ChatGPT'yi kullanmis olup
matematik 6gretiminde sohbet botlari konusunda deneyime sahiptirler. Katilimcilar titizlikle secilmis olup
sohbet botlarina olan asinaliklarini bir ila bes 6lceginde degerlendirmeleri istenmistir. Bu olgek, asinahlk
eksikligini bir, yliksek asinaligl ise bes olarak gostermek icin kullanilmistir. Ortalama 3,71 puanla, gorlisme
katilimcilari ¢alismaya uygun bulunmustur (Flick, 2009). Toplanan gorismeleri incelemek icin geleneksel bir
yontem olan igerik analizi kullaniimistir. icerik analizi teknigi, siklikla milakat transkriptleri, giinliikler ve
dokimanlar gibi metinlerin incelenmesinde kullanilan bir yéntemdir (Patton, 2015). Goriismeler, daha sonra
Erlingsson ve Brysiewicz (2017) tarafindan onerilen sistem kullanilarak kategorize edilmistir. Arastirmaci
tarafindan gerceklestirilen igerik analizinin baska bir Universitede gbrev yapan matematik egitimi alaninda
uzman iki akademisyen tarafindan da incelenerek kontrol edilmesi saglanmistir.

29



Karabiyik, U.

Kullanici deneyimi analizleri

Kullanici deneyimi siireci, bir sistem, Grlin veya hizmeti ilk elden kullanarak, kullanicilarin bu kullanim sirasinda
karsilasabilecegi potansiyel sorunlari belirlemek igin kullanihir. ChatGPT o&rneginde kullanici deneyimi,
matematik 6gretiminde ChatGPT'nin etkililigini ve verimliligini test etmek, ayni zamanda olasi sorunlari tanimak
amaciyla kullanildi. Bu amagla, dort deneyimli matematik 6gretmen adayi bir hafta boyunca ChatGPT'yi
kullanarak farkli 6gretim senaryolarini denediler ve ginlik toplantilarda sonuglari paylastilar ve
degerlendirmelerde bulundular. Kullanici deneyiminin hedefi, kullanicinin genel deneyimini beklentilerinden
Uruinle etkilesimine kadar her agidan iyilestirmektir. Kullanici deneyimi testi yoluyla, arastirmacilar ChatGPT'nin
matematik 6gretiminde kullanimini nasil daha iyi hale getirebileceklerine dair farkindalik kazanmayi amagladilar
(Beccari & Oliveira, 2011).

Gegerlik, giivenirlik ve etki

Arastirmanin gegerligini ve glvenilirligini saglamak icin gesitli yaklasimlar benimsenmistir. Veri toplama sireci
oncesinde, katilimcilarla etkilesim kurularak gliven ortami olusturulmus ve arastirmacinin katilimcilar Gzerinde
potansiyel olumsuz etkiler yaratma ihtimali minimize edilmeye ¢alisiimistir. Katihmcilarin gergek ifadelerini
kullanmalarini tesvik etmek amaciyla gonullilik ve istek ilkesine uyulmus, ayni zamanda katilimcilara galismaya
katilmama veya geri c¢ekilme opsiyonlari sunulmus ve galismanin degerlendirme icermedigi, objektif veya
subjektif degerlendirmeler icermedigi agikga belirtilmistir. Katihmcilarin kimlikleri gizli tutulacak ve isimlerinin
hicbir sekilde paylasiimayacagi giivencesi verilmistir. Arastirma katilimcilarinin 6zellikleri, veri toplama araglari,
veri toplama sireci ve analiz asamalari detayli bir sekilde agiklanmistir. Verilerin analizi sirasinda olusturulan
kodlar ve kategoriler arasindaki iliskiler ayrintih bir sekilde sunulmus ve bu iliskilere yonelik alintilarla
desteklenmistir. Arastirmacinin analiz siirecinde tarafsizli§ini ve arastirma etigine uygunlugunu saglamak
amaciyla, Bilgisayar muhendisligi 6grencilerine “Katilimci 1, Katilimer 2, ..." gibi kodlar atanmistir. Ayrica, bu
calisma, Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu tarafindan 13
Ekim 2023 tarihinde kabul edilen ve 2023/427 sayil kararla etik agidan uygun bulunmustur.

Bulgular

Bu kisimda, arastirmanin verileri analiz edildikten sonra ortaya ¢ikan sonuglar sunulmaktadir. Arastirmadan elde
edilen bulgular, goériismelerin icerik analizi ve kullanici deneyimlerinin incelenmesi olmak Uzere iki asamada
sunulacaktir.

Goriismelerin icerik Analizi

Gortsmeler incelendiginde, kullanicilarin ChatGPT'yi egitimde devrim yaratabilecek bulylik bir ara¢ olarak
nitelendirdikleri gérilmistir. ChatGPT'nin matematik problemlerini ¢dzme ve sorulara yanit verme konusunda
etkili oldugu, ancak geometriyi anlama konusunda bazi sinirlamalar ve yanlis anlamalari diizeltmede zorluklar
yasadigl belirtilmektedir. Bulgular, ChatGPT'nin ¢o6ztimlerinin dogrulugunun ve verimliliginin denklem
karmasikligi, girdi veri kalitesi ve talimatlarin netligi gibi faktorlere bagl oldugunu géstermektedir. Arastirmanin
genel bulgulari, 6zellikle ChatGPT gibi sohbet botlarinin matematik egitimi ve 6grenme ortamlarina givenli ve
yararl bir sekilde entegrasyonunu saglamaya yonelik cesitli arastirma yollarini 6nermektedir.
Kullanicilar ayni zamanda bes tema altinda kategorize edilebilecek bir dizi geri bildirimde de bulunmustur. Bu
temalar, asagida sunulmustur;

- ChatGPT'nin matematik yeteneklerini gelistirmesi,

- ChatGPT'nin dogruluk performansi ve bazen yanilma durumu,

- ChatGPT, basit aritmetikten karmasik denklemlere kadar sorulara ¢éziimler sunabilmesi,

- ChatGPT’nin geometri alaninda da ¢6zlimler tretebilmesi,

- ChatGPT'nin matematik sorularini ¢ozme veya 6gretme konusundaki sinirliliklari

ChatGPT'nin matematik yeteneklerini gelistirmesi

Bircok katilimcinin, ChatGPT'nin matematik sorunlarini hizlica ¢ézme ve 6grencilere aninda destek saglama
yetenegini vurguladigl gorilmektedir. Ayni zamanda ChatGPT'nin kisisellestirilmis bir 6grenme yardimcisi gibi
davranabildigi, her 6grencinin bireysel ihtiyacglarina ve 6grenme hizina uyum saglayarak matematik kavramlarini
daha iyi anlamalarina yardimci olabilecegi belirtilmektedir. Bununla birlikte, bazi katiimcilar ChatGPT'nin
dogrulugu ve givenilirligi konusunda endiselerini dile getirmislerdir. Bazi katilmcilar, ChatGPT'nin matematik
sorunlarina yanls veya eksik ¢dziimler sunabilecegini belirtmistir. Diger endiseler arasinda teknolojiye asiri
bagimlilik ve 6grenme siirecinde insan etkilesiminin azalmasi gibi konular yer almaktadir. Yine de katiimcilarin
cogu genel olarak egitimde ChatGPT‘ye karsi olumlu bir tutum oldugu ve ChatGPT'nin 6grenme deneyimini
iyilestirme potansiyelini gordiginl ve 6grencilerin matematik becerilerini artirabilecegini disindiGgini ifade
etmektedir. Katihmci goriislerinden bazilari asagida sunulmustur:
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Katilimci 17: "ChatGPT, herhangi bir soruna aninda ¢6zim sunma konusunda gercekten hizli ve yardimci
olmakta. Ozellikle karmasik matematik problemlerinde de ayni performansi verdiginde bunun
blyk bir kolaylik ve avantaj olacagini diisiiniiyorum."

Katiimci 7: "ChatGPT, 6grencilere 6zellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunarak her birimizin farkli ihtiyaglarina
uyum sagliyor. Bu cercevede matematik konularini da daha iyi kavramamiza yardimci olabilecektir."

Katilimecr 5: "ChatGPT'nin dogrulugu ve glvenilirligi hakkinda bazi endiselerim var. Bazi durumlarda yanitlari
eksik veya yanlis olabiliyor. Bu nedenle, onunla galisirken dikkatli olmak gerekiyor."

Katilimcr 9: "Teknolojiye agiri bagimlilik ve insan etkilesiminin azalmasi konusundaki endiselerim var. ChatGPT,
matematik 6grenimini kolaylastirabilir, ancak yine de 6gretmenlerimiz ve sinif arkadaslarimizla
etkilesimde bulunmaliyiz."

Katiimcr 2: " ChatGPT, matematiksel denklemlerle ilgili bazi sinirlamalarina ragmen, pratikte dogru cevaplar
sunma yetenegi 6nemli dlglde gelistigini soyleyebilirim"

Katilimci 16: "ChatGPT'nin en son giincellemesinin, karmasik hesaplamalari dogru bir sekilde islemesine ve daha
kesin ¢dozimler sunmasina olanak taniyacaktir. Sonug olarak ChatGPT'nin hizli ve guvenilir bilgiye
ihtiyac duyan profesyoneller, arastirmacilar ve 6grenciler icin daha da degerli bir kaynak haline
gelmesini bekliyorum"

ChatGPT'nin dogruluk performansi ve bazen yanilma durumu

ChatGPT'nin verdigi yanitlarinin dogrulugu, egitim 6gretimdeki basarisi ve etkili kullanimi i¢in son derece
onemlidir. Bu galismaya katilan katilimcilarin blyik ¢ogunlugu, ChatGPT'nin kullanicilarin sorularina dogru ve
yardimci cevaplar vermeye calistigini degerlendirmistir. Ancak, diger teknolojiler gibi ChatGPT'nin de bazi
sinirlamalari olabilecegini ve ara sira "deneme yanilma" yanitlari Uretebilecegini unutmamak 6nemlidir.
ChatGPT'nin dogrulugu, kullanicinin sagladig girdinin, bilgilerin anlasilir olmasi ve 6zgunlGgl, sorunun veya
konunun karmagsikligi ve egitim verilerinin kapsami ve ilgisi gibi ¢esitli faktorlere baghdir. Genel olarak, ChatGPT
dogal dil isleme gorevlerinde o6nemli iyilestirmeler gostermesine ragmen mikemmel degildir ve belirli
durumlarda hala hatalar veya yanlisliklarla karsilasabilir. ChatGPT kullanirken, belirli baglami ve bilgi alanini géz
oniinde bulundurmak 6nemlidir. Ayrica, Uretilen yanitlari dogrulamak icin diger kaynaklarla ¢apraz kontrol
yapmak da dogruluk ve giivenilirligi dogrulamaya yardimci olabilir.

Potansiyel hatalarin olasiligini azaltmak icin ChatGPT'ye agik, net ve anlasilir bir veri girisi yapmak ve
uzmanlik alanina giren sorular sormak énemlidir. Ozellikle saglik veya finans gibi dnemli veya hassas alanlarda
dogrulugu saglamak icin ChatGPT'yi kullanirken modelin sagladigi verileri diger kaynaklarla karsilastirmak kritik
oneme sahiptir. Bu dogrulama siireci, modelin egitim verilerinin sinirlamalari ve 6nyargilari nedeniyle ortaya
cikabilecek yanlis bilgi veya hatalarin riskini azaltmaya yardimci olabilir. Ayrica, ChatGPT kullanmanin etik ve
yasal boyutlarini disiinmek énemlidir; gizlilik, fikri milkiyet ve sorumluluk gibi konulari igerir ve ilgili alanlardaki
dizenlemelere ve standartlara uyulmalidir.

Bazi katihmcilar disik hata oranini 6ne sirerek, bilgi ve Uriin olusturma konusundaki etkinligi
nedeniyle ChatGPT ile ilgili olumlu degerlendirmelerde bulunmaktadir. Ornegin, ¢ katilimci sunlari ifade
etmektedir:

Katiimcr 1: "ChatGPT'nin hassasiyetinde 6nemli bir iyilesme giincelleme yapilmis olmasi, artik yanlis cevaplar
verme egilimini ortadan kaldirmistir."

Katiimer 13: "ChatGPT'yi aksi yonde ikna etmeye calissak bile onun dogru yaniti sunmaya devam edecegini
disinidyorum."

Katiimcr 12: "ChatGPT'nin dogruluk performansi son zamanlarda onemli Olctide iyilesti. Artik daha glivenilir
cevaplar sunuyor.”

ChatGPT’nin matematik problemlerini ¢6zebiliyor olmasi

Bircok katiimcinin  ChatGPT'nin karmasik matematik problemlerini ¢d6zme vyeteneginden etkilendigi
gozlemlenmistir. ChatGPT, matematik denklemleri de dahil olmak lizere ¢ok fazla veri girisi sayesinde yapay
zeka uygulamasi olarak cok iyi egitilmis oldugu icin, matematik islemleri yapma, cebirsel ifadeleri manipiile
etme ve karmasik hesap problemlerini kolayca ¢ézme konusunda dikkate deger bir yetenek gelistirmistir.
Matematikteki ileri yetenekleri, onu 6grenciler, arastirmacilar ve profesyoneller icin degerli bir ara¢ haline
getirmistir. Bir matematik problemi ¢ézmek icin ChatGPT kullanmak isterseniz, problemi bir kagida yaziyormus
gibi girebilirsiniz. Ornegin; % = 9 denklemini ¢6zmek isterseniz, " SXT+2 = 9'yi ¢6z" seklinde ChatGPT'ye bir
Prompt (Bir yapay zekd modeline sorulan sorular veya komutlar) girebilirsiniz ve size x = 5 ¢6zim sunacaktir.
ChatGPT ayrica trigonometri, integral, tlirevler ve diferansiyel denklemler gibi daha karmasik
matematik problemlerini de ¢dzebilir. Ancak ChatGPT her zaman en etkili veya verimli ¢6ziim{i sunmayabilir.
Sonuglarin dogrulugunu, baska bir kaynak veya hesap makinesi ile kontrol etmek her zaman iyi bir fikir
olacaktir.
Bu konu ile ilgili bes katilimcinin gorisleri soyledir:
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Katilimci 4: “ChatGPT, oncelikle soruyu parcalara ayirir ve sorunun ne hakkinda oldugunu anlar. Sonra, her
parcay! inceleyip anlamak icin karmasik yapay zeka algoritmasini ve makine 6grenme teknikleri
kullanarak bir yanit olusturur.”

Katiimci 7: “Su anda, ChatGPT, basit ve agik matematik sorunlarina yardimci olma amaci gliden bir arag olarak
is gorlyor. Ancak yazihm ve yapay zeka ilerledikge, ChatGPT'nin yakin gelecekte giderek karmasik
matematik problemlerini daha etkin bir sekilde ¢ozebilmesi bekliyorum.”

Katilimcr 9:” Diinya genelinde bireyler, kisisel ve profesyonel amaglar igin ChatGPT'yi yaygin bir sekilde
kullanmaktadir. istenen seyleri saniyeler icinde ¢dziimler sunabilme yetenegi sayesinde hizli ve
etkili bir cevap liretme araci olarak gériyorum.”

Katilmcr 3: “ChatGPT'nin matematiksel denklemler, cebirsel ifadeler ve kompleks hesaplamalar gibi zor
matematik problemlerini etkili bir sekilde ¢ézebilmesi, kullanicilara matematikle ilgili sorunlarini
¢6zme konusunda yardimci olmasi c¢ok etkileyici. Bu yapay zeka uygulamasi 6grenciler,
arastirmacilar ve sirketler icin biyik bir avantaj saglar.”

Katilimci 8: “ChatGPT son derece iyi bir sekilde matematiksel zorluklarla basa ¢ikma yetenegine sahip oldugunu
distiniyorum. ChatGPT genis veri kiimesi Uzerinde egitildigi icin, karmasik matematik denklemleri
ve birgok hesaplama problemleri gibi zor matematik sorularini da ¢6zme kapasitesine ulasacaktir.”

ChatGPT geometri 6gretmek igin hazir

ChatGPT'nin geometri 6gretimi konusundaki basarisi, gesitli faktorlere baglhidir:

Kullanicilarin Sorulari: ChatGPT geometri ile ilgili sorulari anlamak ve yanitlamak icin kullanicilarin net ve

spesifik sorular sormalari durumunda, ChatGPT'nin dogru cevaplar sunma olasiligi artar. Kullanicilar sorularini

acik ve anlasihr bir sekilde ifade etmelidir.

Kullanici  Deneyimi: ChatGPT, 0Ogrencilerin veya kullanicilarin  geometriyi 6grenme deneyimlerini

kisisellestirebilir. Her 6grencinin ihtiyaclarina ve 6grenme hizina uyum saglama yetenegi, basari Gzerinde etkili

olabilir.

Egitim ve icerik: ChatGPT'nin geometriyi &gretirken kullanabilecegi zengin ve dogru kaynaklara erisimi olmalidir.

Eger model, giincel ve eksiksiz bir gecometri 6grenme kaynagina sahipse, 6gretim konusundaki basarisi artabilir.

Kullanici Geri Bildirimi: Kullanicilarin ChatGPT'nin sagladigi cevaplari incelemeleri ve gerektiginde diizeltmeler

yapmalari, modelin daha iyi hale gelmesine katki saglayabilir.

Sonug olarak, ChatGPT'nin geometri 6gretimi konusundaki basarisi, kullanicilarin etkilesimi, sorularinin
kalitesi ve modelin erisebildigi icerik gibi ¢esitli faktorlere baglidir. Geometri 6gretimi konusundaki yetenekleri,
zaman iginde daha iyi hale gelebilir, ancak her kullanici deneyimi farkli olabilir. Genis bilgi tabani ve gelismis dil
isleme yetenekleri sayesinde, ChatGPT geometri 6grenimi konusunda kapsaml 6gretim ve yardim saglayabilir.
Katiimcilarin biyuk bir bélimine gére ChatGPT'nin geometri 6gretme konusunda iyi donanimh oldugu kabul
edilmektedir. Bu ¢ercevede bazi katilimcilarin gorisleri su sekildedir;

Katiimcr 6: "ChatGPT, geometri 6gretiminde basarili oldugunu distniyorum ginkd kullanicilarla etkilesimi
oldukga basarili. Sorulari anlayisl bir sekilde yanitlayabiliyor ve geometri konusunda temel ve daha
karmasik sorulara dikkatlice ve agiklayici cevap veriyor."

Katilimci 4: "Benim deneyimimde, ChatGPT, geometri 6gretiminde etkili olurken, sorular ile ilgili veri kalitesinin
¢ok 6nemli oldugunu soyleyebilirim. Ne kadar net ve acik sorular sorarsak, o kadar iyi yanitlar
alabiliyoruz. Ayrica, ChatGPT’nin kolay erisilebilir olmasi ve modelin igerigin zengin olmasi 6gretim
basarisini artirmaktadir"

Katilmcr 10: "ChatGPT, geometri Ogretiminde oldukca yetenekli bir aractir, ancak bazen kullanicilar bu
yetenekleri tam olarak kullanamayabilirler. Burada sorular ve igerik dnemlidir. Olumlu sonuglar
elde etmek icin kullanicilar daha spesifik ve derinlemesine sorular sormalidir."”

ChatGPT'nin matematik sorularini ¢6zme veya égretme konusundaki sinirliliklari

ChatGPT, dil yetenekleri ve yapay zeka teknolojisi sayesinde bircok alanda faydali bir arac olabilirken,
matematik alaninda bazi sinirhliklarla karsilasabilir. Bu sinirliliklar, kullanicilarin ve arastirmacilarin dikkatini
ceken oOnemli konular arasindadir. ChatGPT, temel matematik sorunlarini ¢ézme konusunda oldukca
yeteneklidir. Ancak sorularin karmasikligi arttikca, dogruluk ve hiz konularinda bazi sinirliliklar ortaya cikabilir.
Ozellikle ¢ok adimli veya ¢ok fazla degisken iceren problemler, ChatGPT'nin basa c¢ikmakta zorlandig
karmasiklik seviyelerini temsil edebilir. Matematiksel problemleri tanimlama ve yorumlama konusundaki
yetenegi gliclidir, ancak bazen sorularin 6zel terimleri veya baglamlari ChatGPT icin karmasik olabilir. Bu,
yanitlarin dogrulugunu etkileyebilir, ¢linkii yanhs bir tanimlama sorunun yanhs anlasiimasina neden olabilir.
ChatGPT, 6grenciye 6zgli 68renme deneyimi sunma yetenegine sahiptir. Ancak her 6grencinin 6grenme tarzi
farkhdir ve bazi 6grenciler daha fazla kisisellestirilmis 6grenme gereksinimlerine sahip olabilir. ChatGPT'nin bu
ozellestirme yetenegi, tam anlamiyla 6grencinin bireysel ihtiyaglarini karsilamayabilir. Matematik 6gretiminde
insan etkilesimi dnemlidir. Ozellikle 8grencilerin sorulari yanitlarken anlamadiklari bir konuyu égretmenlerine
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sorabilme yetenekleri vardir. ChatGPT, bu tir insan etkilesimini saglayamaz ve 6grencilerin bazen sorularina

daha fazla agiklama veya oOzellestirilmis rehberlik ihtiyaci duydugunda vyetersiz kalabilir. Asagida bazi

katilimcilarin dislinceleri paylasilacaktir;

Katilimcr 15: “ChatGPT'nin matematik sorularinin karmasikhg arttikca dogruluk ve hiz konularinda sinirliliklar
yasayabilecegini sdyleyebilirim. Ozellikle cok kompleks veya ¢ok degiskenli sorulari hizli ve kesin
dogru bir sekilde cevaplamakta zorlanabilecegini diisiinliyorum."

Katilimcr 11: “ChatGPT'nin 6grencilere tam anlamiyla 6zellestirilmis destek saglama konusunda tam anlamda
yeterli olmayacaktir. Modelin 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini her zaman tam anlamiyla
karsilayabilmesi igin biraz daha zamana ihtiyag vardir."

Katihmcr 14: “Matematikle ilgili sorularn yanitlarken ChatGPT'nin kisisellestiriimis ve dogal geri bildirim
sunabilmesinin mimkiin olmadigini dusiniyorum. ChatGPT, matematigi en genel anlamda
ylzeysel inceleyebilir fakat higbir zaman gergek anlamda matematigi kavrayamaz. Matematikteki
bazi yanlisliklari dizeltemeyecegi gibi bir hesap makinesi ya da matematik hesaplama
uygulamalari ile anlagilamayacak sekilde kendi hatalarini ekleyebilir."

Kullanici Deneyimlerinin incelenmesi

Bu bélimde dért matematik 6gretmen adayinin ChatGPT kullanici deneyimleri incelenerek bazi 6nemli sonuglar
elde edilmistir. Arastirmaci, Ogretmen adaylari ile dlzenli toplantilar dizenleyerek ChatGPT ile
etkilesimlerinden elde ettikleri farkli sonuglar birlikte karsilastirdilar ve tartistilar. Bu toplantilarin sonucunda
arastirmaci tarafindan matematik 6gretimi sirasinda karsilasilan gesitli zorluklari ele alan alti matematik egitim
senaryosu belirlenmis olup her bir senaryo daha detayli olarak asagida acgiklanmistir. Bu gercevede 6gretmen
adaylari ChatGPT' ye bazi matematik goérevleri ve sorulari sordular cevaplari anhk almiglardir. Arastirmaci
tarafindan belirlenen ortak senaryolar gergevesinde tiim ChatGPT cevaplari detayl olarak incelenmis ve elde
edilen bulgular paylasiimigtir.

Senaryo 1: Denklem ¢6zme

Sekil 1(a)'da, "Prompt: 3(2x — 4) — 2(1 — 5x) = 18 denklemini nasil ¢6zebilirim?" sorusuna ChatGPT yapay
zeka uygulamasinin verdigi cevap oldukga anlasilir bir sekilde denklem ¢éziimiini agiklamistir. islem sirasi takip
edilmis ve bu adimlar kullaniciya net bir sekilde bildirilmistir. ilk olarak denklemin adimlari siralanmis, ardindan
bilinmeyen "x" bulmak igin benzer terimlerin gruplandiriimasi ve islem adimlarinin izlenmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Bu agiklamalar, bir 6gretmenin 6grencisine anlatir gibi yapilmis ve bu sayede kullanici
denklemin ¢6zimiini daha iyi anlayabilecektir. Bu yaklasim, yapay zekdnin matematiksel konularda yardimci
olmak icin oldukca etkili bir yol gibi gérinmektedir. Sekil 1(b)'de, "Prompt: x> — x — 3 = 0 ikinci dereceden bir
denklemi ¢ozebilir misin?" sorusu igin arastirma yapilmistir. Bu soru da denklem derecesi ikinci dereceden
secilerek biraz daha kompleks hale getirilmistir. Cevap oldukca tatmin edici ve denklemin dogru sonuca
ulagmasi icin gereken adimlari anlasilir bir sekilde verilmistir. Denklemin katsayilari, diskriminant ve koklerin
formdlleri eksiksiz ve dogru bir sekilde sunulmustur. Genel olarak, tim ¢6zim adimlari tatmin edici bir
diizeydedir.

"3(2x - 4)-2(1-5x) = 18 denklemini nasil ¢ézebilirim?" "2 - - 3 = 0 ikinci dereceden denklemi gzebilirmisin?”

Bu denklemi gozmek igin adim adim ilerleyelim: Elbette, bu ikinci dereceden denklemi gozmek igin kuadratik denklemin gazim formldni

kullanabiliriz. Denklem su sekildedir:
3(2x-4)-2(1-5x) =18

X-%x-3=0
Once parantezleri agalim:

Bu denklemin ¢ozlimii igin asagidaki adimlan takip edebiliriz:
6x-12-2+10x=18
1. llk adimda, denklemdeki katsayilan belirleyelim. Bu denklemin katsayilaria=1,b=-1vec=
$imdi benzer terimleri gruplayalim: _3tir,

(6x +10%) + (-12-2) =18 2. §imdi kuadratik denklemin ¢oziimi igin agagidaki diskriminant (D) formilinii kullanacagiz:

D=b?-4ac

16x-14=18 D=(1P-4*1*(-3)
D=1+12

Simdi, sabit terimleri diger tarafa tagiyalim: D=13

3. Diskriminanti bulduktan sonra, kdkleri bulmak igin kuadratik denklemin ¢ézim formdlinid
16x =18 +14

kullanabiliriz:
=(bt /D)2

16x =32 x={-bs /D)/(2a)

%=+ fi3)/ @2*1)
Son olarak, x'i izole edelim: x =01+ /13)/2

xg=(-(1)- S/ @+

P> S Regenerate
x=32/16 x=(1- f13)/2
(a) (b)

Sekil 1. Prompt: Denklem ¢é6zme
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Sekil 2'de, "Prompt: x2 + 1 = 0 ikinci dereceden bir denklemini ¢ézebilir misin?" sorusu izerine yapay
zeka modeli, islem adimlarini dogru bir sekilde takip ederek 6nemli bir sonuca ulagsmistir. Denklemin, reel
sayllar kiimesinde gercek bir ¢6zimi olmadigini tespit etmek, matematiksel agidan dogru ve 6nemlidir.
Ardindan, model karmasik sayilarla tanimlanan sanal birim "i" hakkinda bilgi vermis ve bu birimi kullanarak
denklemin karmasik sayilar kiimesindeki ¢ozimlerini belirtmistir (x = i ve x = —i). Bu uygulamanin sadece
reel sayilarla degil, ayni zamanda karmasik sayilarla da bilgi sahibi oldugunu ve kullanicilara bu farkh
matematiksel alanlar hakkinda bilgi sunabilecegini gostermektedir.

x*2+1=0 ikinci dereceden bir denklemi ¢ézebilir misin?

Elbette, x*2 + 1= 0 denklemi ikinci dereceden bir denklemdir. Ancak bu denklemin reel
sayillar kimesinde gergek koki yoktur, glinkl x*2 terimi her zaman pozitif veya sifir bir deger
alirken, 1terimi pozitif bir degeri temsil eder. Bu nedenle, denklemin ¢dézim kiimesi karmasik

sayilardir. iste denklemin gézimleri:

x*2+1=0

x"2=-1

x=+/(-1)

Koékler karmasik sayilardir ve "i" (sanal birim) kullanilarak ifade edilir:
X = +i

Bu nedenle, x*2 + 1= 0 denkleminin ¢dzUmleri x =i ve x = -i'dir.

Sekil 2. Prompt: Denklem ¢6zme
Senaryo 2: Carpanlara ayirma

Sekil 3(a)'ya baktigimizda, yapay zekd uygulamasinin "Prompt:4x2 + 20.x + 3xy + 15y ifadesini carpanlara
ayirmama yardimci olur musun?" sorusuna verdigi yanit oldukga dislince gerektiren bir strecin Granudir.
Oncelikle, cebirsel ifadeyi dikkatlice incelemis, ardindan bu ifadeyi uygun sekilde gruplandirarak ise
koyulmustur. Daha sonra ise, bu karmasik ifadeyi ortak carpanlari paranteze alarak basarili bir sekilde
¢ozmustir. Sekil 3(b), bir o6ncekinden farkh bir matematiksel problemi ele almaktadir. "Prompt:
(x2-6x+9)
(x%-9)
bir sekilde sunulmustur. ilk olarak, pay ve payda ifadeleri dikkatlice incelenmis ve ayri ayri carpanlarina
ayrilmistir. Daha sonra ise, gerekli sadelestirmeler yapilarak sorunun dogru ve anlasilir bir sekilde ¢oziilmesi
saglanmistir.

cebirsel ifadesinin en basit halini yazarmisin?" sorusuna verilen yanit oldukca mantikli ve sistematik

i Asagidaki cebirsel ifadeyi ¢arpanlara ayirmama yardimei olur musun? = = A 5 s 2z
"4 X040 43 xy 15y" (x"2-6.x+9)/(x"2)-9" cebirsel ifadesinin en sade halini yazar misin?
Elbette, verilen cebirsel ifadeyi carpanlara ayirabilirim. iste adimlar: e : i
Tabii, verilen ifadeyi sadelestirelim:
4x*2 +20x + 3xy + 15y

(x"2-6x+9)/(x"2-9)

Oncelikle, ifadedeki terimleri gruplayalim:
(4x"2 +20x) + (3xy + 15y) Oncelikle paydalar faktorlerine ayiralim:
Her iki grupta ortak terimleri faktorlerine ayirabiliriz:

! : (x-31'2/[(x-3)x+ 3]

4x(x +5) + 3y(x +5)

Simdi, (x - 3) terimleri hem paydanin hem de payin bir pargasi oldugundan, bunlar
$imdi, her iki grupta ortak bir terim olan (x + 5)'i faktdr olarak ¢ikarabiliriz: .
sadelestirebiliriz:

(x +5)(4x +3y)
(x-3)/(x+3)

Sonug olarak, verilen cebirsel ifadeyi ¢arpanlara ayirdigimizda:

4x"2 +20x + 3xy + 15y = (x + 5)(4x + 3y) Bu, verilen ifadenin en sade hali veya basitlestirilmis hali olur.

(a) (b)

Sekil 3. Prompt: Carpanlara ayirma
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Gorlnlise gore yapay zeka uygulamasinin carpanlara ayirma konusundaki bilgileri son derece
faydalidir. Ozellikle daha karmasik cebirsel ifadeleri ¢c6zme siireclerinde biiyiik bir kolaylik saglayabilecektir.
Carpanlara ayirma, matematikte temel bir beceridir ve yapay zekd bu beceriyi hizli ve etkili bir sekilde
uygulayabiliyor. Bu uygulama, kullanicilarin karmasik ifadeleri daha basit bilesenlere bdlmelerine yardimci
olarak, &zellikle matematik problemleriyle basa cikmalarini kolaylastiriyor. Ogrenciler, 6gretmenler ve
matematige ilgi duyanlar igin egitim ve 6grenme siireglerini bilyik 6l¢lide zenginlestiren bir avantaj sunuyor.
Ayrica bu tur bilgilerin yapay zeka tarafindan sunulmasi, kullanicilar igin oldukga faydali ve 6gretici bir deneyim
sunacaktir.

Senaryo 3: Trigonometri

Trigonometri, genis bir yelpazede kullanim alanina sahip olan ve ginlik yasantimizi etkileyen onemli bir
matematik daldir. Hem kisisel hem de profesyonel yasamda biiyik bir rol oynar ve bir¢cok uygulama alaninda
kritik bir betimleme sunar. Bu baglamda, yapay zeka uygulamalari araciligiyla trigonometriyle ilgili asagidaki
sorularin yanitlarini arastiriyoruz:

Sekil 4(a)'ya baktigimizda, yapay zekd uygulamasinin "Prompt: sin(2x) = 3/4 trigonometrik
denklemini (0,2r) araliginda ¢6zer misin?” sorusuna verdigi cevaba odaklaniyoruz. Bu durumda uygulama
dogru bir sekilde sorunun bir trigonometrik denklem sorusu oldugunu algilamis ve buna uygun bir ¢dzim
algoritmasi Uretmistir. Cozim adimlarini basarili bir sekilde takip ederek, denklemin (0,2w) araliginda
¢O6zUmune ulasmistir. Bu yapay zekanin trigonometrik denklemleri taniyabilme ve dogru bir sekilde ¢6zebilme
yetenegini godstermesi acisindan onemlidir. Sekil 4(b)'de, bir 6nceki sorudan farkh olarak trigonometrik
fonksiyonlarin grafiklerine odakli bir soru sorulmustur. "Prompt: y = sinx fonksiyonun grafigini (0,2m)
araliginda cizebilir misin?" sorusuna verilen yanitta ise yapay zeka uygulamanin metin tabanli oldugunu ve
grafik cizemedigini, ancak bu noktada kullaniciya grafigi nasil gizebilecegi hakkinda bilgi verdigini gérmekteyiz.
Son olarak, hangi bilgisayar programinin bu grafigi ¢izmek igin kullanilabilecegi konusunda bilgi sunmasi,
kullanicilar agisindan oldukga 6nemlidir.

"sin"2 x=3/4" trigonometrik denklemini (0,2.pi) araliginda gézer misin?

m y=sin(x) fonksiyonun grafigini (0, 2.pi) araliginda gizebilirmisin?

Verilen trigonometrik denklemi gdzmek igin 8ncelikle sin*2(x) = 3/4 denklemine bakalim.

Sin*2(x) = 3/4 Uzgﬁnﬂm, metin tabanh bir platformda grafigi cizemem, ancak size bu fonksiyonun grafigini

Bu denklemi gézmek igin sin(x)'in degerini bulmaliyiz ve sonra X'in degerini hesaplayabiliriz.

lik olarak sin(x)'in degerini bulmak icin karekdk alalim:
sin(x) = £ /(3/4)
sin(x) = £/(3)/2

Simdi sin(x)'in degeri +/{3)/2 olabilir. Bu, sin(x) fonksiyonunun pozitif veya negatif yarida da
gegerli oldugunu gdsterir. Dolayisiyla iki farkli agida sin(x) = /(3)/2 olabilir.

nasil gizebilecedinizi anlatabilirim.

y = sin(x) fonksiyonunun grafigi sinis dalgasidir ve (0, 2n) araliinda gizmek istiyorsaniz

asafidaki adimlar takip edebilirsiniz:

1. X ekseni Ozerindeki degerleri belirleyin. Bu durumda, O ile 2m arasindaki degerleri

secmelisiniz

sin(x) = /(3)/2 igin x degerlerini bulmak iin tr
degerleri kullanabiliriz. Iste sin(x) = /(3)/2 olan x degerleri:

cember veya tr ik agt 2. Bu degerleri kullanarak y deerlerini hesaplayin. Yani, y = sin(x) esitligini kullanarak x

dederlerine karsilik gelen y degerlerini hesaplayin.
xEnOvox= N 3. Elde ettiginiz giftlerin (x, y) grafiini cizin.
Ancak verilen aralik (0, 2) oldugu igin, bu iki deger disindaki diger olasi x degerlerini

elememiz gerekiyor. Bu adimlan takip ederek y = sin{x) fonksiyonunun grafigini (0, 2m) arahiginda gizebilirsiniz.

Grafik, x ekseni (izerinde 0 ile 2m arasinda bir periyodu temsil eden siniis dalga formuna

Sonug olarak, sin"2(x) = 3/4 denkleminin (0, 2n) araliginda ézimleri sunlardir:

e nBNaK=Be sahip olacaktir. Isterseniz bir grafik ¢izme yazilimi veya matematiksel hesaplama arac

kullanarak bu grafigi daha kolay gizebilirsiniz.

(a) (b)

Sekil 4. Prompt: Trigonometri
Senaryo 4: Fonksiyonlarin limiti ve tiirev

Limit ve tirev, matematiksel analizin temel taslaridir ve bir¢ok farkli alanda uygulamali ve teorik matematikte
bliylik bir 6neme sahiptirler. Bu kavramlari anlamak, dogal olaylari ve ¢esitli problemleri daha iyi anlama ve
¢6zme yeteneginizi gelistirmenize yardimci olur. Ayrica, matematiksel analizin temelini olusturur, daha
karmasik matematiksel kavramlarin anlasilmasina yardimci olur ve matematiksel ispatlarin olusturulmasi ve
matematiksel teorilerin gelistiriimesinde temel bir rol oynarlar. Bu baglamda, yapay zeka uygulamasi tarafindan
limit ve tiirevle ilgili sorulan sorulara verilen cevaplar asagida incelenmektedir.

Sekil 5(a)'da, yapay zeka uygulamasina "Prompt: y = f(x) fonksiyonunun x = a noktasinda limitinin
tanimini verir misin?" sorusu yoneltilmistir. Bu soru, limit kavramiyla ilgili kavramsal bir soru olarak karsimiza
cikar. Ancak, bu asamada verilen cevap, daha ¢ok sezgisel bir aciklama seklinde olmustur. Daha sonra Sekil
5(b)'de gorildigi gibi soru "Prompt: y = f(x) fonksiyonunun x = a noktasinda limitinin tanimini epsilon-
delta teknigini kullanarak verir misin?" seklinde yeniden ifade edilmis ve yapay zeka uygulamasi bu sefer soruyu
tamamen matematiksel ve sembollerle ifade ederek cevaplamistir. Bu durum, istenen sorularin cevaplarini
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daha kesin ve matematiksel bir yaklasimla almanin, dogru promptlar kullanildiginda mimkiin oldugunu
gostermektedir.

y=f(x) fonksiyonunun x=a noktasinda limitinin tanimini epsilon delta teknigini kullanarak

y=f(x) fonksiyonun x=a noktasindaki limitinin tanimini verir misin?
verirmisin?

Elbette, bir fonkslyonun x=a noktasindaki imiti su sekilde tanimlanir: Epsilon-delta yaklagimi, bir fonksiyonun x = a noktasindaki limitini matematiksel olarak
tanimlayan bir yontemdir. Tanim su sekildedir:

(x) fonksiyonunun x=a noktasindaki limiti, x degeri a'ya yaklastika f(x) degerinin hangi
. L - Bir fonksiyonun lim (x 2 a) f(x) = L oldugunu sdylemek igin, her € > 0 igin bir § >0
dedere yakinsadigini belirler. Soyle ifade edebiliriz: burinakic boylkca 0 ~al < & okdugurida Ny oL okic

lim (x->a) f(x) =L Bu tanimi daha ayrintili bir sekilde agiklayalim:

Burada "lim" limiti temsil eder, "x -> a" ise x'in a'ya yaklastigini ifade eder. L, x=a noktasindaki * ¢(epsilon), limitin ne kadar yakin olmasi gerektigini belirleyen bir pozitif bir degerdir. Bu, "ne
limiti gosterir kadar yakin" oldugumuzu kontrol eden bir sinirdir.

* §(delta), €'nin karsilandigi bir aralik uzunlugunu temsil eder. Yani, €'nin karsilandig bir x

Bu tanima gdre, bir fonksiyonun x=a noktasindaki limiti, a'ya ne kadar yaklagirsak f(x) aralg belirler.

degerinin ne kadar yaklastigini belirler. EGer bu limit L bir sayiya yakinsiyorsa, bu - ) )
Bu tanimin temel fikri, x noktasina ne kadar yaklagirsaniz, f(x) ile L arasindaki farkin e'den

. _ O
fonksiyonun x=a noktasindaki fimit L dir. daha kiiglik olmasi gerektigidir. Yani, her ne kadar yakin olursaniz olun, f(x) ve L arasindaki

fark €'den daha kiigiik olacaktir.

(a) (b)

Sekil 5. Prompt: Fonksiyonlarin limiti ve tiirev

Sekil 6(a) ve 6(b)'de, limit konusuyla ilgili olarak ChatGPT yapay zeka uygulamasina islemsel sorular
yoneltilmistir. Bu sorularin cevaplarina baktigimizda, limit ile ilgili belirsizlik durumlari ve L'Hopital kurali gibi
kavramlar hakkinda bilgi sunuldugunu ve bu cercevede ¢6zim basamaklarinin ayrintili bir sekilde takip
edildigini gbzlemlemekteyiz. Uygulama, limit konusunda hem kavramsal hem de islemsel bilgi agisindan tatmin
edici cevaplar vermektedir. Ancak, uygulamanin Kartezyen koordinat sistemi Uzerinde grafiklerle agiklama
yapma konusunda basarili olmadigini gériyoruz. Bu agiklama yéntemi, bazi 6grenciler igin karmasik konular
daha iyi anlamalarina yardimci olabilirdi. Bu nedenle, grafiklerle desteklenen agiklamalarin eksikligi,
uygulamanin iyilestirilebilecek bir yoni olarak karsimiza gikiyor.

*x => 0" ise "lim (sin(4x)/2x)" dederini nasil bulabilirim? U "x -> T"ise "lim{(x-1)/(x"2-1)) limitinin dederini nasil bulabilirim?
Lim s limitini icin"x -> 0" oldugunu billyoruz. Bu limi, belirl bir tanim IZY  Limccnioe2 it kein " -> " oldugunu billyoruz Bu durumda, dogrudan
yoruz. ,
gerektirmeyen ozel bir limit tirGddr ve sin{dx)/2x i xinOe 1 o 2 P
x'in Te yaklagtigs durumu inceleyebiliriz.
gosterir.
im((x-1)/(x*2-1)) limitini igin, X' le alalim:
Daha ayrintili bir agiklama icin, litfen asagidaki adimian inceleyin: Linbs 1O 2:D) Rerikled Thanle CUrGU ele Saby
1. Wk adim olarak, xin Oa yakiagtygini diisdnelim. Lim((x-1)/(x*2-1)) hesaplarken x'in Te yaklastigini distnin. Bu durumda, ifadeyi direkt olarak
2. Daha sonra si ifadesini incel xin O'a g6z Bninde yerine koyabiliriz:
sin(4x)'in limitini degerlendirelim:
i (o AQ-! = (1 A2-1) =
Lim (sin(@x)) = sin(4* 0) = 5in(0) = 0 Lim((x-)/(x*2-1)) = (1-1)/(1"2-1) = 0/0

3. Simdi sin(4x) ifadesinin limitini bulduk. Simdi 2x'in limitini degerlendirelim: < . .
$imdi, bu ifade 0/0 bigiminde oldugundan, belirsiz bir sonug veriyor. Bu tip belirsiziiklerde

Lim(20=2*0=0
4. Simdi her iki ifadenin limitini de bulduk. lik adimda, sin(4x) ifadesinin limiti O ve 2x ifadesinin L'Hopital Kurali'ni iz. Kural, limitleri cdzmek igin tirevieri
limiti de O oldugunu gordik. kullanmamiza olanak tanir.

5. $imdi sin(4x)/2x ifadesinin limitini hesaplayabiliriz:

Lim (sin(@x)/2x) = (0) / (0) lik adimda, hem pay hem de paydanin tirevini hesaplayin:

Burada 0/0 belirsizligi ile kars: karstyayiz, bu da bize L'Hopital Kurali'ni kullanma firsati verir, Payin tirevi: d/dx (x-1) =1

L'Hopital Kural, belirsiz limitleri tirevierini alarak gézmeye yardimci olur. Paydanin tirevi: d/dx (x"2-1) = 2x
1. Sin(4x) ve 2x'in tirevierini hesaplayalim: Simdi, tirevleri elde ettigimize gore, limiti tekrar hesaplayalim:
Lim (d/dx(sin(4x))/d/dx(2x))
Bu, sin(4x) tirevi olarak cos(dx)*4 ve 2x tirevi olarak 2dir. Lim(0e-1)/(x*2-1) = Lim((1)/(2x)
2. Tirevleri yerine koyarak limiti tekrar hesaplayalim:
Lim ((cos(@x)*4) / 2) Simdi x'in T'e yaklastigi durumu ele alalim:

3. Simdi x'in O'a yaklagtigini dsinn ve limiti hesaplayin:

Lim((/A2x) =1/(2* 1) =1/2
(cos(4*0)*4) / 2= (cos(0M4) /2= (14) /| 2=4/2=2

Sonug olarak, Lim (sin(4x)/2x) fadesinin degeri 2dir. Sonug olarak, lim((x-1)/(x"2-1)) ifadesinin degeri 1/2dir.

S Regenerate

(a) (b)

Sekil 6. Prompt: Fonksiyonlarin limiti ve tiirev
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u y=f(x) stirekli bir fonksiyon olmak izere bu fonksiyonun x=a noktasindaki tirevinin tanimini

fimit k da kull K o u "y=1/x" fonksiyonunun x=1noktasinda birinci tirevini nasil bulabilirim?
imit kavraminida kullanarak yazarmisin?

Elbette, bir fonksiyonun x = a noktasindaki tirevinin tanimini limit kavramini kullanarak Fonksiyonun x=1noktasinda birinci tirevini hesaplamak icin asagidaki adimlan takip

agagidaki gibi yazabilirim:
f(a)=Lim(h=0)[fa+h)-f@)/h

Bu tanim, bir fonksiyonun tirevini hesaplarken x = a noktasinda bir limit kullanarak ifade
eder. Burada "h" yaklagma adimini temsil eder. h, sifira yaklastikca, f(a + h) ve f(a) arasindaki

degisimi dlger. Iste bu tanimin ayrintili agiklamasi:

* "Lim (h= 0)" h'niin sifira yaklagti§imi ifade eder. Bu, h'nin gok kiigUk bir deder oldugu
anlamina gelir, yani x = a noktasinda gok yakin bir gevrede galigtyoruz.

* "f(a + h)": x = a + h noktasindaki fonksiyon degerini ifade eder.

* "f(a)"; x = a noktasindaki fonksiyon degerini ifade eder.

* "f(a + h) - f(a)". Bu ifade, f(a) noktasinda yapilan degisimi dlcer. Yani, x = a'dan x = a + h'ye
gegildiginde fonksiyonun ne kadar degistigini gosterir,

* *h" h degeri, iki nokta arasindaki mesafeyi temsil eder.

edebilirsiniz:

1. lik olarak, y=f(x) fonksiyonunu ifade edelim:

y=1/

2. Birinci tdrev, fonksiyonun x'e gore tirevini hesaplamak anlamina gelir. Bu nedenle, y'yi X'in

bir fonksiyonu olarak ifade etmemiz gerekecek.

y'(1) = d/dx (1/x)

Simdi tdrev iglemine baglayabiliriz. 1/xi tirevlerken, genellikle kokten negatif bir Gssh olan
bir tirev kurallanni kullanabiliriz:

y(1) = dfdx (x"(-1))

4. Turevi hesaplamak igin gii¢ kuralini (power rule) kullanalim. Power rule, bir fonksiyonun

tirevini hesaplamak igin bir fonksiyonun Gssiink dne gikanr ve Gssiind bir ne ¢ikarip bir
¢ikararak hesaplanz.

y(1)=-1*x"-2)

Simdi x=1noktasindaki birinci tlrevi hesaplayalim:

; : SN : y()=4*(1N-2)=-1"1=41
Bu tamim, bir fonksiyonun x = a noktasindaki tlrevini hesaplarken, o noktanin yakininda bir h

mesafesi kullanarak fonksiyonun degisimini dlcer, h sifira yaklagtiginda, bu tanim tirevi daha Sonug olarak, y=1/x fonksiyonunun x=1 noktasinda birinci tdrevi -1dir,

hassas bir sekilde hesaplar. G Regol

(a) (b)

Sekil 7. Prompt: Fonksiyonlarin limiti ve tiirev

Sekil 7(a)'da, uygulamadan tiirev taniminin limit kavramini kullanarak verilmesi istenmistir. Cevap,
diger sorulara verilen cevaplar gibi kavramsal agidan dogru ve anlasilir bir sekilde sunulmustur. Ancak, tirev
tanimini tam olarak anlamak icin daha uygun promptlar kullanilarak daha farkli ve aciklayici cevaplar
alinabilecegi anlasiimaktadir. Sekil 7(b)'de ise yapay zeka uygulamasina "Prompt: y = 1/x fonksiyonunun x = 1
noktasinda birinci tlrevini nasil bulabilirim?" sorusu yoneltilmistir. Verilen cevapta, tirev alma kurallarinin
dogru bir sekilde kullanildig ve ¢6ziim basamaklarinin anlasilir bir sekilde sunuldugu gériilmektedir. Bu 6érnek,
uygulamanin tirev ile ilgili daha farkli islemsel sorulara benzer sekilde agiklayici cevaplar verilebilecegini
gostermektedir.

Senaryo 5: Geometri 6gretimi

Geometri, matematigin bir dal olarak sekillerin, uzunluklarin, alanlarin ve hacimlerin incelendigi bir alandir.
Geometri, temel matematiksel kavramlari somut nesnelerle iliskilendirme ve goérsel bir anlayis gelistirme
acisindan dnemlidir. Ogrencilere nesnelerin ve sekillerin gorsel temsillerini anlama firsati sunar. Ogrenciler,
soyut matematiksel kavramlari somut nesnelerle iliskilendirerek gorsel bir anlayis gelistirirler. Geometri
Ogretimi, somut nesnelerle soyut matematik kavramlari arasinda baglantilar kurmaya odaklanir. Bu 6gretim,
ogrencilere temel geometri kavramlarini 6gretmeyi ve gorsel temsillerle islem yapmayi igerir. Ayrica, geometri
Ogretimi problem tabanli 6grenmeyi tesvik eder ve 6grencilerin kendi geometrik sorunlarini ¢gdzmelerine olanak
tanir. Ogrencilerin sekil tanima, dlcme, agilar, Gicgenler, dértgenler, daireler ve ii¢ boyutlu cisimler gibi temel
kavramlari anlamalarina yardimci olur. Ayrica, 6grencilere geometrik dislinme, geometrik ispatlar gibi daha
yuksek diizeyde beceriler kazandirir. Sonug olarak, geometri 6gretimi, 6grencilerin matematiksel disiinme
becerilerini gelistirmelerine, gérsel anlayislarini derinlestirmelerine ve gergek diinya problemlerini ¢dzmelerine
yardimci olur. Geometri, matematik 6greniminde temel bir tasiyicidir ve farkli yas gruplar icin énemli bir
O6grenme alanidir. Bu ¢ergevede yapay zeka uygulamasinin geometri alaninda verilen sorulara nasil cevaplar
verdigi ve yeterlilikleri ile ilgili asagidaki sorular yoneltilmistir.
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Geometri konulanndan pisagor teoremini yazarmisin? Ayrica Lise seviyesinde bir drek
vermeni istiyorum?

Tabii ki, iste Pisagor Teoremi'nin tanimi ve bir lise seviyesi drnedi

Pisagor Teoremi:

Pisagor Teoremi, bir dik Gggende, hipotendsin karesinin, diger iki kenann karelerinin
toplamina esit oldugunu ifade eden temel bir geometrik teoremdir. Genellikle a* + b? = c?
seklinde yazihr, burada "a" ve “b" dik Gggenin kenarlanni temsil ederken, "¢” hipotentsa

temsil eder.
Lise Seviyesi Ornek:

Ornelc Bir dik Gggenin bir kenar § biriml, diger kenan 12 birimi ise hipotendsin uzunlugunu

bulun,

Cozim:

Iik agimda, Pisagor Teoremi'ni kullanarak hipotendsd bulabiliriz. Teorem su sekildedir: a* +

br=c?

2. Verllen biigliere gore, a = 5 birimi ve b = 12 birimi.

$imdi, a ve b'nin karelerini hesaplayahim: a® = 57 = 25 ve b* = 127 = 144,

¢ Bu degerleri Pisagor Teoremi'nde kullanarak hipotends(in karesini hesaplayalim: c* = 25 +

144 = 169,

Son olarak, hipoteniisin uzunlugunu elde etmek igin karekdk alalim: ¢ = /169 = 13,
Yani, verilen dik Gggenin hipotendsa 13 birimdir.

Bu drnek, Pisagor Teoremi'nin nasil kullanslacagini anlamak Igin basit bir drnektir ve lise

seviyesindekl dgrenciler igin uygun bir Srnek olabilir

(a)

n Bir dik ggende hipoteniz uzunlugu 13 cm, dik kenarlardan birisi Sem uzunlugunuda ise
diger dik kenar uzunlugunu bul?

Verilen bilgilere gore, bir dik Gggende hipotends uzuniugu (c) 13 cm ve bir dik kenann
uzunlugu (a) 5 cm olarak belirtilmis. Diger dik kenarin uzunlugunu (b) bulmak igin Pisagor

Teoremi'ni kullanabiliriz:

Pisagor Teoremi: a* + b? = ¢?

Verilen degerleri yerine koyarak:
S'+b*=13?

25+b?=169

Simdi, bilinmeyen b'nin karesini izole edelim:
b*=169-25

b*=144

Son olarak, karekdk alarak byi bulalim:

b= /144
b=12cm

Yani, diger dik kenanin uzunlugu 12 cm'dir.

(b)

Sekil 8. Prompt: Geometri Ogretimi

Sekil 8(a) ve 8(b)'de, Geometri alaninda ozellikle dik lggenler ve Pisagor teoremi ile ilgili sorulara
verilen cevaplar incelenmektedir. Uygulama, temel geometrik kavramlar konusunda dogru ve aciklayici
cevaplar sunuyor gibi gériinmektedir. Ozellikle Pisagor teoremi, dik icgenlerin 6zel bir durumu olarak, genel
anlamda agiklanmis ve o6rneklerle desteklenmistir. Ancak, promptlar verilen cevaplarda belirtildigi gibi, daha
karmasik veya derinlemesine geometri sorulari i¢in uygulamanin cevaplar yetersiz olabilir. Bu tir sorunlarla
basa ¢ikmak icin matematiksel bir uzmandan yardim almak gerekebilir. Uygulama, temel geometri 6grenimi ve
anlayisi icin faydahdir, ancak daha ileri seviye veya uzmanlk gerektiren sorular igin tam bir ¢6zim
sunamayabilir. Geometri 6grenimi icin temel bir kaynak olabilir, ancak ileri diizey konulari ele almak i¢in uzman
rehberligi genellikle gerekli olabilmektedir.

"Bir G¢genin A, B ve C seklinde lig kenari oldugunu varsayalim. A 5 cm uzunlugundave B 8
cm uzunlugundadir”

Verilen bilgilere gore, A kenarinin uzunlugu 5 cm ve B kenarinin uzunlugu 8 cm olarak
verilmis. Ancak (cgenin diger kenari olan C'nin uzunlugu hakkinda herhangi bir bilgi
verilmemis gibi gériiniyor. Uggenler hakkinda daha fazla bilgi verebilmem icin C kenarinin
uzunlugunu veya lUcgenin diger dzelliklerini (6rnegdin acilarini) belirtmeniz gerekebilir. Aksi

takdirde, (icgenin tam seklini ve boyutlarini belirlemek mimkin olmayacaktir.

Sekil 9. Prompt: Geometri 6gretimi

Sekil 9'da sorulan geometri sorusu bilingli olarak eksik bilgi icermekte ve uygulamanin nasil bir cevap
verecegi merak edilmektedir. Uygulama, eksik bilgilerin farkinda gibi goriniyor ve bu duruma gore
aciklamalarda bulunuyor. Eksik bilgilerin tanimlanmasi ve bu eksikliklere ragmen sorunun nasil ele alinabilecegi
gibi konular disiinmek, matematiksel problem ¢ézme becerilerini gelistirmek agisindan énemlidir. Yine de
eksik bilgileri gidermek veya daha kapsamli bir ¢6ziim elde etmek igin eksik bilgileri tamamlamak veya daha
fazla veri saglamak genellikle gerekli olacaktir.
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geometri konusunda sekilli sorulara cevap verebilirmisin?

=

Evet, geometri konusundaki sekilli sorulara da cevap verebilirim. Ozellikle temel geometri

a

kavramlari, sekillerin 6zellikleri, alan hesaplamalari, benzerlik ve 6zdeslik, ¢cgenler,
dortgenler, daireler ve daha fazlasi gibi konularda sorularinizi yanitlayabilirim. Eger belirli bir
sekil veya konsept hakkinda bir sorunuz varsa, litfen sormaktan gekinmeyin. Size yardimci

olmaktan mutluluk duyarim.

seklin fotografini nasil sana iletmeliyim?

=

Uzgiiniim, su anda resimleri veya fotograflar gérmek veya analiz etmek gibi bir yetenegim
yok. Sadece metin tabanli verilere yanit verebilirim. Eger geometri ile ilgili bir sorunuz veya
bir konuyu metinle agiklamak isterseniz, size yardimci olabilirim. Fotograflarn paylasamam
veya inceleyemem, sadece metin tabanli iletisim saglayabilirim. Baska bir metin tabanli

sorunuz varsa, litfen sormaktan gekinmeyin.

Sekil 10. Prompt: Geometri égretimi

Yukaridaki agiklamalara gére, yapay zekd modelinin matematiksel konular hakkinda genel bilgilere
sahip oldugu agiktir. Geometri konularinda temel kavramlar, sekiller, uzunluklar, alanlar ve hacim hesaplamalari
gibi temel bilgilere sahiptir ve temel geometri problemlerini ¢ézebilir. Ayrica, geometri ile ilgili genel bilgiler
sunabilir. Ancak, sekil tabanli sorulara yanit verme yetenegi eksiktir. Sekil 10 6rneginde gorildugu gibi,
uygulama sadece metin tabanl agiklamalar sunabilir ve gorsel icerigi isleyemez. Bu, geometri sorularinin bazen
daha iyi anlasiimasi ve yanitlanmasi igin gorsel 6gelerin gerektigi durumlari kapsayamayacagl anlamina gelir.
Buna ek olarak, arastirmacilar, gelecekte yapay zeka uygulamalarinin gorsel iceriklere daha iyi yanit verecegine
inanmaktadir. Su anda yapay zeka teknolojisinin hizla gelistigini géz 6niinde bulundurarak, bu tiir eksikliklerin
giderilebilecegi ve yapay zeka modellerinin gelecekte sekil tabanl sorulara daha iyi cevap verecegi umut
edilmektedir.

Senaryo 6: Yeni Nesil Sorular

"Yeni nesil sorular" terimi, egitimde 6grencilerin daha fazla elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve derinlemesine
anlama yeteneklerini gelistirmeyi amaclayan bir yaklasimi ifade etmektedir.
Bu tlr sorular, Ogrencilerin sadece bilgiyi ezberlemek vyerine matematiksel disinme becerilerini
gelistirmelerine ve matematigi gercek hayatta nasil kullanacaklarini anlamalarina yardimci olabilir. Bu tir
sorular, 6grencilere daha derin bir matematik anlayisi kazandirabilir.

Tirkiye'de matematik egitimi icin yeni mifredatlar ve sinavlar olusturuldugunda, bu tir sorularin
kullanilmasi yaygin hale gelmistir. Bu gercevede yapay zeka uygulamasinin “yeni nesil sorular” ile ilgili sorulara
verdigi cevaplar asagida paylasiimistir.

s = RN & Bu bilgilere gore, bu sartlan saglayan dogal sayry bulmak igin su adimlan izleyebiliriz:
U Bir dogal say! hakkinda asagidaki bilgiler veriliyor.

+ Farkli asal carpanlanindan herhangi ikisinin toplami daima gift sayidir. Itk adim ofarak, asal carpantan iginde 2 olan bir sayry bulalim. Bu say asal arpaniar iginde
« Karekokunin degeri bir irrasyonel sayidir. 2Yyi igeriyor olmalidir.
+ Bu sayiya en yakin iki farkli tam kare dogal say: arasindaki fark 33tdr.

3 S L o = Ikinci adim olarak, sayinin karekkiin(in kesirll veya tam say olmadigni kontrol edelim, Eger
Verilen sartlan saglayan dogal say! asagidakilerden hangisi olabilir? . ok o bty 4 o ge

karekoki kesirli veya tam say olursa, bu sarti saglamayacaktir.

A)225B)275C) 288 D) 315
Ugined adim olarak, bu sayinin kendisine en yakin iki tam kare dogal saymnin farkinin 33
oldugunu kontroi edelim. Bu, sayinin bllylk bir say olmasi gerektigi anlamina gelir.
Verilen sartlara uyan dogal sayiy! bulmak icin verilen bilgileri kullanabiliriz: Simdi aday dogal saydlan kontrol edebiliriz:

. Gt - . A) 225: Asal carpaniari iginde 2Yi igerir ve karekSki tam sayidir (15). Bu sayyi eleriz.
Farkli asal arpanlarindan herhangi ikisinin toplami daima gift sayidir: Bu sart, sayinin asal 7 ABW apandarf¥ice £t ook vl 1K AT SSIOK 100 P Sy Lo

carpanlarini inceledigimizde iki farkli asal sayinin toplaminin her zaman gift olmasi B)275: Asal carpanlan icinde 2yl icermez ve karekak( tam sayidir (5,/11). Bu sayy eleriz.

gerektigini soyllyor. Bu durumda, bu sayinin asal carpanla arasinda 2 de bulunmalidir. . .
C) 288: Asal garpanlan iginde 2'yi icerir ve karekoki kesirli bir saywdir (/288 =12,/2). Bu
2. Karekokunun degeri bir irrasyonel sayidir: Bu sart, sayinin karekokiinin kesirli veya tam say sayyrelertz
olmadigini sdyliyor. Bu, sayinin asal garpanlan arasinda karekok iceren bir garpana sahip
: D) 315: Asal carpanlan iginde 2Yi icermez ve karekokil kesirli bir sayidir (/315 = 17.75). Bu
olmadigi anlamina gelir.

sayy1 kontrol edelim.

3. Bussayiya en yakin iki farkli tam kare dogal say arasindaki fark 33tir: Bu sart, sayinin

kendisine en yakin iki tam kare dogial sayinin farkinin 33 oldugunu belirtiyor. Bu sayilar Do, men carptar;chde 3 by e Karekins kieh s b say1 ot i adade: B
iy £ i nedenle D secenedi verilen sartlan saglayan dogal sayiyi temsil eder. Sonug olarak, dogru
arasinda 33 birim fark oldugu icin bu sayi biiyiik bir say1 olmalidir.
cevap D) 315tir.
(a) (b)

Sekil 11. Prompt: Yeni nesil soru
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Sekil 11(a) ve 11(b)'de, yapay zekd uygulamasina "yeni nesil soru" olarak nitelendirebilecegimiz, g
aciklayici bilgiye sahip bir test sorusu yoneltilmistir. Soru, 6grencinin yeni nesil sorulari anlama ve uygulama
yetenegini 6lgmeyi amaglamaktadir. Yapay zeka uygulamasi sorunun ¢6ziimi igin adimlar su sekilde izlemistir:

- Ik olarak, sorunun zeti verilmis ve temel kavramlar agiklanmistir. Bu, 6grencinin sorunun ne hakkinda
oldugunu anlamasina yardimci olacaktir.

- Daha sonra, siklar tek tek kontrol edilerek hangi segenegin sorunun kosullariyla uyumlu oldugu
belirlenmistir. Soru, bir konsepti anlama ve uygulama gerektirdigi icin her segenek detayl bir sekilde
incelenmistir.

- Uygulama, bu yeni nesil soruya bir 6gretmen gibi yaklasmis ve kavramlarin anlasiimasi icin agiklayici
bilgiler sunmustur. Bu, 6grencinin cevap arayisinda daha fazla yardimci olacaktir.

Sonug olarak, uygulama bu yeni nesil soruyu basariyla ¢6zmus ve klasik bir 6gretmen yaklasimiyla
sorunun altinda yatan kavramlari agiklamistir. Bu tir sorular, 6grencilerin sadece bilgiyi degil, ayni zamanda
matematiksel kavramlari anlama ve uygulama becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

m "Yeni nesil soru: Her bir n pozitif tam sayis igin A_n agik aralidi A_n=(-n,2n) bigiminde .
tanimlaniyor. Bu agik aralikta bulunan tam sayilarise [T(AI _(n))ile gasteriliyor, araliktakitam saylart yanlis sayyorsun
Ornek olarak

A 3agikarali (-36)ve [T(A] _3)=8dir.
Bunagore [T(A]l _6) kagtir?" sonucunu hesaplayabilirmisin?

Ozt dilerim, tekrar hesaplama yapayim.

Elbette, [T(A] _6 degerini hesaplayabiliriz. Her bir n pozitif tam sayisi igin A_n aik aralig

o A_6.acik aralid (-6, 12) olarak tanimlanmistir. Bu aralikta bulunan tam sayilar -5, -4, -3, -2, -,
A_n=(-n,2n) biciminde tanimland:.

0,1,2,3,4,5,6,78,9 10 ve f1'dir. Toplamda 17 adet tam say1 vardr.
A_Gagik araldi (-6,12) olarak tammlanir. Bu aralikta bulunan tam sayilar -5, -4, -3,-2,-1,0,1,2,
3,4,5,6,7,8,9,10 ve 1f'dir. Toplamda 18 adet tam sayi vardir. Yani, [T(A] _6=17 olacaktrr,

Bunedenle, [T(A] _6=18 olacaktr . —- R
Dogru sonug olarak, [T(A] _6 dederi 17dir.Ozir dilerim dnceki yanitim yanlisti.

Sonugolarak, [T(A] _6 degeri18'dir.

m cevap yanlis

Qziir dilerim, yanlis bir hesaplama yapmigim. Dodru cevap igin tekrar hesaplama yap.

@) | (b)

Sekil 12. Prompt: Yeni nesil soru

Sekil 12(a) ve 12(b)'de "Yeni nesil soru" olarak adlandirabilecegimiz, agiklayici bilgilere sahip bir test
sorusu gorulmektedir. Soru, “Her bir n pozitif tam sayisi icin A, acik araligi A, = (—n,2n) bigiminde
tanimlaniyor. Bu acik aralikta bulunan tam sayilar ise T'(A),, ile gosteriliyor.

Ornek olarak: A5 acik araligi (—3,6) ve T(A); = 8 dir. Buna gore T (A)gkactir?" olarak belirtilmistir.
ChatGPT yapay zeka uygulamasinin verdigi cevaplara baktigimizda, sorunun ¢ézim basamaklarinin dogru bir
sekilde takip edildigi, ancak yanlis bir sonug elde edildigi gérilmistir. Daha sonra kullanici, hata yapilan yeri
vurgulayarak tekrar bir Prompt girdiginde dogru sonuca ulasiimistir. Bu durum, uygulamanin yeni nesil ve
karmasik sorulari anlayarak ¢dzebilme yetenegini gdstermektedir. ilk cevapta yapilan hata, sonradan gelen
dizeltme ile giderilmistir. Bu, yapay zekanin 6grenme yetenegi ve dizeltilmis bilgilere daha iyi tepki verme
yetenegini yansitmaktadir. Yani, uygulamanin bu alandaki potansiyeli ve faydasi tartismasizdir.

Yukarida dort matematik 6gretmen adayinin ChatGPT kullanici deneyimleri matematik 6gretimi
sirasinda karsilasilan bazi zorluklari ele alan alti matematik egitim senaryosu cercevesinde her bir senaryo
detayli olarak incelenerek ChatGPT'nin matematik 6grencilerine ve 6gretmenlerine yardimci olma potansiyelini
ve sinirlarini anlama konusunda 6nemli bilgiler saglamistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, matematik o6gretiminde Chatbot’larin kullaniminin, kullanicilarin algilarina dayali olarak
potansiyel risklerini ve faydalarini incelemek amaciyla iki asamal bir arastirma yontemi benimsenmistir. Bu
yontem cercevesinde, kullanici deneyimlerinin igerigi ve gérisme verileri ayrintil bir sekilde analiz edilmis ve bu
incelemeyi gercgeklestirmek icin ChatGPT araci kullaniimistir. Goérlismeler analiz edildikten sonra, arastirmanin
bulgularindan elde edilen sonuglar ¢ercevesinde kullanicilarin ChatGPT'yi egitimde devrim yaratabilecek kritik
bir ara¢ olarak gordikleri ortaya ¢cikmistir. Ayni zamanda, kullanicilar gesitli geri bildirimlerde bulunarak bu
algilarini bes ana kategori altinda ifade etmislerdir. Kullanici deneyimleri ise ChatGPT’nin matematik 6gretimi
alaninda ne kadar etkili ve verimli oldugunu test etmek ve ayni zamanda karsilasilabilecek potansiyel sorunlari
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tanimak icin kullaniimistir. Kullanici deneyimleri ve gériisme sorularindan elde edilen verilere gére ChatGPT nin
yapay zeka algoritmalari ve makine 6grenme sayesinde karmasik sorulari ayrintili bir sekilde inceleyebilme
yetenegini 6n plana c¢ikardigi goriilmektedir. Bu kullanicilara karmasik problemleri daha anlasilir hale getiren
adim adim ¢6zlimler sunma kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir. ChatGPT ayni zamanda hizli cevaplar
Uretebilme yetenegine sahiptir ve kullanicilarin saniyeler iginde sorularini ¢ézmesine yardimci oldugu
gorilmektedir. Su an igin 6zellikle basit ve acik matematik problemleri icin kullanilan ChatGPT'nin, gelecekte
daha karmasik matematik sorulari ele alacak sekilde genislemesi beklenebilir. Bu, 6zellikle zor denklemleri
¢ozmekle ugrasan kullanicilara biiylk fayda saglayabilir. Calismamiz sonuglarinin aksine Frieder vd. (2023) ise
ChatGPT'nin matematiksel becerinin farkli yonlerini test eden gesitli gorevlerdeki davraniglarini incelemis
ChatGPT'nin medyada yarattigl sansasyonun aksine, ChatGPT'nin heniiz tutarh bir sekilde ylksek kaliteli kanitlar
veya hesaplamalar sunmaya hazir olmadigini belirtmistir. Bu bilgiler ChatGPT'nin ileride karmasik matematik
problemlerini ¢6zebilme yeteneginin artabilecegi, ancak su an icin genellikle daha basit ve agik matematik
problemleri icin kullanilabilecegi yoniinde sonuglar ortaya koymaktadir. Aleven vd. (2002) yaptigl ¢alismada,
yapay zeka tabanli egitim sistemlerinin 6grencilere 6zellestirilmis geribildirimler saglama, pratik yapma imkani
sunma ve 6grenci ilerlemelerini izleme gibi 6zelliklere odaklandigini gériiyoruz. Elde ettigimiz sonuglarla birlikte,
bu ¢alismanin sonuglari ileride arastirmacilar, egitimciler ve 6grenciler icin nemli veriler sunacaktir.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglar hem teorik hem de pratik agidan blylik énem tasimaktadir.
Teorik olarak, bu c¢alisma, egitimde Chat botlarin kullanimina iliskin siregelen tartismalara énemli katkilarda
bulunacaktir. Chatbot’larin tasariminda insan iliskilerini kurma gibi cesitli teorilerin énemini vurgulamaktadir.
ChatGPT'nin egitimde degerli bir ara¢ oldugunu, ancak kullanimi sirasinda dikkatli olunmasi ve givenli kullanim
icin kurallarin olusturulmasi gerektigini ifade edilebilir. Sonug¢ olarak, bu arastirma, ChatGPT ve benzeri
Chatbot’larin matematik 6gretimindeki potansiyelini vurgulamis ve bu teknolojinin egitimdeki 6nemini
gostermistir. Gelecekte, Chatbot’larin egitimde daha fazla benimsenmesi ve glivenli bir sekilde kullanilabilmesi
icin daha fazla arastirma ve yonlendirme gerekmektedir. Bu ¢alisma, bu yonde atilacak adimlar icin 6nemli bir
temel olusturmustur. Gelecekte arastirmacilar yapacaklari ¢calismalarda Chatbot kullanimini tesvik eden egitim
programlarinin nasil daha etkili bir sekilde gelistirilebilecegini inceleyebilir ve bu programlarin egitim Gzerindeki
etkilerini degerlendirebilirler. Egitim alaninda, insan degerlerini gizlilik endiselerinin éniinde tutan ve sorumlu
bir sekilde hareket eden Chatbot’lara ihtiya¢ hizla artacaktir. Bu sayede, egitimde Chatbot’larin glivenli ve
sorumlu bir sekilde kullanilmasi mimkin hale gelebilecektir. Birgok calismada yapay zekanin matematik
egitiminde nasil kullanilabilecegi konusunda farkh perspektifler sunulmaktadir. Matematik 6greniminde sohbet
botlarinin kullanimini degerlendirilen arastirmada Ogrencilere matematik sorularini sorma, sorunlari ¢dzme
konusunda rehberlik etme ve matematikle ilgili konularda bilgi saglama amaci giiden Chatbotlar, 6grenci
etkilesimini artirma potansiyeline sahip oldugu sonucuna ulasmistir (Shakarian vd. 2018). Diger bir ¢alisma ise
Facebook Messenger platformunda Chatbot sistemlerinin Matematik 6gretimi ve 6grenimi icin yapilan
deneysel bir ¢alismayi tanitmaktadir. Arastirma ayni zamanda Matematik Egitiminde Chatbot kullaniminin
baslangig¢ sonuglarini ve karsilasilan zorluklari ele almaktadir (Anh vd., 2021).

ChatGPT'nin ilerleyisi, matematik 6gretimi alaninda buyilik bir potansiyel tasimakta ve bu nedenle
arastirmacilarin dikkatini ¢ekmektedir. Bu baglamda, ChatGPT gibi yapay zeka entegrasyonlarinin matematik
egitimine katkilarini 6zellikle matematik derslerinde 6grenciler ve egitimciler icin yapay zekanin rolini anlamak
ve egitimde kullanimini degerlendirmek amaciyla gercgeklestirdigimiz arastirmaya benzer bir calisma, Menekse
Tapan (2023) tarafindan yapilmistir. Calisma, 32 matematik 6gretmen aday! ile gergeklestirilmis olup,
arastirmanin verileri katilimcilarin ChatGPT ile olan etkilesimlerinin ekran gorintilerinden olusmaktadir.
Arastirmanin sonuglarina gore, matematik 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile baslangic deneyimlerinde
duygusal ve sosyal boyutlarin 6ne ciktigi ve yapay zeka insan iliskisinin ozellikle 6gretmen adaylarinin
ChatGPT'yi insanlar arasi iletisime uygun bir sohbete yonlendirme egiliminde oldugu ortaya ¢ikmistir. Diger bir
bulgu ise 6gretmen adaylarinin ChatGPT'ye bilimsel bilgi, 6gretim bilgisi ve 6gretmenlik meslegi ile ilgili sorular
sormus olmalaridir. Bu sonuglar, ChatGPT gibi Gretken yapay zekanin egitim-6gretim slirecine entegrasyonunun
ogretmen adaylarl tarafindan dogal bir slire¢ olarak algilandigini gostermektedir. Calisma, egitim alanina
Chatbot’larin entegre edilmesi gereken yeni bir egitim yaklasiminin gerekliligini vurgulamasi yoniinden dnem
arz etmektedir. Ayni zamanda, 6gretmenlerin ve 6grencilerin Chatbot teknolojisinin kullanimina yonelik
becerilerini gelistirmelerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. ChatGPT, matematik konusundaki bilgi diizeyi yeterli
olan kullanicilara matematiksel arastirmalarinin belirli asamalarinda hizli bir sekilde arastirma yapma veya
bilgiye erisme konularinda yardimci olabilir. Katilimcilarin geri bildirimlerine dayanarak, ChatGPT'nin matematik
yeteneklerinin gelistirildigi ve kullanicilari matematik ve farkli konularda temel bilgilerle donatarak egitim
basarisini artirma yeteneginin fark edildigi gorilmdistir. Ayni zamanda, katilimcilar, ChatGPT'nin karmasik
matematik konularini anlasilir bir sekilde aciklama konusundaki etkisini takdir etmislerdir. Bu, ChatGPT'nin
dijital yeteneklerinin, egitim yontemlerini degistirebilecek blyik bir potansiyele sahip oldugunu ve matematik
egitiminde gelecekteki reformlar tesvik edebilecegini gostermektedir. Ancak bu sonuglarin, ChatGPT'nin
potansiyeli hakkinda 6nemli bilgiler sundugu unutulmamaldir.
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Calismamiz, oOgretmen adaylarinin ChatGPT'yi meslekleri icin bir ara¢ olarak goérebileceklerini
gostermektedir. Bu baglamda, Baidoo vd. (2023), egitim alaninda ChatGPT'nin bireysellestirilmis ve etkilegimli
Ogretim, istenilen nitelik ve nicelikte 6lgme ve degerlendirme sorulari hazirlama, kisiye 6zel geri bildirimler
verme gibi bircok amacgla kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ek olarak, ChatGPT gibi Uretken yapay zeka
araglarinin, 6gretmen adaylari ve egitimciler arasinda sirekli 6grenme ve sirdirilebilirlik agisindan is birligi
yapma potansiyelini vurgulayan arastirmalar mevcuttur (Pavlik, 2023). Bu g¢ercevede, ChatGPT'nin mesleki bir
ara¢ olarak ele alinmasi ve 6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanirken olusturduklari kullanim modellerini
inceleyen bir ¢calisma, alana 6nemli katkilarda bulunabilir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarin, bu calismanin sinirliliklarini kabul etmesi ve bu sinirliliklar ele
almasi buayldk o©6nem tasimaktadir. Bu c¢alismanin onemli bir sinirhhg), yalnizca egitimde ChatGPT'yi
deneyimleyenlerin incelemis olmasi ve nicel analiz kullanmamis olmasidir. Calismanin 6rneklem biyaklGga de
oldukca sinirlidir, sadece 17 goériisme katilimcisi ve 4 matematik 6gretmen adayi icermektedir. Orneklem
kiicUklGglu ve katihmcilarin potansiyel dnyargilari gibi faktorler sonuglar etkileyebilir. Dolayisiyla, matematik
Ogretiminde ChatGPT'nin etkisini tam olarak anlamak ve matematik egitiminin diger yonlerindeki potansiyel
uygulamalarini kegfetmek icin daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Ancak, bu sinirlamalara ragmen, galisma
egitimde Chatbot kullanimina yonelik kullanicilarin deneyimleri hakkinda 6nemli bilgiler sunmustur. Gelecekteki
arastirmalar, ChatGPT'nin 6gretim yontemlerine nasil entegre edilebilecegini, insan egitmenleri ile ChatGPT gibi
makinelerin is birligi yaparak egitim hedeflerine nasil ulasabilecegini ve egitim alaninda meydana gelebilecek
dontsimsel degisiklikleri arastirarak bu bulgulari daha da gelistirebilirler.

Bu arastirma, matematik 6gretiminde Chatbot’larin kullaniminin potansiyel faydalarini ve risklerini
anlamak igin dnemli bilgiler sunmustur. Elde edilen sonuglar, matematik 6gretimi ve diger egitim alanlarinda
Chatbot teknolojisinin daha fazla benimsenmesi ve gelistirilmesi igin bazi dnerileri dogurmustur:

e  Egitim kurumlari ve programlari, 6grencilere Chatbot teknolojisinin potansiyelini anlamalari ve etkili
bir sekilde kullanmalari igin egitim programlari gelistirebilirler. Bu programlar, Chatbot’larin matematik
0greniminde nasil kullanilacagini ve etkili bir sekilde nasil entegre edilecegini 6gretebilir.

e Egitim kurumlari, Chatbot’larin glivenli ve etik bir sekilde kullaniimasini saglamak icin belirli kurallar ve
yonergeler olusturmahdir. Bu, 6grencilerin ve 06gretmenlerin Chatbotlari verimli bir sekilde
kullanmalarini ve gizlilik endiselerini ele almalarini saglayabilir.

e Chatbot’lar o6zellikle basit ve acik matematik sorulari icin etkili olabilirler. Ancak, gelecekte daha
karmasik sorulari ele alacak sekilde gelistiriimeleri faydali olabilir. Ozellikle Chatbot’lar zor denklemleri
¢6zmede blylk bir potansiyele sahip olabilirler.

e  Egitimciler, 6grenciler ve aileler arasinda Chatbot’larin kullanimi konusunda biling olusturmak
onemlidir. Bu, Chatbot’larin nasil etkili bir sekilde kullanilacagina dair yanlis anlamalari azaltabilir.

e  GPT modelleri ve Chatbot teknolojileri siirekli olarak gelistirilmelidir. OpenAl gibi gelistiriciler, bu tir
sistemlerin dogrulugunu ve glvenilirligini artirmak icin caba géstermelidir.

e Chatbot’lar hatalar ve yanilgilar yapabilen yapay zeka sistemleridir. Kullanicilar Chatbot’larin sundugu
bilgileri dikkatli ve elestirel bir sekilde degerlendirmelidir.

Bu oOneriler, Chatbot teknolojisinin egitim alaninda daha etkili bir sekilde kullaniimasina katkida
bulunabilir ve giivenli, sorumlu ve bilingli bir sekilde kullanimini tesvik edebilir. Gelecekte, bu teknolojilerin
egitimdeki rolinli daha iyi anlamak ve potansiyelini maksimize etmek icin daha fazla arastirma ve caba
gerekecektir.

Sonug olarak, egitimde Uretken yapay zeka araclarinin etkilerinin daha ayrintili bir sekilde incelenmesi
ve bu araglarin 68retim/6grenim siirecine nasil entegre edilebilecegine dair daha fazla arastirmaya gereksinim
bulunmaktadir.

Etik Kurul izin Beyani

Bu arastirmanin Etik Kurul izni, Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik
Kurulu tarafindan 13 Ekim 2023 tarihinde kabul edilen ve 2023/427 sayili karari ile onaylanmistir. Bu
arastirmada yer alan katihmcilarin bilgilendirilmis gonlli onam beyanlari alinmistir.
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Extended Abstract

This research is conducted to elucidate the contribution and impact of artificial intelligence integrations,
specifically focusing on ChatGPT, in the field of mathematics education. The study seeks to provide insights into
using artificial intelligence in education for students, educators, and other educational planners and
stakeholders. The research adopts a qualitative case study approach comprising two main stages: analyzing
interview content and examining user experiences. In the initial phase, the research underscores the potential
of ChatGPT to recognize advanced mathematical abilities and enhance educational outcomes by imparting
fundamental mathematical knowledge on various topics to users. ChatGPT has begun garnering positive
reviews on social media by demonstrating its capability to offer comprehensive guidance and support in the
field of mathematics. However, researchers caution against the careful use of ChatGPT in educational settings.
The second stage of the study examines user experiences across six different mathematical education
scenarios, revealing both the beneficial aspects and various issues of the application. While ChatGPT proves to
be a highly effective tool for solving mathematical problems and responding to questions, it exhibits limitations
in understanding geometry and struggles to correct misunderstandings effectively. The accuracy and efficiency
of ChatGPT's solutions appear to be contingent on factors such as equation complexity, input data quality, and
the clarity of instructions given to ChatGPT.

Method

To better understand the validity and reliability of the study, the study was divided into two parts by using a
triple combination of data collection methods examination of user experiences and content analysis of
interviews. In the following sections, each stage is discussed in detail. The data of the research were obtained
through screenshots containing the participants' question-answer interactions with ChatGPT-3.5, as well as
through interviews to understand their experiences of using ChatGPT in the classroom and their thoughts about
these experiences. Participants included four pre-service mathematics teachers and 17 computer engineering
students who had at least one month of experience in using Chatbots in mathematics teaching. Participants
were first provided instructions to log in to ChatGPT and technical problems related to login were resolved. In
addition, brief information was given about ChatGPT, and it was emphasized that this artificial intelligence is an
efficient chatbot and this bot feature was especially emphasized. All participants were given the opportunity to
interact freely via ChatGPT and were asked to save screenshots of their conversations as Word documents.
During this exploration process, participants used ChatGPT without a specific time limit. During this time, the
participants interacted with ChatGPT more deeply and did not feel any time pressure. Participants' interactions
with ChatGPT throughout the research process helped us better understand their experiences and perceptions.
Examining the participants' experiences and understanding their opinions on this issue was one of the main
aims of the study.

Findings

Analyzing the interviews, it was seen that users described ChatGPT as a great tool that could revolutionize
education. Users also provided a range of feedback that can be categorized under five themes. These themes
are presented below:

- ChatGPT improves math skills,

- ChatGPT's accuracy performance and sometimes error,

- ChatGPT offers solutions to questions from simple arithmetic to complex equations,
- ChatGPT can also produce solutions in the field of geometry,

- ChatGPT's limitations in solving or teaching math questions

In addition, some important results were obtained by examining the ChatGPT user experiences of four
mathematics teacher candidates. These pre-service teachers held regular meetings where they compared and
discussed the different results they obtained from their interactions with ChatGPT. As a result of these
meetings, six mathematics education scenarios were identified that address various challenges encountered
during mathematics teaching, and each scenario is explained in more detail below. In this context, they asked
some mathematical tasks and questions to ChatGPT, received the answers instantly and examined all ChatGPT
answers.

Discussion

In this study, a two-stage research method was adopted to examine the potential risks and benefits of using
chatbots in mathematics teaching based on users' perceptions. Within the framework of this method, the
content of user experiences and interview data were analysed in detail and the ChatGPT tool was used to carry
out this analysis. After analysing the interviews, the findings of the study revealed that the users perceived
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ChatGPT as a critical tool that could revolutionise education. At the same time, users provided various
feedbacks and expressed these perceptions under five main categories. User experiences were used to test
how effective and efficient ChatGPT is in the field of mathematics teaching and also to recognise potential
problems that may be encountered. According to the data obtained from user experiences and interview
questions, it is seen that ChatGPT emphasises the ability to examine complex questions in detail thanks to
artificial intelligence algorithms and machine learning. This shows that it has the capacity to provide users with
step-by-step solutions that make complex problems more understandable. ChatGPT is also capable of
generating fast answers, which helps users solve their problems in seconds. ChatGPT, which is currently used
for simple and straightforward mathematical problems, can be expected to expand to address more complex
mathematical problems in the future. This could be of great benefit especially to users who deal with solving
difficult equations. In contrast to the results of our study, Frieder et al. (2023) examined the behaviour of
ChatGPT on a variety of tasks testing different aspects of mathematical skill and found that contrary to the
media hype generated by ChatGPT, ChatGPT is not yet ready to provide consistently high quality proofs or
calculations. This information suggests that ChatGPT's ability to solve complex mathematical problems may
increase in the future, but for the time being it can generally be used for simpler and more straightforward
mathematical problems. In the study by Aleven et al. (2002), we see that Al-based educational systems focus
on features such as providing customised feedback to students, providing practice opportunities and
monitoring student progress. The results we have obtained, the results of this study will provide important
data for researchers, educators and students in the future. The results obtained from our research are of great
importance both theoretically and practically. Theoretically, this study will contribute to the ongoing debate on
the use of chatbots in education. It emphasises the importance of various theories in the design of Chatbots,
such as building human relationships. It can be stated that ChatGPT is a valuable tool in education, but caution
should be taken during its use and rules should be established for safe use.

In conclusion, this study emphasised the potential of ChatGPT and similar Chatbots in mathematics
teaching and showed the importance of this technology in education. In the future, more research and
guidance are needed for the further adoption and safe use of Chatbots in education. This study has laid an
important foundation for the steps to be taken in this direction. In future studies, researchers can examine how
to more effectively develop educational programmes more effectively that encourage the use of Chatbots and
evaluate the impact of these programmes on education. In the field of education, the need for Chatbots that
prioritise human values over privacy concerns and act responsibly will increase rapidly. In this way, it will be
possible to use chatbots in education in a safe and responsible manner. Many studies present different
perspectives on how artificial intelligence can be used in mathematics education. In the research evaluating the
use of chatbots in mathematics learning, it was concluded that chatbots, which aim to ask students
mathematical questions, guide them in solving problems and provide information on mathematics-related
topics, have the potential to increase student interaction (Shakarian et al. 2018). Another study introduces an
experimental study of Chatbot systems on the Facebook Messenger platform for teaching and learning
mathematics. The research also address the initial results and challenges of using Chatbot in mathematic
education (Anh et al.,, 2021). It is of great importance that future research recognises and addresses the
limitations of this study. An important limitation of this study is that it only examined those who experienced
ChatGPT in education and did not use quantitative analysis. The sample size of the study was also quite limited,
including only 17 interview participants and 4 pre-service maths teachers. Factors such as small sample size and
potential biases of the participants may affect the results. Thus, further research is needed to fully understand
the impact of ChatGPT in mathematics teaching and explore its potential applications in other aspects of
mathematics education. However, despite these limitations, the study provided important insights into users'
experiences of using Chatbot in education. Future research could further develop these findings by
investigating how ChatGPT can be integrated into teaching methods, how human instructors and machines
such as ChatGPT can collaborate to achieve educational goals, and the transformational changes that can occur
in the field of education.
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