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OZET : Ortii alti patlican yetistiriciliginin yaygin oldugu Antalya, Mersin ve Samsun illerinde 2010 ve 2011 yillarinda survey
caligmalart yapilarak, Fusarium ve Verticillium solgunluk hastaliklarinin yayginlik oranlar1 ve hastalik siddetleri belirlenmistir.
Izolatlarin viriilenslikleri patojenisite denemeleriyle saptanmis ve viriilenslik oranlarinn ilgelere gére dagilimi cografi bilgi sistemi veri
taban1 kullanilarak haritalanmistir. Antalya, Mersin ve Samsun illerinde survey yapilan alanlarin sirastyla, ortalama % 40, % 60 ve %
50’sinin solgunluk hastaliklar1 ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Antalya ili ve yoresinde Fusarium ve Verticillium solgunluk
hastaliklarinin ortalama yayginlik oranlar1 % 20 olarak saptanmistir. Mersin ilinde ise, Fusarium solgunlugunun yaygmlik orani yaklasik
% 35 oraninda saptanirken, Verticillium solgunlugu % 5’in altinda bulunmustur. Samsun ili survey alanlarinda sadece Verticillium
solgunlugu belirlenmistir. Toplam 176 izolatin, makroskobik ve mikroskobik incelemeler ve patojenisite denemeleri sonucunda 112
tanesi Fusarium oxysporum (Schlechtend.:Fr.) f. sp. melongenae (Fomg) ve 64 tanesi Verticillium dahliae Kleb. olarak saptanmistir.
Viriilensi en yiiksek Fomg izolatlar1 Kumluca, Finike, Kas ve Demre (Antalya), Aydincik ve Tarsus (Mersin) ilgelerinden, V. dahliae
izolatlari ise, Alanya ve Finike (Antalya), Anamur ve Giilnar (Mersin) ilgelerinden izole edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Survey, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae, Verticillium dahliae, cografi dagilim

Prevalence of Fusarium and Verticillium Wilts in Greenhouse Eggplant Production Areas of Antalya,
Mersin and Samsun Provinces and Geographical Distribution of the Virulence of the Isolates

ABSTRACT : The prevalence rates and the severity of the wilting diseases were determined through the surveys carried out between
2010 and 2011 in Antalya, Mersin and Samsun where the greenhouse eggplant production is common. Virulence of the isolates were
determined by pathogenicity experiments and the distribution of virulence rates by districts were mapped using a geographical
information system database. Our findings indicate that survey fields in Antalya, Mersin and Samsun are infested with wilting diseases at
40%, 60% and 50%, respectively. In the districts of Antalya, the average prevalence rates of the Fusarium and Verticillium wilting
diseases were detected about 20%. While the prevalence rate of the Fusarium is about 35% in Mersin, Verticillium was under 5%.
Verticillium was the only pathogen isolated from the survey fields of Samsun. After morphological investigation, among a total of 176
isolates, 112 of them were identified as Fusarium oxysporum (Schlechtend.:Fr.) f. sp. melongenae (Fomg) and 64 of them as Verticillium
dahliae Kleb., under light microscope. While the Fomg isolates were isolated from Kumluca, Finike, Kas and Demre (Antalya),
Aydincik and Tarsus (Mersin), the most pathogenic V. dahliae isolates were isolated from Alanya and Finike (Antalya), Anamur and
Giilnar (Mersin).

Key words: Survey, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae, Verticillium dahliae, geographic distribution

GIRIS

Tiirkiye, ekolojik kosullarin uygunlugu ile diinya
sebze {iretiminde ©nemli bir yere sahiptir. Patlican
(Solanum melongena L.) diinyada {iretilen sebzeler
icerisinde; domates, hiyar ve biber iiretiminden sonra
gelmektedir. FAO wverilerine gore Tirkiye, 31.000
hektar alandan 813,686 tonluk iiretimle diinya iilkeleri
arasinda Cin, Hindistan ve Misir’dan sonra dordiincii
sirada yer almaktadir (FAO, 2009). Ortii alti patlican
yetistiriciliginde solgunluk, kok ¢iiriikliigii, kiilleme ve
beyaz ciirlikliik fungal hastaliklarinin yani sira, kursuni
kif hastaliginin  da  son yillarda yayginlastigi
bildirilmistir (Altinok, 2012). Toprak kokenli patojen
Fusarium  oxysporum  (Schlechtend.:Fr.) f. sp.
melongenae (Fomg) % 50’ye varan verim kaybiyla
iilkemiz patlican yetistiriciligi agisindan Onemli bir

sorundur (Altmok, 2005). Yesil aksam simptomlari
oldukca benzer olan Fomg ve Verticillium dahliae
Kleb. etmenlerinin neden oldugu solgunluk hastaliklari
icin iletim demeti simptomlar1 daha karakteristiktir
(Sekil 1). Enfekteli bitkilerde ksilemde gozlenen
kahverengilesme, Fusarium solgunlugunda floem
dokusuna kadar ulagabilirken, Verticillium
solgunlugunda ksilem dokusuyla simirli kalmaktadir
(Stravato vd., 1993; Altinok ve Kamberoglu, 2005).
Geng koklerden bitkiye giren Fusarium solgunluk
etmeni, makro ve mikrokonidileriyle iletim demetlerini
tikayarak su ve besin elementlerinin tagmmasini
engellemekte, alt yapraklardan iist yapraklara dogru
bitkide genel bir solgunluga neden olmakta ve siddetli
enfeksiyonlarda bitkiyi tamamen kurutabilmektedir
(Altmok, 2005).
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Sekil 1. a: Verticilium solgunlugu yaprak simptomu, b:

solgunlugu iletim demeti simptomu

Fungal etmen klamidospor formunda toprakta uzun
yillar canli kalabilmektedir (Nelson vd., 1994).
Fusarium tirleri, diinyada Antarktika kitas1 harig
tundra, ¢6l, tropik ve subtropik iklime adapte olabilen
¢ok genis bir dagilima sahiptirler. Toprakta patojenik
ve saprofitik ¢cok sayida Fusarium tiirii yasamaktadir.
Bunlar arasinda F. oxysporum, toprakta bulunan lignin
ve karbonhidrati pargalayarak saprofit olarak yasama
yetenegine sahip aseksiiel olarak iireyen yaygin toprak
habitatlaridir (Kistler, 2001). Biiyiik bir c¢ogunlugu
faydali bitki endofiti veya toprak saprofiti olmasmna
karsin, birgok tiirii de bitki patojeni olabilmektedir. F.
oxysporum konukcuya 6zellesmesi ile bilinen (“special
form” veya “formae speciales”) karmasik en yaygin
patojen gruplarindan biridir (Booth, 1971; Nelson vd.,
1994; Kistler, 2001). Etmenin genetik
karakterizasyonuna yonelik caligmalarda, giiniimiizde
tek vejetatif uyum grubu (VCG; Vegetative
compatibility group) (VCG 0320) bildirilmistir (Katan,
1999). Tiirkiye izolatlar1 da ayn1t VCG grubunda yer
almistir (Altmok ve Can, 2010). Patlicandan izole
edilen V. dahliae izolatlarinin genetik ve patojenik
karakterizasyonuna yonelik c¢alismalar Dervis vd.
(2009) tarafindan yapilmistir. Hatay ili patlican iiretim
alanlarmdan elde edilen Fomg izolatlar1 tek bir VCG
grubuna, V. dahliae izolatlar1 ise, farkli VCG
gruplarma dahil olmuslardir (Yildinm ve Dervis,
2009).

Verticillium dahliae, ekonomik olarak 6nemli ¢ok
sayida bitkide iletim demetlerini kolonize ederek
solgunluga neden olan toprak kokenli oldukga tahripkar
fungal bir etmendir. Etmenin mikrosklerotlar1 tarlada 6
yildan uzun siire dormant olarak kalabilmektedir (Pegg
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ve Brady, 2002). Toprakta uzun siire mikrosklerot
formunda (V. dahliae) ve klamidospor olarak (Fomg)
dormant halde uzun yillar canliligini siirdiirebilen her
iki etmenin miicadelesinde ekim nébeti, dayanikli ¢esit
kullanimi, toprak sterilantlari, bazi fungisitler ve
solarizasyon Onerilmektedir. Fusarium oxysporum’un
hava kokenli sporlarmm uygun kosullarda sera
topraginda yeniden kolonize olabilme yeteneginden
dolayl, toprak sterilantlari  yeterince  basaril
olamamaktadir (Yiicel, 1994). Giiniimiizde anag olarak
kullanilan ¢esitlerin disinda, ticari olarak yetistiriciligi
yapilan patlican g¢esitlerinde Fusarium solgunluk
hastaligina kars1 dayaniklilik bildirilmemistir. Diinyada
patlicanda Fusarium solgunluguna kars1 yapilan
aragtrmalarmn =~ ¢ogu  dayaniklilk  kaynaklarmm
belirlenmesine odaklanmistir (Rizza vd., 2002; Boyaci,
2007; Mutlu, 2008; Boyaci vd., 2010). Basay vd.
(2011) tarafindan Verticillium solgunlugu hastaligmm
Tiirkiye’de patlicanda verim ve kaliteyi 6nemli dlciide
azalttig1 ve bu hastaliga kars1 bazi dayanikli ve tolerant
patlican hatlarinin gelistirildigi bildirilmistir.

Ortii alt1 patlican yetistiriciliginin yaygin oldugu
bolgelerde iireticinin énemli bir gelir kaynagi olmasi,
bu iriinde ortaya g¢ikan hastaliklarm neden oldugu
ekonomik kayiplarin 6nemini daha da arttirmaktadir.
Tirkiye ortli alt1 patlican tiretim alanlarinda Fusarium
solgunluk hastaliginin 6zellikle Akdeniz Bolgesi gibi
sicak iklimin hakim oldugu bélgelerde yaygin oldugu
Yiicel (1994) ve Altmok ve Kamberoglu (2005)
tarafindan rapor edilmigtir. Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’nde Sanliurfa, Mardin, Batman ve Diyarbakir
illerinde 2006 ve 2007 yillarinda patlican ekim
alanlarinda  yiriitillen survey ¢alismalarinda da



Fusarium  solgunluk  hastaliginn  Verticillium
solgunluguna oranla daha yaygin oldugu bildirilmistir
(Ogiit ve Kurt, 2009).

Son yillarda solgunluk hastaliklarinin  Akdeniz
Bolgesi’nde bazi yillar 6nemli verim kayiplarina neden
oldugu fireticilerden edinilen bilgiler arasindadir. Bu
calisma kapsaminda, ortii alt1 patlican yetistiriciliginin
yaygin oldugu Antalya, Mersin, Samsun illeri ve
ilgelerinde sera ve yiiksek tiinellerde 2010 ve 2011
yillarinda survey calismalar1 yapilarak, Fusarium ve

Verticillium  solgunluk hastaliklarinin  yayginlik
durumunun  belirlenmesi  amaglanmistir.  Yaygin
patlican {iretimi yapilan bu illerde solgunluk

hastaliklarinin  sorun boyutunun ortaya konulmasi,
ileride bu hastaliklarin yol agabilecegi daha biiyiik
risklere karsi ilgili kurumlarm hizli reaksiyon
verebilmesini ve miicadelesine yonelik bazi tedbirlerin
zamaninda alimmasimi saglayacaktir. Ayrica, izolatlara
ait viriilenslik verilerinin cografi bilgi sistemi veri
tabaninda toplanmasi, ilgili bolgelerde ileride yapilacak
benzer ¢alismalarin bulgularinin gegmisle daha saglikli
sekilde karsilastirilmasina imkan verecektir.

MATERYAL VE METOT

Survey Calismalari

il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri ortii
alt1 patlican iiretim verilerine gore, 7000 dekar ve tizeri
ekilise sahip olan iller survey programmna dahil
edilmistir. Bu baglamda Antalya, Mersin ve Samsun
illerinde 2010 ve 2011 yillarinda Mayis-Haziran aylar1
arasinda survey caligmalar yiiriitiilmiis ve survey alani
o ilgedeki patlican ekim alanlarmin en az % 1’ini
temsil etmistir. Patlican yetistirilen bdlgenin cografi
konumu ve yetistiricilik yapilan alanin biyiikliigiine
gore homojen oOrnekleme mesafeleri belirlenmis ve
tesadiifi ornekleme yontemiyle incelemeler
yapilmistir. Arazi c¢aligsmalarinda ayni boélgeden ¢ok
sayida sera/tiinel yerine, birbirinden uzak ve farkl
cografi oOzelliklere sahip (rakim, vejetasyon vb.)
lokasyonlar tercih edilmistir. Genis yetistiricilik
alanlarinda 5 km’de bir, kiigiik yetistiricilik
alanlarinda ise, ortalama 1 km araliklarla patlican
yetistirilen ~ sera/tiinel  solgunluk  simptomlari
yoniinden degerlendirilmistir. Fusarium ve
Verticillium solgunluk hastaliklarinin  yaprak ve
vaskiiler sistemdeki renklenme simptomlar1 birbirine
¢ok benzemekle birlikte, gozlemler sirasinda
solgunluga neden olan patojenlerin simptomlarini
tanimada herhangi bir sorunla karsilagiimamistir.
Solgunluk simptomu gosteren biitiin sera/tiinellerde
incelenen alani temsil edecek sekilde, kosegenler

A.H.Altinok, H.F.Boyaci, V.Topgu

dogrultusunda alanin biiyiikligline gore solgunluk
simptomu sergileyen 5-10 adet patlican bitkisi
izolasyon caligsmalar1 igin Orneklenmistir. Ayrica,
survey yapilan sera/tiinelin koordinatlari, GPS (Global
Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi) ile
kaydedilmistir. Her bir sera/tiinel i¢in asagida
belirtilen 6rnekleme yontemine gore patlican bitkileri
Fusarium ve Verticillium solgunluk simptomlari
yoniinden 0-4 skalasina gore derecelendirilmistir
(Altinok ve Kamberoglu, 2005). “0-0.5 dekarlik sera
3 nokta, 0.5-1 dekarlik sera 5 nokta, 1-5 dekarlik sera
8 nokta, 5-10 dekarlik sera 10 nokta, 10 dekardan
biiyiik sera 15 nokta” Survey yapilan ilgelerde her bir
sera, ve tiinel icin, “Tartili Ortalama” ile yiizde
hastalik yayginligit ve skala degerleri iizerinden
Townsend-Heuberger formiiliine goére yiizde hastalik
siddeti hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Patojenin Izolasyonu, Tam ve Patojenisite

Calismalari

Laboratuvara getirilen solgunluk  simptomu
gosteren patlican bitkilerinin  dallarindan  enine
kesitler alinarak, iletim demetlerinde
kahverengilesmenin gozlendigi kisimlardan standart
mikolojik yontemlere gore izolasyonlar yapilmistir.
Kurutulan pargalar, streptomycin (100 pg ml™) igeren
patates dekstroz agar (PDA) ve Fusarium minumum
besi (FMM) ortamina ekilerek 24+1°C’de bir hafta
stireyle inkiibe edilmistir. “FMM ortam icerigi; (0.1%
(w/v) KH,PO4, 0.05% (w/v) MgSO47H,0, 0.05%
(w/v) KCl, 0.2% (w/v) NaNOs, 3% (w/v), Sukroz ve
agar 2% (w/v); iz elementlerin ilavesi (0.001% (w/v)
sitrik asit, 0.001% (w/v) ZnSO46H,0, 0.0002% (w/v)
Fe(NH4)2(S0,4)2:6H,0, 0.00005% (W/v)
CuSO45H,0, 0.00001% (w/v) MnSO,4, 0.00001%
(w/v) H;BO4, 0.00001% (w/v) Na,MoO42H,0)”
seklindedir. Makroskobik ve mikroskobik
incelemelerle tek spordan saf olarak gelistirilen
kolonilerin  koloni rengi, mikrosklerot varligi,
konidiofor, fialid ve konidi Ozellikleri incelenerek F.
oxysporum (Booth, 1971; Altinok, 2005; Leslie ve
Summerell, 2006) ve V. dahliae (Harris vd., 1993;
Pegg ve Brady, 2002) tiirleri tanimlanmuistir.

F. oxysporum ve V. dahliae olarak belirlenen
izolatlarin  patojenisiteleri, 3-4 gergek yaprakli
fidelere kok daldirma yontemi (10° konidi ml™) ile
yapilmistir (Altinok ve Can, 2010). Bu amagla agikta
yetistiricilikte tercih edilen, solgunluk hastaligina
duyarli patlican (cv. Kemer) c¢esidi kullanilmistir.
Funguslarin bir haftalik taze kiiltirlerinden 10° konidi
ml! konsantrasyonunda spor slispansiyonu
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hazirlanmistir. Patlican fidelerinin 3-4 gercek yaprakli
oldugu dénemde kok uglar1 sodyum hipoklorit (% 2)
ile dezenfekte edilmis bir makas yardimiyla hafif
sekilde yaralandiktan sonra funguslarin konidi
siispansiyonuna 5 dakika siire ile daldirilmistir. Daha
sonra, fideler sterilize edilmis toprak-torf-perlit-kum
(2:1:1:1) karigimi iceren 108x165 mm boyutlarinda
plastik saksilara sagirtilmistir. Kontrol bitkiler spor
siispansiyonu yerine steril distile suya daldirilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her
bir saksida 3 fide olacak sekilde 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Fideler; 16 saat aydinlik (11000 liiks), 8
saat karanlik fotoperyota ayarli, % 80 nisbi nem,
glindiiz 27£2°C ve gece 24+2°C sicaklik igeren
Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi iklim kontrollii
kabinlerinde gelistirilmistir. inokulasyondan sonra
fideler ilk simptomlarin gdzlendigi giinden bitkilerde
oliim goriiniimlerinin basladig: siireye kadar (21 giin)
periyodik olarak 3 giin araliklarla solgunluk gelisimi
yoniinden 0-4 skalasina gore derecelendirilmistir
(Bhat ve Subbarao, 1999; Altinok ve Kamberoglu,
2005). izolatlara “Koch postiilatlar1” uygulanmis ve
steril gliserol-su soliisyonunda (% 20 gliserol-% 80
distile su-% 0.25 NaCl) miseliyal diskler seklinde -
80°C’de ve Whatman filtre kagitlarinda gelistirilerek
steril zarflar igerisinde -20°C’de stoklanmustir.

izolatlarin Viriilenslikleri ve Ilcelere Gore

Cografi Dagilim

Fomg ve V. dahliae izolatlarinin hastalik siddeti
(%) degerleri iizerinden viriilenslik  gruplari
olugturulmustur. Hastalik siddeti yiizde degerlerinin
olusturdugu ana gruplart belirlemek ig¢in, SAS JMP
v8.0 programinda yer alan kiimeleme analizi (Partition
Analysis) kullanilmis, farkli sayilardaki gruplar
secilerek tekrarlanan analizlerde elde edilen R?
degerlerindeki artigin sabitlendigi noktada grup sayist
belirlenmigtir.  Yiizde hastalik siddeti ve GPS
yardimiyla kaydedilen ornekleme koordinatlari, bir
cografi bilgi sistemi veri tabaninda (ArcGIS v9.3,
Redlands, CA) iliskilendirilmis ve lokal viriilenslik
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oranlar1 ve bu degerlerin ilge bazinda ortalamalar
haritalanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Survey Calismalari

Ortii alti survey programi gergevesinde 2010 ve
2011 wyillarinda survey yapilan iller, ilgeler, gozlem
yapilan sera/tiinel sayisi, hastalikla bulasik sera/tiinel
sayisi, ekili alan ve hastalikli alan Cizelge 1°de
verilmistir. Antalya ilinde (Merkez, Macun, Doyran
ve Cakirlar Koyii), Gazipasa (Beyrebucak, Beyovasi
Koyli ve Kahyalar Belediyesi), Alanya (Yesiloz
Koyii, Konakli, Tiirkler ve Incekum Belediyesi),
Manavgat (Karakaya Koyli ve Giindogdu beldesi),
Serik (A. Kocayatak, Kozagaci, Burmaganci Koyleri
ve Candir Belediyesi), Kumluca (Beykonak
Belediyesi), Finike (Turungova ve  Hasyurt
Belediyesi), Demre (Beymelek Belediyesi) ve Kas
(Kinik Belediyesi ve Cay Koyll) ilgelerinde yiiriitiilen
surveylerde, 2010 yilinda toplam 165 dekarlik alanda
98 adet, 2011 yilinda da toplam 147 dekarlik alanda
77 adet sera/tiinelde inceleme yapilmistir. Survey
yapilan alanin her iki yilda da yaklasik 70 dekarmin
solgunluk hastaligi ile bulagik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 1). Mersin ilinde, Merkez (Huzurkent,
Adanalioglu, Kazancilar ve Bagcilar), Anamur
(Merkez), Aydincik (Merkez, Yenimahalle ve
Yenikag), Bozyazi (Tekmen), Giilnar (Sipahili) ve
Tarsus (Bahsis, Ozelbahsis ve Yesiltepe) ilcelerinde
surveyler yiiriitiilmiistiir. Mersin ili ve yoresinde 2010
yilinda, toplam 149 dekarlik alanda 55 adet, 2011
yilinda toplam 143 dekarlik alanda 54 adet
sera/tlinelde inceleme yapilmistir. Survey yapilan
alanin her iki yilda sirasiyla 80-90 dekarinin
solgunluk hastalig1 ile bulasik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 1). Ortii alt1 patlican yetistiriciliginin yaygin
oldugu Samsun ili Bafra il¢esinde, 2010 ve 2011
yillarinda toplam yetistiricilik yapilan 3000 dekarlik
alanin yaklasik 40 dekarinda gozlem yapilmistir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Antalya, Mersin ve Samsun illeri ve il¢elerinde oOrtii alt1 patlican ekilis alanlari, 2010-2011 yillart survey

alanlar1 ile inceleme yapilan sera/tiinel sayilari

Incelenen Hastahkh
Ortalama Survey Alam Sera/Tiinel Hastalikhi Alan Sera/Tiinel
iller ilceler Ekim Alam* (dekar) Sayist (dekar) Sayisi
(dekar) 231 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011
Merkez 2471 23 19 11 10 0 0 4 0
Alanya 2600 18 15 15 9 10 13 7 5
Gazipasa 877 22 20 12 13 9 9 8 10
Demre 100 4 5 4 2 2 4 1 2
Antalya Finike 960 25 15 14 11 15 12 9 8
Kas 306 7 10 5 2 2 3 3 2
Kumluca 4100 17 19 9 7 10 12 8 8
Manavgat 600 19 22 7 8 4 6 2 3
Serik 500 30 22 21 15 13 10 11 10
Toplam 1254 165 147 98 77 65 69 53 48
Merkez 910 15 17 5 7 9 11 6 4
Anamur 170 6 5 8 6 0 0 0 0
Mersin Aydincik 1300 35 30 13 9 11 17 4 3
Bozyazi 95 18 22 10 12 6 8 8 10
Giilnar 135 15 14 4 7 10 13 7 9
Tarsus 1710 60 55 15 13 45 41 8 11
Toplam 4320 149 143 55 54 81 90 33 37
Samsun | Bafra 3000 40 36 10 12 22 20 10 10
Toplam 3000 40 36 10 12 22 20 10 10

* Antalya, mersin ve Samsun illeri ortalama patlican ekilis alanlarina ait il Tarim Miidiirliigii 2009 yili verileri

Her bir seranin solgunluk hastalig1 yayginlik orani
ve hastalik siddeti degerleri iizerinden ilge diizeyinde
hastalik yayginlik oran1 (%) ve hastalik siddeti de (%)
hesaplanmistir (Cizelge 2). Antalya ili ve yoresinde
2010 ve 2011 yillarinda, Fusarium solgunluk
hastaliginin  yayginlik oran1 (% 46.7-% 52.2) ve
hastalik siddeti (% 25.2-% 32.5) en yiiksek oranda
Finike il¢esinde saptanirken, Verticillium solgunluk
hastaliginin  yayginlik orani (% 28.0-% 26.8) ve
hastalik siddeti ise (% 15.3-% 17.8) Alanya ilgesinde
saptanmigtir Fusarium solgunlugu agisindan Finike
ilgesini, Kumluca, Gazipasa ilgeleri izlerken,
Verticillium solgunlugu agisindan da Alanya ilgesini
Finike ve Kumluca ilgeleri izlemistir. Mersin ilinde
gozlem yapilan ilgelerde Fusarium solgunluk
hastaliginin yayginlik orant (% 49.2-% 52.3) ve

hastalik siddeti (% 29.9-% 30.5) en yiiksek Tarsus
ilgesinde saptanmugtir. Tarsus ilgesini Gililnar ve
Bozyazi ilgeleri takip etmistir (Cizelge 2).

Mersin ili ve yoresinde 2010 yilinda Verticillium
solgunluk hastaligina rastlanmamis, 2011 yilh
surveylerinde ise, Giilnar ve Anamur ilgelerine bagl
bazi beldelerde birkag serada oldukga diisiik oranlarda
(% 5’in altinda) saptanmistir (Cizelge 2). Bafra
ilgesine bagli Adakdy, Kalaycili ve Tiirbe kdylerinde
patlican yetistiriciligi yapilan tiinellerde Verticillium
solgunluk hastalik yayginligi 2010 ve 2011 yillar1 igin
strasiyla % 24.7 ve 28.4, hastalik siddeti ise % 10.8 ve
12.2 olarak saptanmistir. Bu ilgede goézlem ve
ornekleme yapilan tiinellerde Fusarium solgunluk
hastalig1 saptanmamuistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. 2010 ve 2011 yili Antalya, Mersin ve Samsun illerinde ortii alt1 patlican yetistiriciligi yapilan ilgelerde
Fusarium ve Verticillium solgunluk hastaliklarin yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti (%)

Fusarium Solgunlugu Verticillium Solgunlugu
. . Yayginhik Orani Hastahk Siddeti Yayginhik Orani Hastahk
Iller ligeler (%) (%) (%) Siddeti (%)
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Merkez 9.7 14.2 4.0 6.1 7.2 6.3 5.1 4.5
Alanya 26.9 26.2 14.3 12.8 28.0 26.8 15.3 17.8
Gazipasa 294 32.5 10.2 14.5 14.5 15.5 8.8 7.5
Demre 16.4 20.6 8.9 10.3 21.3 21.5 5.6 4.6
Antalya Finike 46.7 52.2 25.2 32.5 25.6 20.2 8.6 11.5
Kas 23.0 194 9.4 7.8 20.1 18.9 6.2 7.5
Kumluca 35.0 34.3 16.2 17.5 26.2 18.6 7.5 5.4
Manavgat 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 15.9 7.3 8.5
Serik 18.1 21.5 8.2 9.4 154 17.5 11.2 15.8
11 ortalamast 22.8 24.5 10.7 12.3 19.5 17.9 8.4 9.2
Merkez 439 37.5 17.3 18.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Anamur 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2 0.0 4.7
Mersin Avydincik 28.6 25.5 12.8 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Bozyaz1 45.7 50.8 19.3 20.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Giilnar 46.9 51.2 22.8 25.8 0.0 14.8 0.0 7.4
Tarsus 49.2 52.3 29.9 30.5 0.0 0.0 0.0 0.0
11 ortalamast 35.7 36.2 17.0 17.8 0.0 4.7 0.0 2.1
Samsun | Bafra 0.0 0.0 0.0 0.0 247 28.4 10.8 12.2
11 ortalamast 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7 28.4 10.8 12.2
izolatlarin  Viriilensliklerinin illere Gére (% 60-70) ve diisiik viriilens (% 50-60) olarak

Cografi Dagilim

Ortii alt1 survey calismalar1 sonucunda farkli
bolgelerden elde edilen toplam 176 izolatin,
makroskobik, mikroskobik incelemeler ve patojenisite
denemeleri sonucunda simptomatolojik olarak, 112
tanesi F. oxysporum f. sp. melongenae (Fomg), 64
tanesi V. dahliae olarak saptanmistir.

Patojenisite denemelerinin sonlandirildigt 21 giine
ait skala degerleri lizerinden Fomg ve V. dahliae
izolatlarinin (%) hastalik siddeti hesaplanmustir. Her iki
patojenin viriilenslik (%) degerleri ve soz konusu
izolatlarin bir GPS yardimiyla kaydedilen 6rnekleme
koordinatlari, cografi bilgi sistemi veri tabanmnda
iligkilendirilmis  ve lokal wviriilenslik  oranlar1
haritalanmistir.  izolatlarin ilgelere gore ortalama
viriilenslik yilizdeleri de benzer sekilde haritalanmistir
(Sekil 2). Hastalik siddeti yiizde degerleri arasinda
olusan ana gruplar1 belirlemek i¢in yapilan kiimeleme
analizi (Partition Analysis) sonucunda izolatlar, yliksek
viriilens (% 80-90), viriilens (% 70-80), orta viriilens
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gruplandirilmistir  (Sekil 2). Bu haritalara gore,
Fusarium solgunluk hastalig1 acisindan en yiiksek
viriilenslik seviyesine sahip izolatlar % 80-90 hastalik
siddeti degerleriyle Antalya ilinde Kumluca, Finike ve
Demre ilgelerinde yer alirken, Mersin ilinde Aydincik
ve Tarsus ilgelerinde yer almistir. Viriilenslik seviyesi
ikinci derecede yiiksek izolatlar (% 70-80) Antalya
ilinde Gazipasa il¢esinde, Mersin ilinde ise, Giilnar ve
Bozyazi ilgelerinde belirlenmistir (Sekil 2).

Verticillium solgunluk hastaligi agisindan en
yiiksek viriilenslik seviyesine sahip izolatlar % 80-90
hastalik siddeti degerleriyle Antalya ilinde Alanya ve
Finike ilgelerinde yer alirken, Mersin ilinde ise,
Anamur ve Giilnar ilgelerinde yer almistir. Viriilenslik
seviyesi ikinci derecede yiiksek izolatlar (% 70-80)
Antalya ilinde Gazipasa ilgesinde belirlenmistir.
Samsun ilinde Bafra il¢esinden izole edilen izolatlarin
viriilenslikleri % 70-80 araliginda belirlenmistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Antalya, Mersin ve Samsun illeri ve ilgelerinde ortli alt1 patlican yetistiriciligi yapilan sera ve yiiksek
tinellerden elde edilen F. oxysporum f. sp. melongenae ve Verticillium dahliae izolatlarmin lokasyonlart,
patojenisite testleri sonucunda elde edilen viriilenslik oranlar1 ve ilgelere gore viriilenslik degerleri
ortalamalar1 (a: F. oxysporum f. sp. melongenae; b: Verticillium dahliae). Lejantlar her iki grafik i¢in de
gecerlidir. Farkli boyutlardaki kareler ile gosterilen lokal viriilenslik orani (%), her bir &rnekleme
noktasindan elde edilen izolatin viriilenslik yiizdesini; Farkli renklerle gosterilen ilge ortalamalari ise ilgili
ilgeden elde edilen tiim izolatlarin viriilenslik degerlerinin ortalamasini gostermektedir.

Antalya ve Mersin illeri ve yoresinde ortii alti
patlican tarimmin yapildigi alanlarda Fusarium ve
Verticillium solgunlugu birbirine yakin oranlarda
saptanmigtir. Samsun ili Bafra ilgesinde Verticillium
solgunlugu yaygmn olarak gozlenirken, Fusarium
solgunluk  hastaligina  simptomatolojik  acidan
rastlanmamig ve solgun bitkilerden yapilan izolasyonlar
sonucunda da sadece Verticillium izole edilmistir.
Fusarium solgunluk hastaliginin, genellikle giinliik
ortalama sicakligin 23°C’nin {izerinde olan alanlarda
daha yaygin olarak gorildiigii rapor edilmistir

(Hillocks, 1992). Solgunluk patojenlerinin yayginlik
orani ile toprakta bulunan inokulum orani ve bu
inokulumun uzun yillar canliligini koruma ozelligi
arasinda iliski oldugu diigiiniilmektedir. Toprakta ve
bitki artiklarinda klamidospor formunda yillarca
canliligm siirdiirebilen Fomg etmeninin neden oldugu
solgunlugun, ekim nobeti uygulanmayan ve
solarizasyon yapilmayan seralarda daha yaygin oldugu
gozlenmigtir. Seralarda toprak yapisi, havalandirma
kosullarmnin yetersizligi, uzun yagis periyodu, hasat
artiklarnm sulama kanallarmm yer aldigi sera
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yakinlarina atilmasi gibi faktorler, basta Fusarium
solgunluk hastaligi olmak {tizere ¢ok sayida farkh
fungal hastaliklar i¢in de uygun ortam saglamaktadir.
Adana ve Mersin illerinde 2002 yilinda yapilan bir
survey calismasinda, Fusarium solgunluk hastaliginin
Verticillium solgunluk hastaligindan daha yaygmn
oldugu belirtilmistir (Altmok ve Kamberoglu, 2005).
Bu calisma sonuglariyla karsilastirildiginda, Fusarium
solgunluk hastalig1 yayginlik ve siddetinin 2002 yilina
oranla Mersin ilinde yaklasik % 10 arttig
goriilmektedir. Ote yandan, ayn1 bolgede Verticillium
solgunlugunun yaygmliginda 2011 yili i¢in yaklasik %
13, siddetinde ise % 5 diisiis kaydedilmistir. Sanlwrfa,
Mardin, Batman ve Diyarbakir illerinde 2006 ve 2007
yillarinda yiriitiilen survey ¢aligmalarinda da patlican
ekim alanlarinda Fusarium solgunluk hastaliginin
Verticillium solgunluk hastaligindan daha yaygin
oldugu bildirilmistir (Ogiit ve Kurt, 2009).

Bu calisma kapsaminda, Antalya, Mersin ve
Samsun illeri ve ilgelerinde inceleme yapilan
sera/tiinellerde solgunluga neden olan patojenlerin F.
oxysporum f. sp. melongenae ve V. dahliae olduklar
belirlenmistir. Bu arastirma, iilkemiz ortii altt patlican
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Antalya,
Mersin ve Samsun illerinde s6z konusu hastaliklarin
yayginlik  durumunu ve  bolge  izolatlarmin
viriilensliklerini ortaya koyan kapsamli ilk arastirma
niteligindedir. Bu c¢er¢evede hastaliklarin yayginlik
durumlarmin belirlenmesi ve izolatlarin
viriilensliklerinin saptanmasi, solgunluga neden olan
etmenlerin miicadelesine yonelik tedbirlerin ilgili
birimler tarafindan alinabilmesine yardimet
olabilecektir. Ote yandan, izolatlarn GPS yardimiyla
kaydedilen cografi konumlarinin ve bu izolatlarla
yapilan  caligmalardan elde edilen viriilenslik
bulgularinin bir cografi bilgi sisteminde
birlestirilmesiyle hazirlanmis olan veri tabanlari, ileride
ayni bolgelerde $0z konusu patojenlerin
viriilensliklerinde gergeklesebilecek degisimlerin takip
edilebilmesine ve bu degisimlere etki eden olasi
faktorlerin farkli cografi 6lgeklerde analiz edilmesine
de imkan taniyacaktir.

TESEKKUR
Bu calismayr TOVAG-109 O 524 numarali proje

kapsaminda  destekleyen — Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
Baskanligi’na  tesekkiirlerimizi  sunariz.  Survey

calismalarindaki yardimlaridan dolay: il ve flge Tarim
Miidiirliikleri ¢alisanlar ile emegi gegen iireticilere ve
tarim sektorli ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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