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DEGISIK AZOT KAYNAKLARININ FARKLI ZAMANLARDA
UYGULANMASININ PATATESIN BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Tahsin KARADOGAN! Erol ORAL !

OZET : Bu calismada farkli azot kaynaklarimn (amonyum siilfat (AS), Ure, amonyum nitrat
(AN)) degisik zamanlarda uygulanmasinin patatesin bazi kalite ozelliklerine etkisi arastirilmistir.

Dikim zamanmi ve yumru olusum déneminde azotun amonyum nitrat olarak uygulanmasi
halinde diger azot kaynaklarina gére kuru madde orani az, protein orani fazla olmustur.

Dikim éncesi uygulanan amonyum nitrat diger azot formlarina gére dekara daha az kuru
madde saglamistir.

Giibrenin bolerek dilimler halinde uygulanmasi halinde kuru madde veriminde diisme, protein
orannda ise artma goriilmiistiir.

Azotun AS formunun dikim sonrast uygulanmast halinde AN formuna kiyasla dekara daha az
protein verimi saglanmistir.

Dikim doneminde uygulanan AN, Ure've gére parmak patates verimini diisiirmiistiir. Dikim
sonrast uygulanan Ure, AS ve AN formuna kiyasla yag ¢ekme oramni azaltmistir.

Yumru olusum déneminde uygulanan AN cips renginin koyulasmasina, dikimle uygulanan iire

ise cips renginin ag¢ik olmasina neden olmustur.

EFFECT OF NITROGEN SOURCE AND APLICATION TIMES ON QUALITY
OF POTATOES

SUMMARY : This study investigated the effect of nitrogen sources (ammonium sulfate (AS),
tirea, ammonium nitrate (AN)) and application times on quality of potatoes.

Dry matter content was higher, but protein content was lower when AN was applied at
planting or beginning of tuber set.

Dry matter yields per decare was lower with AN was applied before planting than other forms.
Dry matter yields per decare was higher, but protein content was lower when nitrogen was applied at
planting compared with the split application.

Crips yield was higher, but oil absorbtion of crips was lower with urea was applied at

planting.

1 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Erzurum.
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Crips color was darked with AN was applied beginning tuber set but was lighten with iirea

was applied at planting.

GIRIiS

Patates yetistiriciliginde goz Oniine alinmasi gereken dnemli kriterlerden birisi
de yumru Kkalitesidir. Uretilen iiriiniin kullamm gayesine gore kalitede incelenen
Ozellikler farkli olmakla beraber, en fazla iizerinde durulan husus kuru madde ve
protein miktari ile cips rengidir.

Bu kalite o6zellikleri ¢evre sartlarina, uygulanan kiiltiirel islemlere, geside ve
giibre dozlarina bagl olarak degisebilmektedir (Karadogan ve Giinel, 1992; Giinel ve
Karadogan, 1992; Karadogan, 1994c).

Azotun uygulama zamani ve formlarinin yumru kalitesine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan caligmalarda geliskili sonuglar alinmistir. Bazi arastiricilar azotun
verilme zamaninin (Maclean, 1984) ve azot formlarinin (Rowberry ve Johnson, 1980;
Maclean, 1983) patatesin kalitesini etkiledigini belirtirken, bazilar1 da gerek uygulama
zamani (Admiraal, 1988) ve gerekse azot kaynaklarinin (Valdes ve ark., 1986;
Vinkelmann, 1989) yumru kalitesi {izerine higbir etkisinin olmadigini kaydetmislerdir.

Bu ¢alismamizda 6nemli bazi kalite unsurlari iizerine azotun uygulama zamani

ve azot formlarmin etki sekilleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme 1992-93 yillarinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait sulu
deneme sahasinda yiiriitilmiistir.

Deneme Yerinin Baz1 Iklim Ozellikleri : Patatesin yetisme donemini
igcerisine alan Mayis-Eyliil aylar1 arasinda denemenin yiiriitiildigi her iki yilda da
ortalama sicaklik, uzun yillarin ortalamasina benzer olarak seyretmis, nisbi nem ise
daha yiiksek olmustur. Yagis miktar1, 1992 yilinda uzun yillarin ortalamasina benzer
olurken, 1993 yilinda ise Eylil aymin kurak ge¢mesine bagli olarak daha diisiik
olmustur (Anon., 1993).

Deneme Yerinin Baz1 Toprak Ozellikleri : Yapilan toprak analizlerine gore
deneme topraklarinin her iki yilda da tinli, pH bakimindan nétr, organik madde
bakimindan fakir, fosfor bakimindan orta, potasyum yoniinden zengin oldugu

belirlenmistir.
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MATERYAL
Arastirmada bolgeye iyi adapte olan Famosa ¢esidi (Karadogan ve Giinel,
1990) kullanilmis ve dekara 24 kg N hesabiyla (Giinel ve Karadogan, 1993) metot

kisminda belirtilen zamanlarda ve formlarda giibre kullanilmastir.

METOT

"Sansa Bagli Tam Bloklar" deneme planit ve faktoriyel diizenlemeye gore
kurulup yiiriitiilen bu arastirma 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. Faktor olarak a) temel
giibrenin uygulama zamani (dikimden 6nce, dikimden sonra), b) temel giibre olarak
verilen azot formu (amonyum siilfat (AS), iire, amonyum nitrat (AN), c) giibrenin
boliinerek dilimler halinde uygulanmasi ile ilave giibrenin azot kaynagi kombinasyonu
(tamami dikimden Once veya sonra temel giibre formunda + yaris1 yumru olusum
baslangicinda AS, Ure, An formunda) ele alimustir.

Her parselde 4 sira, her sira 22 ocak olacak sekilde 70 x 35 cm sira aras1 ve
lizeri esas alinarak 13-15 Mayis tarihleri arasinda (Giinel, 1976) dikim yapilmustir.
Dikimden 20 giin 6nce yumrular on-filizlendirmeye (Giinel ve Karadogan, 1992)
alinmustir.

Dikimden 6nce ve sonra verilen giibreler serpme olarak uygulanmistir. Dikim
oncesi uygulanan giibreler dikimle beraber topraga karistirilmistir. Dikimden hemen
sonra uygulanan giibreler ise capalama doneminde topragi karigtirilmistir. Yumru
olusum doéneminde uygulanan giibreler ise karik tabanina serpme olarak verilmistir.

Bitkinin gelisme donemlerinde 2 capalama yapilmis, 1992 yilinda 8, 1993
yilinda ise 11 kez sulanmustir.

Patates pirleri 6ldiikten sonra kenarlardan birer sira, baslardan birer ocak kenar
tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan kisim hasat edilmistir. Hasat edilen
yumrularin kuru madde (Kacar, 1972), protein oranlart (Anon., 1970) ile parmak
patates verimleri (Burton, 1966) ve parmak patatesin yag ¢ekme oranlar1 (Lulai ve Orr,
1979) ile renkleri (Ludwig, 1972) incelenmistir. Dekara yumru verimi dikkate alinarak

dekara kuru madde ve protein verimleri hesaplanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kuru Madde Orani : Temel giibre olarak AN uygulanan parsellerden alinan
yumrularin kuru madde orami diger giibre formlarina gore daha disik (% 20.4)
olmustur (Tablo 1). Temel giibre olarak verilen AN'in vejetatif gelismeyi tesvik
etmesine (Karadogan, 1994a) bagh olarak yumru olusumunu gegiktirmesi ve bitkilerin

hasat doneminde yeterince olgunlagamamalar1 (Smith, 1968) neticesinde kuru madde
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oranlart azalmistir. Yumru olusum baglangicinda azotun iire formunun verilmesi
halinde AS'a gore kuru madde oran1 daha diisiik ¢cikmustir (Tablo 1). Bu etki 6zellikle
temel gilibre olarak AS verilen parsellerde daha belirgin olmustur. Yumru olusum
doneminde verilen Ure, AS'a gore daha kisa siirede bitkiler tarafindan alimabildiginden
bitkinin gelismesini kismen tesvik etmis, sonugta olgunlasmay1 geciktirmislerdir. Buna

bagl olarakta kuru madde orani diisiik olmustur.

Tablo 1. Degisik Zamanlarda, Farkli Azot Kaynaklari Uygulanan Patatesin Kuru Madde Oranlari (%)

Temel Giibre Yumru olusum baglangici
Uygulama (12 kg N/da) + Formu (12 kg N/da) Temel
Giibre
zamani AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
Dikim AS 20.97 20.82 20.60 21.83 21.05
Oncesi Ure 22.76 20.86  [20.21 21.23 21.27
AN 21.14 19.98 19.58 20.55 20.31
Ortalama 21.62 20.55 20.13 21.20 20.88
Dikim AS 20.97 19.33 21.08 21.60 20.75
Sonrast Ure 20.92 20.64 21.77 20.79 21.03
AN 20.33 20.33 21.14 19.91 20.43
Ortalama 20.74 20.10 21.33 20.77 20.74
AS 20.97 20.07 20.84 21.71 20.90 a
Ortalama Ure 21.84 20.75 20.99 21.01 21.15a
AN 20.74 20.15 20.36 20.23 20.37b
Genel Ort. 21.18 A |20.33B |20.73 20.98 A
AB

AS Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
(x) Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmigtir.

En yiiksek kuru madde orani ise dikimden once iire, yumru olusum déneminde
ise AS uygulandigi zaman alinmistir (Tablo 1). Yumru olusum déneminde uygulanan
AS'm elverigli hale ge¢gmesi diger formlara gora daha uzun siire aldigindan bitkinin
gelismesi daha az tesvik edilmis, bu durum kuru madde oraninin yiiksek olmasini

saglamigtir.
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Kuru Madde Verimi : Temel giibre olarak AN giibresi verilen parsellerin
dekara kuru madde verimi diger giibre formlarina gore daha diisiik olmustur. Bu etki
giibrenin dikim Oncesi uygulanmasi halinde Onemli olurken, dikim sonrasi
uygulamalarinda giibre formlari arasinda dekara kuru madde verimi bakimindan énemli
bir farklilik ¢ikmamistir (Tablo 2). Bu durum dikim 6ncesi uygulanan AN formunun
uygulandigr parsellerden alman verimin (Karadogan, 1994 a) ve yumru kuru
maddesinin diisiik (Tablo 1) olmasindan kaynaklanmistir. Ortalama olarak azotun
tamaminin dikim doneminde uygulanmasi halinde, bdliinerek dilimler halinde
uygulanmasina gore daha fazla kuru madde verimi alinmigtir. Bu farklilik giibrenin
tamaminin dikimle uygulanmasi halinde kuru madde oraninin (Tablo 1) ve yumru
veriminin (Karadogan, 1994a) yiiksek olmasindan kaynaklanmigtir. Yumru olusum
baslangicinda uygulanan giibre formlari arasinda dekara kuru madde verimi bakimindan
onemli bir fark goriilmemistir. En diisiik kuru madde verimi ise dikimden sonra AS +
yumru olusum doneminde iire verilen parsellerden, en yiiksek kuru madde verimi ise
giibrenin tamaminin dikimden once AS formunda uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli Zamanlarda, Degisik Azot Kaynaklar1 Uygulanan Patatesin Kuru Madde Verimi (kg/da)

Temel Giibre Yumru olusum baslangici
Uygulama (12 kg N/da) + Formu (12 kg N/da) Temel
Giibre
zamani AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
Dikim AS 837.1 825.2 837.1 979.8 869.8 a
Oncesi Ure 911.8 863.4 751.9 841.3 842.1 ab
AN 744.6 793.9 724.6 867.3 7824 ¢
Ortalama 831.2 827.3 771.2 896.1 831.4
Dikim AS 828.7 669.4 822.9 860.3 7953 ¢
Sonrast Ure 848.0 776.7 858.1 804.6 821.8 bc
AN 697.5 852.2 899.1 762.6 802.9 be
Ortalama 791.4 766.1 860.0 809.2 806.7
AS 832.9 747.2 830.0 920.0 8325 A
Ortalama Ure 879.9 820.0 805.0 823.0 832.0A
AN 721.0 822.8 811.9 814.9 792.7B
Genel Ort. 811.3B |796.7B |815.6B |852.7A

AS Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
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(x) Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmigtir.

Protein Orani : Temel giibre olarak AN verilmesi halinde protein orani en
yiiksek olmustur. Bunu Ure ve AS uygulamalari izlemistir. Azotun tamamnin dikimle
beraber uygulanmis olmasi, dilimler halinde uygulamaya gore daha diisiik bir protein
orani elde edilmesine sebep olmustur (% 8.22). Yumru olusum doneminde uygulanan
AN formu, AS ve Ure formuna gére daha yiiksek protein oram saglamistir. Bu etki
dikimle AS ve iire verilen parsellerde daha 6nemli ¢ikmistir. En yiiksek protein orani
ise dikimden o6nce AN + yumru olusum doneminde AN verilen parsellerden alinmistir
(Tablo 3). Azotun AN formunun diger giibre formlarina gore daha erken yarayisl hale
gecmesi ile bitki tarafindan daha fazla alinmasi (Lorenz ve ark., 1974) protein oraninin
yiiksek olmasini saglamistir. Yine yumru olusum doneminde uygulanan AN'in daha
erken donemde yarayisli hale gegmesi sonucu bitkiler daha fazla azot almalari ve
yumru olgunlasmasini geciktirmeleri sonucunda protein oranini artirmistir (Storey ve
Davies, 1992).

Tablo 3. Degisik Zamanlarda Farkli Azot Kaynaklar1 Uygulanan Patatesin Protein Oranlar1 (Kuru
Madde Esasina Gore) (%)

Temel Giibre Yumru olusum baglangict
Uygulama (12 kg N/da) + Formu (12 kg N/da) Temel
Giibre
zamani AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
Dikim AS 8.01 7.94 8.53 8.20 8.17
Oncesi Ure 8.34 8.13 9.01 7.90 8.34
AN 9.27 8.27 9.41 7.72 8.67
Ortalama 8.54 8.11 8.98 7.94 8.67
Dikim AS 8.16 8.63 8.76 7.77 8.33
Sonrast Ure 8.45 9.01 8.68 8.44 8.64
AN 8.78 8.75 8.52 9.34 8.85
Ortalama 8.46 8.80 8.65 8.51 8.61
AS 8.09 8.29 8.64 7.99 8.25C
Ortalama Ure 8.39 8.57 8.85 8.17 8.49B
AN 9.02 8.51 8.97 8.53 8.76 A
Genel Ort. 8.50b 846bc |8.82a 822 ¢

AS  Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
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(x)  Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmustir.

Dekara Protein Verimi : Dikim Oncesi uygulanan giibre formlari dekara
protein verimini etkilemezken, dikim sonrast AN formunun uygulanmasi halinde AS
formuna gore daha fazla protein verimi saglamistir (Tablo 4). Bunun nedeni, dikim
sonras1 uygulanan AN'In 6nemsiz olmakla beraber daha fazla yumru verimi saglamasi
(Karadogan, 1994a) ve bu uygulamadan alinan yumrularin protein oranlarinin yiiksek
olmasidir (Tablo 3). Yine yumru olusum doneminde iire verilen parsellerin dekara
protein verimi diger giibre formlarina gore daha diisiik olmustur. Bu etki dikimde temel
giibre olarak AS verilen parsellerde daha belirginlesmistir (Tablo 4). Urenin yumru
olusum déneminde uygulanmasi ile protein oraninin (Tablo 3) ve yumru veriminin
diismesi sonucu dekara protein veriminin az olmasini dogurmustur. Dekara en yliksek
protein verimi dikimden Once giibrenin tamant AS formunda verilen parsellerden
alimmistir. Bu uygulamay1 dikimden sona AN + yumru olusum zamaninda AN verilen
uygulamalar izlemistir (Tablo 4).

Tablo 4. Degisik Zamanlarda Farkli Azot Kaynaklar1 Uygulanan Patatesin Dekara Protein Verimi (kg/da)

Temel Giibre Yumru olusum baglangict
Uygulama (12 kg N/da) + Formu (12 kg N/da) Temel
Giibre
zamani AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
Dikim AS 67.0 64.7 71.2 81.9 712 a
Oncesi Ure 76.0 70.4 67.3 66.7 70.1 ab
AN 69.7 65.3 68.7 66.4 67.5 ab
Ortalama 70.9 66.8 69.1 71.6 69.6
Dikim AS 67.5 57.5 73.3 66.8 66.3b
Sonrast Ure 71.4 70.0 71.1 68.9 70.3 ab
AN 61.6 75.1 76.7 70.6 71.0a
Ortalama 66.8 67.6 73.7 68.8 69.2
AS 67.3 61.2 72.3 74.3 68.8
Ortalama Ure 73.7 70.2 69.2 67.8 70.2
AN 65.6 70.2 72.7 68.1 69.3
Genel Ort. 68.9 ab 67.2b 714 a 70.2 ab

AS  Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
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(x)  Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmustir.

Kizarmis Patates Verimi : Dikim sirasinda uygulanan giibre formlar
arasinda kizarmig patates verimi bakimindan onemli seviyede farklilik goriilmiistiir.
Dikim doéneminde uygulanan Ure, AN formuna gére daha fazla kizarmis patates
saglamigtir (Tablo 5). Kizarmig patates verimine etki eden faktorlerin basinda
yumrunun nem igerigi (Burton, 1966) ve kuru madde oran1 gelmekte olup (Karadogan,
1994 b) kuru madde oraninin yiiksek oldugu uygulamalarda (Tablo 1) kizarmis patates

verimi de fazla olmustur.

Yag Cekme Orami : Temel giibrenin dikimden once uygulanmasi halinde
giibre formlar1 arasinda yag ¢ekme orani bakimindan 6nemli bir farklilik yokken, dikim
sonrast uygulamalarinda iire verilen parsellerden alinan yumrularin yag ¢ekme orani
diger iki glibre formuna gore daha diisikk olmustur (Tablo 6). Yag c¢ekme oranini

parmak

Tablo 5. Degisik Zamanlarda Farkli Azot Formlar1 Uygulanan Patatesin Kizarmis Patates Verimi (%)

Temel Giibre Yumru olusum baglangici
Uygulama (12 kg N/da) + Formu (12 kg N/da) Temel
Giibre
zamani AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
AS 59.9 59.4 57.0 58.0 58.6 ab
Dikimle Ure 60.8 57.6 58.5 59.5 59.1a
AN 58.7 57.7 57.5 58.9 58.2b

AS  Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
(x)  Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmustir.

Tablo 6. Degisik Zamanlarda Farklt Azot Formlar1 Uygulanan Patatesten Yapilan Kizartmanin Yag

Cekme Oranlar (%)
Temel Gibre (12 kg Yumru olusum baglangici
N/da) (12 kg N/da) Temel
Uygulama Gibre
zamani Formu |AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
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Dikim AS 10.23 8.90 10.00 10.55 992 a
Oncesi Ure 8.84 9.62 8.84 8.51 895b
AN 9.30 9.80 9.76 10.70 9.99 a

AS: Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
(x)  Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmustir.

patatesin kalinligi, kizarma sicakligi ve siiresi, amilaz ve amilopektin orani ile yumru
nem orani etkilemekte (Burton, 1966) olup, bu c¢alismada nem orami yiiksek olan
uygulamalarin yag c¢ekme oranlar1 yiliksek bulunmustur. Yumrularin amilaz,
amilopektin oranlar1 belirlenmediginden bu bilesiklerin etkisi hakkinda herhangi bir

yorum yapilamamigtir.

Cips Rengi : Cips rengi dikimle ve yumru olusum déneminde uygulanan giire
formlarina gore degismistir. Dikimle AS ve yumru olusum doneminde ise AN
giibrelerinin uygulanmasi halinde cips renginde koyulagma ortaya ¢ikmistir. Giibrenin
tamaminin dikim déneminde uygulanmasi cips renginin ag¢ik olmasini saglamistir
(Tablo 7). Cips rengi yumruda bulunan azalan seker, siikroz, aminoasit, karbonil
bilesiklerin miktarlarindaki karsilikli etkilesimler ile kizartma siiresi ve sicakligina
gore degismektedir (Burton, 1966; Irritani ve Weller, 1980). Yumru olusum déneminde
uygulanan AN'In yumrunun protein orani ile yumrunun olgunlasmasin1 geciktirmis
olmasi seker oraninin yiikseltmesine (Yamaguchi ve ark., 1960) bagl olarak cips rengi
koyulagmustir (Irritani ve Weller, 1980).

Sonu¢ olarak gerek azot formlar1 gerekse azot kaynaklarinin yumrunun
kalitesini etkiledigi, iirlinlin yemeklik veya nisasta sanayinde kullanilmasi halinde
giibrenin AS formunda dikimle, kizartmalik olarak tiiketimde ise giibrenin dikim

déneminde iire formunda verilmesinin uygun olacagi anlagilmistir.

Tablo 7. Degisik Zamanlarda Farkli Azot Formlar1 Uygulanan Patatesin Cips Renkleri (1-9 1skalasina
gore; 9 en iyi, 1 en kotii)

Temel Gibre (12 kg Yumru olusum baglangici

N/da) (12 kg N/da) Temel

Uygulama Gibre

zamani Formu |AS Ure AN (24 kg N/da) | Ortalama
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AS 6.83 7.08 6.33 7.00 6.81b
Dikimle Ure 7.17 7.00 7.08 7.25 7.13a

AN 6.75 6.83 6.58 7.17 6.83 ab
Genel Ort. 6.92 AB [6.97 AB [ 6.66 B 7.14 A

AS  Amonyum siilfat, AN : Amonyum nitrat
(x)  Giibrenin tamami (24 kg N/da) dikim Oncesi veya dikim sonrasi temel giibre formunda
uygulanmustir.
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