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Ozet

Bu ¢alismanin amaci lise dgrencilerinin su déngiisii konusuyla ilgili bilgi
yapilarini Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi ve Yazma- Cizme Teknidi araciligiyla
belirlemektir. Betimsel desenli bu ¢alisma 2014- 2015 akademik yili bahar yariyiinda
95 lise 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Verilerin analizinde igerik analizi kullaniimistir.
Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi ile elde edilen bulgular dogrultusunda,
6drencilerin su déngtisiiyle ilgili bilgi yapilarinda bulunan kavramlar “su déngdisiiniin
tanimi”, “su déngliisiiniin basamaklari” ve “su déngiisiiniin gergeklestigi ortamlar”
olmak lizere ii¢ kategoridedir. “Su déngiisiiniin tanimi” kategorisinde 19 farkh
kavram 206 frekansla temsil edilmektedir. “Su Déngdlsiiniin Basamaklari”
kategorisinde 17 farkli kavram 286 frekansla temsil edilmektedir. “Su Déngiisiiniin
Gergeklestigi Ortamlar” kategorisinde 18 farkli kavram 136 frekansla temsil
edilmektedir. Yazma- Cizme Teknigiyle elde edilen bulgular ise 6grencilerin konuyla
ilgili % 49.4 oraninda bilimsel vurgusu olmayan; %45.3 oraninda ise kabul edilebilir
diizeyde eksik bilimsel bilgiler iceren; %5.3 oraninda tamamen dodru ve eksiksiz,
bilimsel bilgiye uygun bilgi yapilari olusturduklarini géstermektedir.

Anahtar Sézciikler: Cevre Egitimi, Su Déngiisii, Bagimsiz Kelime lliskilendirme
Testi, Yazma-Cizme Teknigi, Lise Ogrencileri

HIGH SCHOOL STUDENT’S KNOWLEDGE STRUCTURE RELATED TO WATER
CYCLE TOPIC

Abstract

The aim of this study is to determine knowledge structure of high school students
about water cycle through Independent Word Association Test and Writing-
Drawing Techniques in an integrated manner. Descriptive patterned this study was
conducted with 95 high school students in the 2014 - 2015 academic year spring
semester. Content analysis was used. According to findings obtained via
Independent Word Association Test, the concepts hold by studens in their
knowledge structure about the water cycle have been corresponded to following
three categories: ‘Description of the water cycle,” ‘stages of the water cycle’ and
‘environment where the water cycle takes place’. 19 different concepts are
represented by 206 frequencies in the category of “the description of the water
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cycle”. 17 different concepts are represented by 286 frequencies in the category of
“the stages of the water cycle". 18 different concepts are represented by 136
frequencies in the category of "the environments on which the water cycle occurs".
And according to the findings which had been obtained by the Writing-Drawing
Technique, the category having highest representation level is the category
involving the drawings at caricature level which are far away from the scientifical
knowledge, having no scientifical emphasis, the ones which are conflicting with the
scientifical knowledge (49.4%) and the acceptable-scientific (45.3%) ones.

Keywords: Environmental education, Water cycle, Independent Word
Association Test, Writing-Drawing Techniques, High School Students

1. Giris

Gunlmizde gevre problemleri yeryiliziinde yasayan tim canlilari etkileyen
boyutlara ulasmistir. insanlarin, yeryiiziinde gerceklestirdigi faaliyetlerle, bu
problemlerin birgogunun ortaya c¢ikmasina hem sebep olan hem de bu
problemlerden etkilenen canli grubu olmasi aslinda manidardir. Cevre krizi insan
odakhidir ve ilk bakista yerel gibi goriinen c¢evre problemleri kiresel sonuglar
dogurmaktadir. Bundan dolayi temelde bu durum bir egitim sorunudur. Cevre
problemleri hakkinda énlemlerin alinmasi ve gerekli biling kazanilmasinda gevre
egitimi onemli rol oynamaktadir (Eroglu, 2009; Derman, 2013). Uluslararasi
konferanslar, galistaylar ve yayimlanan deklarasyonlar gevre egitiminin gelismesine
katki saglayan faaliyetlerdir. Bu etkinliklerde cevre egitiminin iki temel amacina
vurgu yapilmistir. Bunlar bireylerin ¢evre okuryazarliklarinin ve gevreye ydnelik
sorumlu davranislarinin gelistirilmesidir (Tekséz, Sahin ve Ertepinar, 2010). Dogal
kaynaklarin korunarak gelecek nesillerin de yasam kalitesinin glivence altina
alinabildigi bir toplum, bireylerin okulda ve okul disi ortamlarda yasam boyu
egitimleriyle ancak mimkin olabilir. Cevre egitimi temel olarak ‘cevre okuryazar’
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Teksdz ve dig., 2010). Cevre okuryazarhgi igin
farkli tanimlamalar yapilmakla birlikte, bu tanimlamalarda g¢evre okuryazarligi igin
vurgulanan ortak nokta, diinyadaki dogal sistemlerin ¢alisma sekli ve insan
etkinliklerinin bu sistemlere etkisi Gzerine bilgi, farkindalik, duyarhhk ve sorumluluk
sahibi olmaktir (Teksoz ve diger., 2010). Bireylerin ¢evre konularindaki bilgi diizeyleri
ile cevreye yonelik tutumlari arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu, bilgi artisinin
tutum, kullanimlar ve ilgide artisa neden olacagina dair bulgular ortaya koyan
¢alismalar vardir (Uzun ve Saglam, 2007; Hungerford ve Volk, 1990). Surdirilebilir
bir gelecek igin gevre kalitesinin artirilmasi adina dogru kararlar verebilecek bireyler
yeterli gevre bilgisiyle donatilmis olmalidir. Bununla birlikte cevreye yonelik sorumlu
davranisin gelismesini saglayacak faktorler sadece bilgiyle aciklanamayacak kadar
karmasiktir. Chawla ve Cushing (2007), bu faktorleri cevreye ilgi, cevre konularinda
bilgili olma, cevre eylem stratejilerinin kullanim becerileri ve bireysel basariya inang
seklinde Ozetlemistir. Tiflis Bildirgesi final raporunda egitimin roli soyle
aciklanmaktadir (UNESCO- UNEP, 1977, 12) “Cevre problemleriyle bas etmede ve
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cevreyle ilgili firsatlarin iyi degerlendirilmesi noktasinda egitimin roli hayatidir.
Kurumlarin gevre sorunlarina ¢ézim olusturulmasina katki saglayabilmeleri ancak
kamu ve meslek gruplarinin ihtiyag duydugu nitelikte bilgi, anlayis, deger ve
becerilerle donanmig bireylerle mimkin olacaktir. Bu nitelikte bireylerin yetismesi
icin cevre egitimine, formal egitimin her kademesinde yer verilmelidir”

Tirkiye'de 1999 yilinda Cevre Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligi arasinda
programlara zorunlu cevre dersleri getirilmesi konusunda isbirligi protokoli
imzalanmistir. Bu protokoliin amaci orglin egitim igerisinde 6grencilerde cevre
bilincinin gelistirilmesidir. Tirkiye’de ilkégretimde ve ortadgretimde gevre egitimi
ayri bir ders olarak yer almamaktadir. Cevre konulari ilkdgretimde hayat bilgisi, fen
ve teknoloji ve sosyal bilgiler; ortadgretimde ise kimya, biyoloji, cografya derslerinin
mifredatina dahil edilerek verilmektedir (Eroglu, 2009). Diinyamizdaki dogal
dongiilerden birisi olan ve yerylziindeki canliigin devami i¢in ¢ok 6nemli olan su
donglisii olgusuna ilkokul ve ortaokulda hayat bilgisi, fen bilgisi ve sosyal bilgiler
derslerinde (Alkis, 2006); liselerde ise kimya ve cografya derslerinde yer verildigi
gorilmektedir. Su donglsl olgusu, Cografya 6gretim programinda (MEB, 2015) 9.
Sinif “Dogadaki Zenginlik: Hava-Su-Bitki-Toprak” Unitesinde ve “Troposferde Neler
Oluyor: Hava ve iklim” konu bashg altinda yer alirken; kimya égretim programinda
(MEB, 2013) 10. Sinif “Kimya Her Yerde” Unitesinde ve “Su ve Hayat” konu basligi
altinda yer almaktadir. Ulkemizde 6grencilerin  “su  déngiisi” olgusunu
kavramalariyla ilgili egitim arastirmalarini inceledigimizde ortaokul &grencileriyle
(Alkis, 2006) ve fen bilgisi 6gretmeni adaylariyla (Celikler ve Topal, 2011) ylritilms
¢alismalara rastlanmasina ragmen lise 6grencilerinin bu konudaki kavramalarini ele
alan kapsamli bir g¢alismanin olmamasi dikkatimizi ¢ekmistir. Bu noktada
¢alismamizin alana katki saglayacagi dislinlilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci lise 6grencilerinin “su déngisi” konusuyla ilgili bilgi
yapilarini bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve yazma-gizme teknigi araciligiyla
belirlemektir.

1.2. Kuramsal Cergeve

Dogada su, hava, toprak, canlilar arasinda siirekli ve dinamik bir madde
ahisverisi vardir. Bu alisveris maddelerin tekrar kullanilmasina imkan taniyarak canl
yasaminin devamini saglamaktadir. Yeryiiziindeki batin sular, su donglsiine
katilmaktadir. Bu etkilesim su sekilde agiklanmaktadir (Para ve Reis, 2009; Celikler ve
Topal, 2011): Denizlerden buharlasan su, yagis olarak yeryiiziine dénmekte, bir kismi
yuzeysel sularda birikip, bir kismi da yeralti sularina karismaktadir. Yeralti sularinin
son toplanma yeri ise deniz ve okyanuslardir. Burada toplanan sular, su dongisiine
devam eder. Deniz ve okyanuslardan buharlasan su karalara ge¢meden tekrar
yagmur, kar, dolu, biciminde deniz ve okyanuslara geger. Buharlasma ve terleme
yoluyla yikselen su, bulutlarda yogunlasarak yagisi olusturur. Yagis olarak geri dénen
suyun bir kismi ylizey sularinda (g6l ve denizlerde) depo edilirken bir kismi da yeralti
sularina karisir. Topraga giren su, yeralti suyu olarak tekrar denizlere akar.
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Henriques (2000) su dongisi, atmosfer, mevsimler, kiresel isinma,
buharlasma, hal degisimi, bulut, yagis ve sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilari ve
bunlarin olasi nedenlerini inceledigi calismasinda 6grencilerin birgogunun gérisiinin
su dongilslnin, suyun donma ve erimesini kapsadigl seklinde oldugunu tespit
etmistir. Oysa su donglsli, suyun buharlasmasini, su buharinin yogunlasarak
bulutlardan yerylziine inen yagmur ya da kar haline gelmesini kapsar. Ona gore bu
yanhs kavrama, Ogrencilerin kaynama ve donma kavramlarini buharlasma ve
yogunlasma kavramlarindan daha 6nce anlamis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin su déngiisii ve yagmurun mekanizmasini tamamen anlayabilmeleri igin
buharlasma ve yogunlasma kavramlarini da anlamalari gerekmektedir (Akt: Alkis,
2006, 135). Osborne ve Cosgrove (1983) suyun kaynama, buharlasma ve yogunlasma
olaylarinin gerceklesme mekanizmasiyla ilgili 6grenci gorislerini belirlemek amaciyla
8-17 yas araligindaki 43 6grenciyle milakat yapmislardir. Bu miilakatlar sonucunda
ogrencilerin kaynama, buharlasma, yogunlasma ve erime kavramlariylaiilgili yiizeysel
anlamalara sahip olduklarini ve disik dizeyde bilimsel anlamalar gosterdiklerini
tespit etmislerdir. Bar (1989) 5-15 yas araligindaki israilli 6grencilerin su déngisi
hakkindaki gorislerini arastirdigi ¢alismasinda 6grencilerin  su  donglsini
anlayabilmeleri igin 6n kosul bilgi olarak buharlasma, yogunlasma ve serbest diisme
kavramlarini anlamalari gerektigini vurgulamistir. Ayas, Ozmen ve Costu’ya gore
(2002), lise 6grencileri buharlasma ve yogunlasma kavramlariyla ilgili olarak yiizeysel
kavramalar ve bazi yanls kavramalar gelistirmislerdir. Lise 6grencilerinde sinif diizeyi
arttikca buharlasma kavramininin gelisimi diizenli olarak artmaktadir. Ust siniflardaki
ogrenciler kavramla ilgili sorulari dogru cevaplama ve kavramla ilgili olaylari
yorumlamada alt siniflardaki 6grencilere gore daha iyidirler. Ayrica bazi 6grenciler
buharlasma olayinin sivi ile ortam sicakliklari arasindaki farkliliga bagh oldugunu,
ortamin sicakliginin sivi sicakligindan fazla olmasi durumunda sivinin ortamdan isi
alarak buharlasacagini, sivinin sicakliginin ortamin sicakhigindan fazla olmasi
durumunda buharlasmanin gerceklesmeyecegini disiinmektedirler. Bazi 6grencilere
gore ise “ortam sicaksa buharlasma olur, soguksa yogunlasma olur” (Syf. 81-82).
Alkis'in (2006) 5. Sinif 6grencileriyle yiruttigu c¢alismasinda ortaya koydugu
bulgulara goére “su dongisu” ile ilgili 6grencilerin %50’si dogru algilamalar, %8.3’l
“su dénglist, suyun hal degistirmesidir” seklinde sinirli algilamalar ve %7’si ise gesitli
yanhs algilamalar gelistirmislerdir. Celikler ve Topal (2011) fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin “su dongisi” kavramiyla ilgili bilgi dizeylerini gizme teknigi ile ele
aldiklari galismalarinda, 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin kismen dogru (%56)
ve eksik bilgi (%22.6) dizeylerinde yogunlastigini ortaya koymuslardir.

Shebardson ve diger. (2009) tarafindan yiritilen 6grencilerin su dénglsini
kavramalarinin sinif diizeyine gore degisimini ele alan bir arastirmada, 6grenciler, su
dongistine iliskin aldiklari miifredat odakh egitim sunucunda, su déngiisi olayini
somut bir varlik olarak kabul etmisler, glnliik hayatta karsilastiklari yagmur, kar,
buharlasma gibi olaylarla su dongistnin iliskisini kuramamiglar, olayi sadece teorik
bir vaka olarak tarif etmislerdir.
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Yukarida detayli bir bicimde ortaya konulan perspektifle bu ¢alismada lise
ogrencilerin “su dongusi” konusuyla ilgili bilissel (bilgi) yapilari batincil ve kapsamli
bir bigimde ele alinmistir.

1.3. Bilgi Yapisi

Beyinle ilgili bilimsel ¢alismalar, halihazirda beynin bilissel fonksiyon
boyutunu detayh olarak agiklayamamaktadir. Bu sebeple bilissel modeller, zihinsel
becerilerin deneysel verilere gore tasarlandigl ve bilissel (cognitive) modiillerin
tanimlanabilir beyin yapisiyla gerekli iliskilendirme yapilmadan 6nerildigi “kara kutu”
yaklasiminin 6tesine gecememektedir (Taber, 2008). Bu sebeple bilissel modellerde
bellek, beynin tanimlanabilir anatomik o6zellikleri ile iliskilendirmeden sadece
fonksiyonlari agisindan nitelendirilerek “calisan bellek” ve “dil edinim araclari” gibi
kavramlar dnerilebilmektedir. Bellek bilgi islem sisteminin temel unsurudur. Klasik
bellek modeli, insanoglunun 6grenmesinde énemli roll olan (Paas ve Ayres, 2014)
“calisan bellek- working memory” ve “uzun sireli bellek- long term memory” olmak
Uzere iki tiir bellek kaydi Gzerinde dururken diger bakis agilari farkl etkinlik ya da
islem dizeylerine sahip bir tane bellek oldugunu savunur. Bellek bilgiyi alir ve
birlestirici aglar ile onu bellekteki diger bilgilerle birlestirir (Akt: Schunk, 2009: 181;
Jensen, 2006: 104- 109). Bilimin igerigi ve organizasyonundaki iliskilendirmelerin
bicimi 6grenme siirecinde énemli rol oynamaktadir. Ogrenenlerin bilgiyi sunma ve
organize etmede kullandiklari strecler, bilgi ve beceri dizeyleri 6grencilerin
ogrenmesinde etkili olan 6nemli faktérlerdendir (Tyson, Venville, Harrison ve
Treagust, 1997). Ausubel ve Anderson’a gore (Akt: Wilson, 1990) 6grenme
teorilerinden bilissel yaklagimlar, 6grenenlerin deneyimlerine dayali olarak insa ettigi
kavram ve sema setleri ile gevreleri arasindaki etkilesime vurgu yaparlar. Bu kavram
aglan bireyin biligsel yapisini olusturur. Tsai (2001) ‘ye goére Ogrencilerin fen
siniflarinda edindikleri bilgiler uzun sireli bellekte hiyerarsik olarak organize
edilmektedir ve hafizalarindaki “bilissel yapi- cognitive structure” olarak
sunulabilmektedir. Bilgi yapisi [structural knowledge (Jonassen ve diger., 1993’ten
aktaran Liu ve Ebenezer 2002) veya knowledge structure (Nakiboglu 2008)] herhangi
bir konu alanindaki [¢Ozeltiler (Derman ve Eilks, 2016), atom (Nakiboglu 2008) gibi]
kavramlarin nasil iliskilendirildigi hakkinda bilgi sunar. Bilgi yapisi igerige 6zgu bilissel
yap! (content-specific cognitive structure) olarak da tanimlanir ve &grencilerin
kavramsal anlayisinin temel 6geleriyle ugrasmaktadir(Liu ve Ebenezer 2002).

2. YONTEM
2.1. Calisma Grubu

Bu c¢alismanin katiimcilari 2014-2015 akademik yili bahar vyariyilinda
Guneydogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir ilgede farkh devlet liselerine devam eden
95 tane lise 6grencisinden olusmaktadir. Calisma grubu, égrencilere ¢alismayla ilgili
bilgi verilerek calismaya katilmayi kabul eden gonilli 6grencilerden olusturulmustur.
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Katilimcilarin yaslarinin minimum degeri 16, maksimum degeri 18 olmakla birlikte
neredeyse tamamina yakini 17 yasindadir. Tablo 1’de goériildugi Gzere katilimcilarin
% 38,9's1 kiz; % 61,1'i erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Tablo 1. Katilimcilarin Cinsiyet Dediskenine Ait Frekans Ve Yiizde Dederleri

Cinsiyet Frekans Yizde
Kiz 37 38,9
Erkek 58 61,1
Toplam 95 100

2.2. Veri Toplama

Bu calismada veri toplama araci olarak “Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi”

cueyy

ve “Yazma- Gizme Teknigi” kullaniimistir.
2.2.1. Bagimsiz Kelime lliskilendirme Testi (BKIT)

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi (BKIiT), fen egitimi arastirmalarinda
¢ogunlukla o6grenenlerin bir olguyla ilgili bilissel yapilarindaki (uzun doénemli
hafizalarindaki) kavramlarini, kavramlar arasi baglari, kavramsal yapilar belirlemek
ve haritalamak igin uyarici kelimeye verilen cevap kelimelerden yola ¢ikilarak
kullanilan veri toplama aracidir ve birgok arastirmaci tarafindan kullanilmigtir
(Shavelson, 1972; Gunstone, 1980; Bahar ve Hansell, 2000; Nakipoglu, 2008;
Koseoglu ve Bayir, 2011; Schizas, Katrana ve Stamou, 2013; Kurt ve Ekici, 2013;
2013a). Fen egitimi alanindaki farkh galismalar (Bahar ve Hansell, 2000; Derman ve
Eilks, 2016; Nakipoglu, 2008) BKiT’nin &grencilerin bilissel yapilarindaki kavramlarin
tipi, sayisi ve bunlar arasindaki iligkiyi ortaya g¢ikarmasi bakimindan giicli bir teknik
oldugunu ortaya koymustur ve bu teknik, zihine gelen fikirleri sinirlamadan, uyarici
kelimeyle iliskilendirme varsayimina dayanir. BKiT, uyarici kelime ve cimle
bolimlerinden olusmaktadir. Gunstone’a (1980) gore kelime iliskilendirme
testlerinde yer alan cimle bdllimleri 6grenenlerin bilissel yapilarinda yer alan
kavramlar arasindaki iliskilerin dogasini ortaya koymasi bakimindan fonksiyoneldir.
Ancak Nakipoglu (2008) kelime iliskilendirme testlerinin, kavramlar arasindaki
iliskilerin dogasini ortaya koymadaki metodolojik sinirhliginin farkh tekniklerle
desteklenerek elimine edilebilecegini belirtmistir. Biyoloji egitimi alaninda,
ogrencilerin belli konulardaki (ozmoz, diflizyon, bakteri gibi) bilissel yapilarini
belirlemek icin BKiT’nin yazma- ¢izme teknigi ile birlikte kullamldig farkh calismalar
sozkonusudur (Kurt ve Ekici 2013a; 2013b; Kurt ve diger., 2013;). Bu perspektifle bu
¢alismada 6grencilerin “su donglisii” konusuyla ilgili bilgi yapilarindaki kavramlari ve
bu kavramlar arasindaki iliskilerin dogasini daha detayl ve bitilncill bir bigimde
belirleyebilmek icin BKIT, yazma- cizme teknigi ile desteklenerek kullanilmistir. “Su
donglisi” kavrami “Su doéngisd” konusunun merkez kavrami oldugu igin bu
calismada kullanilan BKiT’nde uyarici kelime olarak sadece “su déngiisii” kavramini
kullanmak bu ¢alismanin arastirmacilari tarafindan uygun gériilmistir. Bu galismada
kullanilan BKiT’nin tasarimi su sekildedir.
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Uyarici kelime (su donglsu), uyarici kelimeden uzaklasmanin neden
olabilecegi zincirleme etkisinin dnline gegebilmek amaciyla (Késeoglu ve Bayir, 2011;
Kurt, 2013; Kurt ve Ekici, 2013a; 2013b), As kagida iliskilendirme igin gerekli bosluk
birakilarak, alt alta 10 kez yazilmistir. Clinkli 68renci her kavram yaziminda anahtar
kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine cevap olarak yazdigi kelimelerin
akhna getirdigi kelimeleri yazabilecektir. Bu durum testin amacina ulagmasini
engelleyecektir. Ayrica her sayfanin en altinda ciimle yazabilecekleri bir bolim
sunulmustur. Ogrencilere uyarici ve cevap kelimeyi kullanarak ciimle yazmalari
vurgulanmistir (Shavelson, 1972). BKiT’nin veri toplama araci olarak kullanildig
¢alismalarda her bir uyarici kelime igin 30 sn (Nakipoglu, 2008) ve 1 dakika
(Gunstone, 1980; Shavelsen, 1972) zaman dilimlerinin kullanildigi gorilmektedir.
Ayas’a (2011: 150) gore ortaokul ve lise 6grencileri igin bu siire 1 dakikadir. Bu
calismada 6grencilere her iki bolimi tamamlamalari icin toplam 75 sn sire
verilmistir.

2.3. Yazma- Cizme Teknigi (YCT)

Yazma- Cizme Teknigi (YCT), kavramlarla ilgili gizli kalmis daslinceler,
anlamalar ve tutumlar hakkinda dogal ve yiksek nitelikli veriler elde edilmesinde
oldukga etkindir. Cizim yoluyla 6grencilerin herhangi bir konu alaniyla ilgili bilgileri,
kavram yanilgilari belirlenebilir (Kurt ve Ekici, 2013a; 2013b; Kurt, 2013; White ve
Gunstone, 2000;). Ayrica gizimler 6grencide var olan bilginin ve inanislarin kelimelere
bagl kalmadan gorsel bir bicimde ifade edilmesini saglar (Ayas, 2006). Bu ¢alismada
Ogrencilerin “su donglsli” konusuyla ilgili bilgi yapilarinin niteligini ve bilgi
yapilarindaki kavramlar arasi iliskilerin dogasini daha detayl ve bitiincil bir bicimde
belirleyebilmek icin BKIT ile elde edilen veriler, yazma- ¢izme teknigi ile elde edilen
verilerle desteklenmistir. Bu amagla 6grencilerden 10 dakika icinde dogadaki “su
donglisi” olayini tim yonleriyle gizerek ve gerekli gérdikleri yerde yazili agiklamalar
yaparak, gorislerini sinirlandirmadan, 6zgiirce ifade etmeleri istenmistir.

2.4. Veri Analizi

Ogrencilerin cevap kagitlari 1’den 95’e kadar numaralandinilmistir. Verilerin
analizinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. icerik analizinde temel amag, verileri
aciklayabilecek kavramlara ve kategorilere ulasmaktir. Bunun igin birbirine benzeyen
veriler belirli kavramlar ve kategoriler ¢ergevesinde bir araya getirilerek, okuyucunun
anlayabilecegi bicimde diizenlenerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2006). BKIT ile
elde edilen verilerin analizinde kelime sayisi, cevap sayisi ve anlamsal iliski kriterleri
esas alinmistir (Atasoy, 2004). Ogrencilerin yazdiklari kelimelerden “su déngiisii”
konusu baglaminda gecerli ve anlamli olanlar Excel ortamina aktarilmistir. iliskisiz
olarak gorilen bircok kelime degerlendirmeye alinmamistir. Kategoriler
olusturulurken anlamsal iliski (anlamsal yakinhk)  kriteri kullanilmis ve her
kategorideki kelimelerin frekanslari hesaplanmistir (Kurt ve Ekici, 2013a; 2013b).
Veriler yukarida agiklanan esaslara gore elenip, ayiklandiktan sonra uyarici kelimeye
karsilik yazilan cevap kelimeler sayilarak frekans tablosu olusturulmustur. Bu
calismada gegerlik ve guvenirligi arttirmak igin asagida aciklanan hususlar ise
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kosulmustur. Analiz siireci tim ayrintilariyla rapor edilerek giivenirligin arttirilmasi
amaclanmistir. Bulgular béliimiinde farkli diizeylerdeki YCT igin 6rnek gbsterimlere
yer verilmistir. Ayrica bu ¢alismada kodlayicilar arasi giivenirligi saglamak amaciyla
analiz icin bir cerceve olusturulduktan sonra ilk 50 dgrenciye ait BKIT ve YCT verileri
bu galismanin birinci ve ikinci arastirmacisi tarafindan ayri ayri kodlanip, kodlamalar,
gG6riis birligi, gbriis ayriligi kriterlerine gore karsilastirildiginda kodlayicilar arasinda
%90'In Uzerinde glvenirlik saglanmistir. Nitel analize dayali ¢alismalarda %90 ve
Uzeriideal glivenirlik araligi olarak degerlendirilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
Bunu takiben bu arastirmadaki diger dgrencilere ait BKIiT ve YCT verilerinin analizi
ikinci arastirmaci tarafindan tamamlanmistir. ikinci arastirmacinin tereddiit ettigi
durumlarda birinci arastirmacinin gériist alinmistir.

YCT ile elde edilen verilerin analizinde asagidaki Tablo 2’de sunulan kategorik
dizeyler esas alinmistir. Bu kategoriler belirlenirken yazma- ¢izme tekniginin
kullanildigi diger calismalardan yararlanilmistir (Bahar, Ozel, Prokop ve Usak, 2008;
Celikler ve Topal, 2011; Kurt ve Ekici, 2013a; 2013b). Bulgular bolimiinde Tablo 2'de
sunulan kategorik diizeylerin her birine ait 6rnek iki gizime yer verilmistir.7

Tablo 2. Yazma- Cizme Teknidi ile Elde Edilen Verilerin Analizinde Kullanilan
Seviyeler ve Baglami

Seviyeler Seviyelerin Baglami
Seviye 1 Higbir bilgi/gizim yok
Seviye 2 Temsili olmayan ve vyanlis (alternatif) kavramalari igeren

bilgi/cizimler (bilimsel bilgiden uzak, bilimsel vurgusu olmayan,
bilimsel bilgiyle gelisen karikatlir diizeyindeki)

Seviye 3 Kismi (Eksik) bilgi/cizimler (Bilimsel fikirlerin bir kismini iceren,
kabul edilebilir dizeyde eksik bilimsel bilgi/gizim)
Seviye 4 Kavramsal temsili (Tamamen dogru ve eksiksiz, bilimsel bilgiye
uygun) bilgi/cizimler
3. BULGULAR

Bu bolimde bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle ve yazma-gizme teknigiyle elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen Bulgular

Su donglist kavramiyla ilgili 6grencilerin bilgi yapilarinda var olan kavramlar Gg ayri
kategoride toplanmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerinin “Su Déngiisii” Kavramiyla ilgili Bilgi Yapilarinda Yer Alan
Kavramlarin Kategorilere Gére Frekans Dagilimi

. Kategorilerde Yer Alan Kategoriye Ait Toplam
Kategoriler
Kavramlar ve Frekanslari Frekanslar

Su (61)
Bulut (53)
Glnes (17)
Buhar (14)
Sicaklik (12)
Soguk Hava (8)
Yasam (6)
Dongii (4)
Fotosentez (4)

1: Su Donglistiniin Tanimi Hava Olay! (4) 206
Balik (3)
Denge (3)
Geri D6nlisiim (3)
Hayat (3)
iklim (3)
Cig (2)
Devir-Daim (2)
Sicak Hava (2)
Su Déngisi (2)

Yagmur (70)
Buharlasma (68)
Yogunlasma (40)
Kar (32)
2: Su Dénglsinin Dolu (20)
Basamaklari Yagis (10)
Nem (8)
Kaynama (6)

286

Terleme (6)
Buz (4)
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Erime (4)
Isinma (4)
Kiragi (4)

Sis (4)
Donma (2)
Sel (2)

Su Buhari (2)

3: Su Donglsunin
Gergeklestigi Ortamlar

Deniz (34)
Gol (15)
Hava (11)
Akarsu (9)
Nehir (8)
Bitki (8)
insan (6)
Atmosfer (5)
Gokyuzu (5)
Okyanus (5)
Toprak (5)
Yeralti Sulari (5)
Baraj (4)
Dere (4)
Hayvan (4)
Canli (4)
Diinya (2)
Irmak (2)

136

Toplam

54 Kelime

628

Tablo 3'te gorildiga lGzere “su donglisiiniin tanimi” kategorisinde 19 farkli kavram
206 frekansla temsil edilmektedir. Bu kategorideki en ylksek frekansli kavramlar su

264



Lise Ogrencilerinin Su Déngiisii Konusuyla ilgili Bilgi Yapilari
(61) ve bulut (53) kavramlaridir. “Su Dénglsiiniin Basamaklarl” kategorisinde 17
farkli kavram 286 frekansla temsil edilmektedir. Bu kategorideki en yiiksek frekansli
kavramlar yagmur (70), buharlasma (68), yogunlasma (40) kavramlaridir. “Su
Dongsiiniin Gergeklestigi Ortamlar” kategorisinde 18 farkli kavram 136 frekansla
temsil edilmektedir. Bu kategorideki en yiiksek frekansl kavramlar deniz (34), gol
(15), hava (11) kavramlaridir.

Yazma - Cizme Teknigiyle Elde Edilen Bulgular
Tablo 4. Yazma- Cizme Teknigiyle Elde Edilen Sonuglar

Seviyeler Seviyelerin Baglami F (%)

Seviye 1 Higbir bilgi/cizim yok -

Temsili olmayan ve yanlis (alternatif) kavramalari iceren
Seviye 2 bilgi/gizimler (bilimsel bilgiden uzak, bilimsel vurgusu 47 (%49,4)
olmayan, bilimsel bilgiyle gelisen karikatiir diizeyindeki)

Kismi (Eksik) bilgi/cizimler (Bilimsel fikirlerin bir kismini

o)
iceren, kabul edilebilir diizeyde eksik bilimsel bilgi/gizim) 43 (%453)

Seviye 3

Kavramsal temsili (Tamamen dogru ve eksiksiz, bilimsel

o)
bilgiye uygun) bilgi/cizimler > (%5,3)

Seviye 4

Yazma- ¢izme yoluyla elde edilen veriler analiz edildiginde (bakiniz Tablo 4) su
doéngusu konusuyla ilgili 6grencilerin 47’si (%49,4) seviye 2 duzeyinde, 43'l (%45,3)
seviye 3 dilizeyinde, 5'i (%5,3) seviye 4 dizeyinde kavramalar gelistirmislerdir.

Sekil 1: Yazma- Cizme Teknidiyle Elde Edilen Seviye 2 Diizeyine Ait Ornekler (6 ve 14
numarali é6grencilerin ¢izimleri)

Yazma-Cizme Faaliyeti Yazma-Cizme Faaliyeti
Dogadaki su dongiisiinii sekil gizerck tim
yonleriyle agikl . Bu f Y wgin
siireniz 10 dakikadir.

i su doagusing sekil grzerek viEm
yoaleriylc agikiaywuz.  Bu faaliyet igin
sareniz 10 dakikader
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Sekil 1’de sunulan gizimler temsili ve bilimsel vurgusu olmayan karikatir diizeyindeki
gizimlerdir.

Sekil 2: Yazma- Cizme Teknigiyle Elde Edilen Seviye 3 Diizeyine Ait Ornekler (51 ve
22 numarali 6grencilerin gizimleri)

Yazma-Cizme Faaliyeti
v =
Dogadaki su dsngusiini whl gizerek tim et Faoiment
faali igin adaki su dong gekil ¢r k tim
sih'cmz 10 dakikadur. ~ | = < agiklaymiz. Bu faaliyet igin

Sekil 2’de sunulan gizimler bilimsel bilgi/fikirlerin bir kismini iceren, kabul edilebilir
dizeyde eksik bilimsel bilgiler iceren gizimlerdir.

Sekil 3: Yazma- Cizme Teknigiyle Elde Edilen Seviye 4 Diizeyine Ait Ornekler (26 ve
62 numarali égrencilerin ¢gizimleri)

Yazma Cizrme Fasliyeti

Yarma-Cizme Faaliyeti
mww.ﬂug—.&:

Dogadaki su dongasand aum gizerek wim
igin saccniz 10 dakikadi,

-C)' = S f»—%
% C:) | o w%?”‘ﬁi
i BB

e -
e

e Jn\- [ S— .-lc-l
— me L e
aln fBgla brr nalb s |
hf"*" L--I-u-l. -t

%wﬂ et~ ‘E--

Sekil 3'te sunulan gizimler kavramsal temsili olan ve bilimsel bilgiye uygun bilgiler
iceren gizimlerdir.

266



Lise Ogrencilerinin Su Déngiisii Konusuyla ilgili Bilgi Yapilari

Model 1: Lise Ogrencilerinin “Su Déngiisii” Konusuyla ilgili Bilgi Yapilari

Su
Dongusiinin

Su Dénglslinin
Basamaklari

L

Bagimsiz kelime
iliskilendirme testi
ile elde edilen tg
kategori

Su Dénglslinin
Gergeklestigi
Ortamlar

N

Su Dénglsliniin

Su
Dongusiinin
Tanimi

Tanimi Basamaklari

Bagimsiz kelime
iliskilendirme testi ile
elde edilen basat iki

kategori

Lise Ogrencilerinin ‘Su
Dongusi’ konusu ile
ilgili bilgi yapilan

Yazma- Gizme teknigi Yazma- Gizme teknigi
ile elde edilen tg ile elde edilen basat
kategori iki kategori

Seviye 2: Temsili Seviye 3: Kismi

Seviye 4:

Seviye 2: Temsili

olmayan ve Kavramsal | | cizimler
. . olmayan ve yanli
yanlis Seviye 3: Kismi temsili gizimler ¥ y $
. kavramalari iceren
kavramalari gizimler

. - gizimler
iceren gizimler

Gerek bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle gerek yazma- gizme teknigiyle elde
edilen bulgular, lise 6grencilerinin su donglsi konusuyla ilgili bilgi yapilarinin farkh
dizeylerde oldugunu ortaya koymustur. Lise 6grencilerinin su dénglisi konusuyla
ilgili bilgi yapilari biitlincll olarak Model 1’de sunulmustur. Model 1’ de kullanilan
basat iki kategori ifadesi ile frekansi yliksek iki kategori kastedilmistir.
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4. TARTISMA Ve SONUC

Bu arastirmanin amaci lise 6grencilerinin “su dongtsi” konusuyla ilgili bilgi
yapilarini bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve yazma-gizme teknigi araciligiyla
belirlemekti. BKIT araciligiyla elde edilen bulgular 6grencilerin  “su déngiisi”

” o«

konusuyla ilgili bilgi yapilarinda yer alan kavramlarin “su déngisinin tanimi”, “su
donglisiinin  basamaklari” ve “su donglsiniin gergeklestigi ortamlar”
kategorilerinde toplandigini géstermistir. iliskilendirildikleri cevap kelimelerin
sayisina gore en basat kategoriler sirasiyla “su dongisiiniin basamaklari” (286) ve “su
donglistinin tanim1” (206) kategorileridir. “Su donglsinin gergeklestigi ortamlar”
kategorisi ise en az cevap kelimeyle (136) iliskilendirilen kategoridir. Schaefer’ e
(1979) gore iliskilendirme icermeyen bir kelime (kavram) bilissel yapida higbir anlam
tasimaz ancak o kelimenin bilissel yapidaki diger kelimelerle (kavramlarla)
iliskilendirilmesi arttikga, kelimenin bilissel yapidaki anlami gelisir, zenginlesir
(Aktaran Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999). Yazma- gizme- teknigiyle elde edilen
bulgulara gore ise temsil diizeyi en yiksek kategori bilimsel bilgiden uzak, bilimsel
vurgusu olmayan, bilimsel bilgiyle celisen karikatlr dizeyindeki gizimlerin dahil
edildigi Seviye 2 (%49,4) kategorisidir. Bu kategoriyi bilimsel fikirlerin bir kismini
iceren, kabul edilebilir diizeyde eksik bilimsel ¢izimlerin dahil edildigi Seviye 3 (%45,3)
kategorisi izlemektedir. Tamamen dogru ve eksiksiz, bilimsel bilgiye uygun gizimlerin
dahil edildigi Seviye 4 (%5,3) kategorisinin ise temsil diizeyi olduk¢a disiktir. Bu
bulgular, Celikler ve Topal’in (2011) fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin “su déngisi”
kavramiyla ilgili bilgi dizeylerini ¢izme teknigi ile ele aldiklari g¢alismalarinin
bulgulariyla uyumluluk gostermektedir. S6z konusu arastirmacilar, 6gretmen
adaylarinin bilgi diizeylerinin kismen dogru ve eksik bilgi diizeylerinde yogunlastigini
ortaya koymuslardir.

BKIiT araciligiyla elde edilen bulgulara goére &grenciler “su déngisiiniin
gerceklestigi ortamlar” kategorisinde “Bitki” (8) , “insan” (6) “Hayvan” (4), “Canli” (4),
kavramlarina; “su dongusiiniin basamaklar1” kategorisinde “terleme” (6) kavramina
yer verirken; gizimlerde ise bu kavramlardan sadece “Bitki” kavramina Seviye 4
dizeyindeki bir iki 68rencinin giziminde rastlanmistir. Bu bulgular, 6grencilerin suyun
yeryliziinden buharlasma ve terleme yoluyla ylkseldigi, bitkilerin terleme ile su
dongisiine katildigi bilimsel gercegini (Para ve Reis, 2009) anlamli bir bicimde bilgi
yapilarina dahil edemedikleri, “su donglisi” konusuyla ilgili bilgi yapilarinda bulunan
kavramlari teorik olarak edindikleri ve bu konunun kavramlarini birbiriyle anlamli bir
bicimde iliskilendiremedikleri seklinde yorumlanabilir. Oysa 9. Sinif kimya 6gretim
programinin “Maddenin Halleri” tinitesinde maddenin farkl hallerde olmasinin canl
hayatiicin 6neminin vurgulandigl kazanima ait alt kazaniminda “Suyun (kati, sivi, gaz)
dogadaki dongusit ve farkh hallerinin farkl islevler sagladigi irdelenir” der.
Shebardson ve digerlerinin (2009) arastirmalarinda da benzer bulgular tespit
edilmistir. S6zkonusu ¢alismada 6grenciler, su dongisiine iliskin aldiklari mifredat
odakli egitim sunucunda, su donglsi olayini somut bir varlik olarak kabul etmisler,
gilnlik hayatta karsilastiklari yagmur, kar, buharlasma gibi olaylarla su dongisiiniin
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iliskisini kuramamislar, olayi sadece teorik bir vaka olarak tarif etmislerdir. Celikler ve
Topal (2011) fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin su donglsiine konusuyla ilgili eksik
bilgilere sahip olduklarini saptamistir. Arastirmacilar fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin
su dongisiyle ilgili bilgilerinde su donglsiniin hangi etkilerle gergeklestigi, su
dongistinde canlilar ve canllarin fonksiyonu hususlarinda eksiklikler oldugunu tespit
etmislerdir.

4.1. Oneriler

Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda “su dénglisi” konusunun
Ogretimine yonelik asagidaki Onerilerde bulunabiliriz. Su donglisi  konusu
Ogretilirken, ders kitaplarindan veya farkli kaynaklardan yararlanilarak 6grencilere
sunulan sekil, resim, diyagram gibi tek boyutlu, statik gérsel materyallerin yani sira
¢oklu ortamlarda hazirlanmis sekil, diyagram veya animasyon formatinda hazirlanmis
dinamik gorsel materyallerden faydalaniimalidir. Su dénglisi mekanizmasina dahil
olan her bir unsur ve bu mekanizmadaki rolii baglam temelli 6gretim yaklasimi
cercevesinde, Ogrencilerin ginlik hayatta karsilastiklar olaylar ve canlilarla
iliskilendirilerek agiklanmalidir. Su doéngisi konusu 6gretilirken uygun sartlar
olusturularak acik alanda 6gretim yontemi kullanilabilir. Mesela yakinlarda bulunan
dere, gol, deniz gibi bir su kaynagina gezi dizenlenerek konunun 6gretimi orada
gerceklestirilebilir. Ogretmenlerin, su déngiisii konusunu &gretirken dersin basinda,
on degerlendirme igin, 6grencilerin halihazirdaki bilgilerini 6lgmek amaciyla ve
Ogretimlerinin sonunda 6grencilerin neyi, ne kadar 6grendiklerini 6lgmek ve bilgi
yapilarini kapsamli olarak belirlemek amaciyla kelime iliskilendirme testi ve yazma-
cizme tekniklerini kullanmalari 6gretim ortamlarinin kalitesine katkilar saglayacaktir.
Mart 2005’te Birlesmis Milletler onimuzdeki 10 yili “sGrdirilebilir kalkinma igin
egitim” donemi olarak agiklamistir. Genel olarak, Glkemizdeki egitim programlarinda
“strdurilebilir bir gelecek igin egitim” konusunda vyeterli konu ve Ogrenci
kazaniminin yer almadigi soylenebilir (Tanriverdi, 2009). Ekolojik dengenin
korunmasi igin 6nemli olgulardan biri olan su dongisiinin (Celikler ve Topal, 2011)
Ogretim programlarinda genisleyen bir icerikle yer almasi, “stirdirilebilir gevre igin
egitim” anlayisinin ve genel anlamda gevre bilincinin gelismesine onemli katkilar
saglayacaktir (Ceken, 2010).
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Lise Ogrencilerinin Su Déngiisii Konusuyla ilgili Bilgi Yapilari
EXTENDED ABSTRACT

The aim of this work is determining the knowledge structure of the lycee
students about the water cycle issue in a holistical form by using the Independent
Word Association Test (IWAT) and the Writing-Drawing Technique. In this work,
because of being able to determine the concepts in the cognitive (knowledge)
structure of the students about the “water cyle” concept and the nature of the
relations between these concepts in detail and in a holistical form, the IWAT has
been used by being supported by the Writing-Drawing Technique. This work having
descriptive pattern has been performed with 95 lycee students in 2014-215
academic year’s spring term. In the analysis of the data, the content analysis method
had been used. According to the findings which had been obtained by the
Independent Word Association Test, the concepts which are located in the
knowledge structures of the students about the water cycle are in three categories
as "the description of the water cycle," "the stages of the water cycle" and "the
environments on which the water cycle occurs". 19 different concepts are
represented by 206 frequencies in the category of “the description of the water
cycle”. 17 different concepts are represented by 286 frequencies in the category of
“the stages of the water cycle". 18 different concepts are represented by 136
frequencies in the category of "the environmentson which the water cycle occurs".
The findings which had been obtained by the Writing-Drawing Technique show us
the students have knowledge structures without scientifical emphasis in the ratio of
49.4%, knowledge structures involving imperfect scientifical knowledge at
acceptable level in the ratio of 45.3%, knowledge structures completely right and in
full, proper to the scientifical knowledge in the ratio of 5.3%. The most dominant
categories according to the answers words which they had been related are
respectively the categories of "the stages of the water cycle" (286) and "the
description of the water cycle” (206). And the category of "the environments on
which the water cycle occurs" is the category which is related with the fewest answer
words (136). According to Schaefer (1979), a word (concept) involving no association
has no meaning in the cognitive structure, only as the association of this word with
the other words in the cognitive stucture increases, the meaning of the word in the
cognitive structure develops, becomes rich (Transfered by Bahar and the others,
1999). And according to the findings which had been obtained by the Writing-
Drawing Technique, the category having highest representation level is the Level 2
category involving the drawings at caricature level which are far away from the
scientifical knowledge, having no scientifical emphasis, the ones which are
conflicting with the scientifical knowledge (49.4%). These findings show coherence
with the findings of some works about the “water cyle” (Celikler and Topal, 2011;
Shebardson and his friends, 2009). According to the findings which had been
obtained by the IWAT, the students have given place to the concepts of “Plant” (8),
“Animal” (4), “Living Creature” (4), “Human Being” (6) in the category of "the
environments on which the water cycle occurs", to the concept of “Perspiration” (6)
in the category of "the stages of the water cycle", but 1,2 students at 4 Level have
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given place only to the concept of “Plant” in these drawings. These findings can be
interpreted as the students could not meaningfully include the scientifical reality of
raising of the water from the earth by vaporization and perspiration way, the
scientifical reality of participating of the plants in the water cycle by perspiration way
(Para and Reis, 2009) in their knowledge structures, the students had obtained the
concepts which are located in their knowledge structure about “the water cycle” by
memorising way and theoretically (Shebardson and his friends, 2009), and they
cannot associate these concepts with the living creatures which they are faced in
daily life. according to the findings which had been obtained by this work, we can
make the following suggestions about the teaching of the “water cycle” issue. While
teaching the “water cycle” issue, you have to use the dynamic visual materials which
are prepared in diagram and animation format in multimedia as well as the one-
dimensional, visiual materials such as shapes, pictures, diagram which are obtained
from the lesson books and the other sources. Each factors being involved in the
water cycle mechanism and their roles in this mechanism must be explained to the
students by associating with the events and the living creatures which the students
are faced in daily life in the context- based teaching approach. You can use the
outdoor education method while teaching the water cycle issue to the students as
creating proper conditions. For example, you can teach this issue by organizing an
excursion to a water source such as the near by river or lake.
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